BUDUJEMY STABILIZATOR NAPIECIA SIECI

Opracowal inz Witold Kozak

Wyrownanie napigeia sieci, ezyli jego stabilizacje
najwygodniej powierzyé automatycznym regulatorom.

Takim urzadzeniem jest wlasnie stabilizator ferro-
rezonansowy, ktéry moze byé zbudowany w postaci
przystawki zalaczonej miedzy gniazdko sieci ofwietle-
niowej a odbiornik radiowy, telewizyjny lub inng
aparature.

W przypadku. zasilania telewizora stabilizator nale-
zy umieszczaé w odleglosci okolo 3 m od aparatu, aby
jego pole magnetyczne nie miato wplywu na odbi6r
obrazow.

Budowe stabilizatora moze podjaé kazdy zaawanso-
wany radioamator posiadajqcy odpowiednie materia-
ly (druty nawojowe, rdzenie transformatorowe oraz
kondensatory).

Stabilizator magnetyczny umozliwia uzyskanie réw-
nomiernego napiecia wyiéciowego (odchylenia nie
przekraczajg + 2% od normalnego napigeia sieci) przy
znacznych wahaniach napiecia sieci w granicach od
160 V do 260 V. 7

Budowe stabilizatora podzielimy na kilka etapéw:
a) zapoznanie sie¢ z zasadg jego dziatania, b) przygoto-
wanie materialdw, ¢) wykonanie elementow i montaz,
d) regulacja stabilizatora.

Moc stabilizowanego pradu zmiennego, ktbérg moze-
my czerpaé z wyjsciowych zaciskow stabilizatora, za-
lezy od jego konstrukeji, W praktyce stabilizatory naj-
czgsciej stosujemy do zasilania telewizoréw. Dla przy-
ktadu podajemy, ze telewizor , Diirer” pobiera z sieci
moc okolo 150 V/A (watéw), a telewizor ,,Wista® oko-
o 220 V/A (watéw).

Do budowy stabilizatora wiekszej mocy musimy za-
stosowaé grubszy rdzehi oraz grubsze druty nawojowe.
W niniejszym artykule podamy opis budowy stabili-
zatora Sredniej mocy 150 V/A oraz stabilizatora na
obcigzenie do 270 V/A. Zasady ich dzialania sq takie
same, a wige oddzielnego omowienia wymaga jedynie
strona wykonaweza.
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Rys 1 Scherat wyjasnigracy aziatane stapiizatora
ferrorezonansowego

Istnieje wiele ukladéw stabilizatoréw ferrorezonan-
sowych. Dla rozpatrzenia zasady dzialania stabilizato-
ra tego typu postuzymy sie rysunkiem 1. Na schema-
cie widzimy wigczony w Szereg z uzwojeniem trans-
formatora L T réwnolegly obw6d rezonansowy sklada-
Jacy sie z dlawika Lp oraz kondensatora (pojem-
nosci C).

Zjawisko ferrorezonansowe, na kforym jest oparte
dzialanie stabilizatora, obserwujemy w obwodach skla.
dajgcych sie z kondensatora (pojemnosci) i cewki (in-
dukcyjno$ci) z rdzeniem zelaznym.

Obnizone napiecie, zasilajgce stabilizator z sieci,
wywola w tym obwodzie odpowiedni rezonans napiecé.

Ze wzrostem napiecia na kondensatorze C prad ply-
nacy przez dlawik LD wzroénie, a jego indukeyinodé
zmaleje, w rezultacie tego w obwodzie LD i C nastapi
rezonans pradéw powodujacy zwigkszenie opornosci
tego obwodu. - : =

A wiec przy stosunkowo malych napieciach sieci
wytwarza sig¢ rezonans napieé, W tym stanie napiecie
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na indukeyjno$ci LD przewyzszy napiecie sieci: nato-
miast przy wzrofcie napigcia sieci wytworzy sie w tym
obwodzie (ztozonym z indukeyjnodci LD i pojemnoSel
C) rezonans pradéw. Zjawisko to wywola zwiekszenie
opornosci obwodu, a dzieki temu, chociaz napiecie
sieci wzroSnie, to napigcie wyjsciowe w stabilizato-
rze zostanie prawie bez zmian.

Dobrze doregulowany stabilizator ferrorezonansowy
zapewnia regulacje napiecia sieci wahajacego sie
w duzych granicach przy utrzymaniu napiecia wyj-
Sciowego na poziomie + 1,5% (wiekszego lub mniej-
5Z€go niz nominalne,
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_Rys.2_Schemat stabilizatora Srednig) mocy,

Projektujac wiec stabilizator, musimy pamietaé, ze
przy napigciu sieci nizszym o 20—259% niz nominalne,
a jest to najezestszy przypadek, prad w uzwojeniu
pierwoinym transformatora moze przewyiszaé o 30 —-
40% prad piynacy w zwyklym transformatorze siecio-
wym. Dlatego przekréj przewodéw w uzwojeniu I
musi byé okolo 30% wiekszy.

Rdzenie fransformatora i diawika mozemy skladaé
z identycznych blaszek, lecz grubo$é rdzenia dlawika
bedzie dwa razy mniejsza. Pojemno$é kondensatora
C ustalamy orientacyjnie w zaleznos$ci od stabilizowa-
nej mocy: na 12 do 15 watéw mocy stosujemy 1 pp
(mikrofarad).

‘W stabilizatorze §redniej mocy, ktérego schemat po-
dajemy na rys. 2, zastosujemy kondensator o pojem-
noéci 10 uF (bloki papierowe na napigcie pracy 400 V
napiecia zmiennego).
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Rys.3 Wykroj blaszki na rdzen ao stabilizatora
150 V/A

Wymiary blaszek rdzeni Podajemy na rys. 3. Sg
one jednakowe dla transformatora i dlawika. Gru-
bodé rdzenia transformatora 7 cm, a dlawika 4 cm.
Uzwojenie I — ftransformatora nawijamy drutem
w emalii 0 ¢ 1,16 mm, ilo$¢ zwojow 140; uzwojenie
Il drutem o @ 0,8 mm, ilo¢ zwojéw 140; uzwojenie
IIT drutem o @ 0,8 mm, ilos¢ zwojéw 20,

Uzwojenie diawika: I — drutem o ¢ 1,0 mm, 375




zwojéw; II — drutem o @ 0,8 mm, 375 zwojow; IIT —
drutem o ¢ 0,8 mm, 150 zwojow.

Skladajac rdzenie transformatora i dlawika, nalezy
dazyé do uzyskania jak najmniejszych szczelin w sty-
kach plytek. Grubosé rdzenia nie powinna przekra-
czaé podanej wielkosci. Sruby $ciagajace rdzen nalezy
izolowa¢ magnetycznie (dla zmniejszenia strat energii
na nagrzewanie),

Zmontowany stabilizator sprawdzimy wedlug sche-
matu (rys. 2), a nastepnie przystagpimy do jego regu-
lac:ii.
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_Rys 4. Obvdowa_do stabilizatora sredrve;_ mocy 1504

Korzystajac z odpowiedniego woltomierza, dobiera-
my napigcie wyjSciowe, zwiekszajac lub zmniejszajae
pojemno$¢ kondensatora C. Zwiekszenie pojemnosci
wywola wzrost napigcia wyjSciowego, a zmniejszenie
— Jego spadek (pojemnosé C sklada sie z kilku row-
nolegle polaczonych kondensatoréw).

W celu zabezpieczenia kondensatora od przebicia
nie zaleca sie wlaczaé¢ stabilizatora do.sieci luzem (nie
dbeigzonego).
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Rys 5._ajschemat ideowy. _b) schemat montazZowy
stabylizatora stabilizatora

Do stabilizatora zaprojektujemy odpowiednia obu-
dowe, gdyz napiecie na kondensatorze osiaga ‘ponad
400 V, co stwarza znaczne niebezpieczeristwo poraze-
nia pradem przy nieostroZnym obchodzeniu sie z apa-
ratem, Projekt obudowy do stabilizatora éredniéj mo-
cy podajemy na rys. 4.

Do zasilania telewizoréw pobierajacych z sieci moc
ponad 150 V/A nalezy zbudowaé wiekszy stabilizator.
Opisany nizej stabilizator moze byé obcigzony do 270
V/A, Napigcie wyjéciowe stabilizatora 110 V. Ze sche-
matu, przedstawionego na rys. 5 a i b, wynika, ze
uzwojenia (cewki) stabilizatora sa rozmieszczone na
wspélnym rdzeniu posiadajgeym r6zne przekroje
slupkéw bocznych. Na wiekszym rdzeniu umieszezamy
uzwojenie I i kompensacyjne (W1 i Wk), a na mniej-
szym uzwojenie wtorne oraz dodatkowe, do ktérych
jest zalaczony réwnolegle kondensator C. Uzwojenia
Wa i Ws wraz z kondensatorem tworza obwéd rezonan-
SOWY.

Wykrdj blaszek dla rdzenia stabilizatora widzimy na
rys. 6. Na rdzen moze by¢ wykorzystana blacha dy-
namowa (grub. 0,35 mm). Polowe iloéci. blaszek obci-
namy wzdiuz linii zakreskowanej. Rdzen skladamy
na przekiadke. Grubosé rdzenia 5 em.

Uzwojenie stabilizatora rozmieszezamy na dwéch
szpulach sklejonyech z dwumilimetrowego preszpanu,
Wymiary szpul podajemy na rysunku 7.

Uzwojenie stabilizatora (rdzenia)

1) Uzwojenie pierwotne — ‘Wi, liczy 2784278 zw.
drutu 0 @ 1 mm.

2) Uzwojenie kompensacyjne W k liczy 120 zw. dru-
tuo @ 09—0,95 mm, z odczepami od 80, 90, 100
i 110 zwoju.

3) Uzwojenie wtérne — Ws liczy 390 zw. drutu
0 ® 1,2 mm, z odczepami od 255, 280, 305 i 355 zwoju.

4) Uzwojenie dodatkowe — Wis, liczy 330 zw. drutu
o @ 1,1—1,2 mm.

Poczatek uzwojenia Ws laczymy z koncem uzwoje-
nia We.

Uzwajajac stabilizator ukladamy starannie zwéj
obok zwoju, izolujac kaida warstwe papierem olejo-
wym (kablowym).
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Rys. 7. Konstrukeya szpull na
uzwgjenie slabiizatora

Rys.b. Wykrg/ blaszki na rdzen
ao stapifizatora

Zlozony juz rdzen stabilizatora mocno Sciggamy pre-
tami mosieznymi z gwintowanymi koncami i katow-
nikami Zelaznymi o wym. 20X20 mm. Miedzy katow-
nikami i rdzeniem zalozymy przekladki z preszpanu
lub tektury grub. 2 mm. Ogolna pojemnosé konden-
satorow C wynosi 36 uF (napiecie pracy 400 V pradu
zmiennego). Stabilizator mozemy zmontowaé na desce
o wym. 25X150X350 mm.

Rys8 Wyglad ogolny stabilizatora wiekszej mocy.

Ogélny wyglad stabilizatora bez obudowy przedsta-
wiono na rysunku 8. .

Opisany stabilizator po wyregulowaniu zapewnia na
wyjsciu prawie stale napiecie. Wahania moga docho-
dzié do 2,5% (od 112 do 109 V) przy zmianach napie-
cia sieci do 26% (od 230 do 170 V).
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_Rys 9 Uktad do requiacyi stabilizatora
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Regulacja stabilizatora polega na odpowiednim do-
borze odczep6w uzwojen Wk i We. Do regulacji wska-
zane jest zastosowanie ukladu wedlug schematu
przedstawionego na rysunku 9. Za pomocg auto_t}"an-
sformatora lub opornicy zmieniamy napiecie wejscio-
we, obserwujac zmiany napiecia Ui i Uz na wolto-
mierzu. Egezae koncéwlki uzwojenia Wk z odezepami
uzwogjenia W: — dazymy do uzyskania minimalnych
zmian napiecia Uz, gdy napiecie U: zmienia sie
w granicach od 170 do 230 V.



