


PALNIK NA GAZ

W praktyce warsztatowej laczenie metali za po-
mocg twardych lutéw ma ogromne znaczenie,
w zwigzku z tym w nowoczesnym warsztacie maj-
sterkowicza czgsto stosuje sie ten rodzaj obrabki,
poniewaz poljczenia metali twardymi lutami za-
pewniajg duzg szczelno$¢ zlgeza | majg dobrg wy-
trzymalo$¢é mechaniczng.

Lutowanie cynowymi lutami jest stosunkowo
proste i mozna je wykonywac¢ zaréwno lutownicami
elektrycznymi, jak i prostymi lutownicami grzany-
mi w kuchennym piecu. Jednak lutowanie lutami
cynowymi mozna stosowaé tylko tam, gdzie nie
stawia si¢ polgczeniom duzych wymagan wytrzyma-
to$ciowych.

Dla majsterkowicza lutowanie acetylenowo-tle-
nowe jest raczej niedostgpne, z powodu wysokiego
kosztu aparatury oraz koniecznosci posiadania od-
powiednich uprawnien,

Szeroko rozpowszechnione w turystyce zastoso-
wanie gazu plynnego propan-butan przechowywa-
nego w specjalnych butlach (patrz tablica I) stwarza
duze mozliwosci uzywania tego gazu do potrzeb
majsterkowania, szczeg6inie do lutowania twardego
za pomocy specjalnych palnikéw.

Konieczna przy tym jest jednak znajomos¢ pod-
stawowych wiasciwosci gazéw palnych, a w szcze-
g6lnosci gazu propan-butan (tablica II).

Wartos¢ opatowa gazu decyduje o jego przydat-
noéci do lutowania gazowego (wartoé¢ opatowa jest
to ilo$¢ ciepla otrzymanego ze spalenia 1 m’® gazu).

O przydatnosci gazu do lutowania decyduje poza
tym temperatura plomienia, koszt paliwa, bezpie-
czenistwo obstugi, transportu, przechowywania itp.
Do spalania w palnikach spawalniczych nadajg sie:
acetylen, metan, propan, gaz $wietlny oraz gaz
ziemny. Jak juz wyzej wspomniano, do prac maj-
sterkowicza najbardziej przydatne sg gazy propan-
butan, kiére stosuje si¢ w mieszaninie dobranej
w odpowiednim stosunku.

Gaz spalamy celem wytworzenia energii cieplnej,
Jei powstawanie unaocznia nam duza temperatura

PROPAN-BUTAN

spalania (tablica III). Temperatura spalania gazy
zmieszanego z czystym tlenem jest duzo wyzsza, nas
jednak ze wzgledéw technicznych interesuje tylko
spalanie gazu w mieszaninie z powietrzem,

Gazy: propan, butan i butylen, oraz mieszaniny
tych gazéw przechowuje i transportuje si¢ jako

Tablica |

Podstawowe dane butli turystycznych do gazu plynnego

Pojemnoéé Zawartost Wysokosé Sradnica
w dm’ gazu w kg butli butli
0,85 0,36 265 80
1.20 0,50 177 140
1.80 0,75 221 140
2,40 1,00 262 140
4,60 2,00 265 200
Tabiica Il
Wiasciwosci palne réinych gazow
Zapotrzebowanii
Wzor Wartoéé opalowa powietria
Gaz che-
MEW | kealim® keal’kg | m'fkg | m¥m?
Propan CyHy 22 350 11070 12,15 239
Butan CiHyg 29510 10920 12,02 na
Acetylen | C,H, 13600 | 11620 10,25 1.9
Wodaor H, 2 550 28 570 26,70 2,39
Tablica il

Temperatury spalania gazow palnych

Najwyisza temp. spalania w °C

Cigzar
Nazv Ind -k'
gazu w warunkach i Wik
normalnych l?:em 2 tlonem

Propan 2,018 1925 2850
Butan 2,703 1897 -
Acetylen 117 . 2325 3100
Wodor 0,09 2045 2625
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Tablica IV
Granica wybuchowosci gazéw palnych z powletrzem | tlenem i predkosé
przenoszenia sig plomienia
Granica wybuchowodci | Maks. predkoséé przeno-
Gaz w % obj. gazuw szeniasig plomienia
mieszaninie wcm/s
z pow. z tlenem z2pow. 2tlenem

Prapan 2,1-85 2,0-48 32 450
Butan 1585 1.3-47 32 370
Acatylen 2,3-82 2.8-93 130 1310
Wador 4,1-75 4,595 267 890

plyny. Najczgsciej uzywa si¢ mieszaniny propanu
i butanu, dalej bedziemy wige uzywaé okreslenia
gaz plynny, majac na my$li wlasnie t¢ mieszaning
gazow.

Wszyscy uzytkownicy gazu z butli powinni wie-
dzie¢ o jednej waznej rzeczy, a mianowicie: gaz
plynny charakteryzuje si¢ duza gestoscia w stosun-
ku do powietrza, ma to znaczacy wplyw na bezpie-
czefstwo przy jego eksploatacji. Gaz propan-butan
w fazie gazowej jest dwukrotnie cigzszy od powie-
trza, i to wlasnie stanowi niezwykle wazng ceche
tego gazu. Gaz ulatniajgcy sie z butli splywa ku
ziemi, zachowujac si¢ jak woda, wypelnia wszystkie
zaglgbienia terenu: piwnice, studzienki kanaljzacyj-
ne, kanaly, a poniewaz wolno miesza sie z powie-

- trzem, moze przez dhugi czas zalega¢ w Zle wietrzo-
nym pomieszczeniu. Zapalony czysty gaz wyplywa-
jacy z butli spala si¢ bez efektéw cisnieniowych,
natomiast gaz zmieszany z powietrzem i zapalony
spala si¢ wybuchowo.

O tych wlasciwoéciach gazu propan-butan musi
stale pamigta¢ uzytkownik, ktéry chee stosowaé gaz
do celéw majsterkowania.

Jezeli przy spalaniu gazu doprowadzimy wlasci-
wg ilo§¢ powietrza, nastepuje spalanie zupelne.
Jezeli doprowadzona zostanie nadmierna ilos¢ po-
wietrza, spalanie gazu bedzie zupelne, ale nadmiar
powietrza zostanie ogrzany i odprowadzony wraz ze
spalinami na zewngtrz co zmniejsza efekt energety-
czny. Natomiast spalanie niezupelne nastgpuje wte-
dy, gdy doprowadzimy zbyt maly ilo§¢ powietrza,
nie spalone produkty sg gazami palnymi i nie
spalone uchodzg ze spalinami.

Gaz plynny zalicza si¢ do_najbardziej mebezple'
cznych materialéw, grozacych pozarem z powodu
bardzo niskiej temperatury zaplonu (ok. -80°C)
oraz niskiej dolnej granicy zapalnosci (okoto 2 %).

Zakres wybuchowosci gazu plynnego w miesza-
ninie z powietrzem jest znacznie wyZszy niz innych
gaz6éw (tablica IV). Dqglna granica wybuchowosci
jest szybko osiggana podczas mckuntrolnwanego
wyplywu niespalonego gazu.

- Wyplywajacy swobodnie gaz miesza si¢ wolno
Z powietrzem, ale gaz wyplywajacy pod ci$nieniem
miesza si¢ z powietrzem bardzo szybko, co stwarza
duze zagrozenie pozarowe i wybuchowe.

Gaz plynny, spalajgc sie, wskutek wysokiej tem-
peratury spalania powoduje oparzenia trzeciego sto-
pnia, Zetknigcie pltynnego gazu ze skérg powoduje
odmrozenia, przez gwaltowne odparowanie, kosz-
tem ciepla pobranego ze skory.

W koricowej fazie eksploatacji butli moze nasta-
pi¢ zmiana skladu gazu w butli, Moze w niej
pozosta¢ butan, kiérego parowanie ustaje w tempe-
raturze 0°C. Dlatego po zakoficzeniu uzytkowania
butli nalezy zamkng¢ jej zawér, moze si¢ bowiem
zdarzy¢, ze butla, juz pozornie oprézniona, zawiera
jeszcze nieodparowany butan. A jak juz wyzej
wspomniano, uchodzgcy do atmosfery gaz moze
wytworzy¢ z powietrzem mieszaning wybuchowa,

*

Lutowanie jest to proces laczenia metali, w kt6-
rym czgSci lutowane majg wyzsza temperaturg to-
pnienia niZ spoiwo (lut).

Przy lutowaniu nie nastgpuje stopienie lutu z ma-
terialem laczonym, polgczenie uzyskuje sig przez
wykorzystanie przyczepno$ci lutu do materiatu
i wzajemng ich dyfuzjg. Skutkiem tego otrzymane
zlgcze ma inng wytrzymalo$§é niz wytrzymalos§é
materialu, z jakiego sa zrobione laczone czesci.
Prawidlowe zlacze lutowane zalezy od whasciwego
lutu, a takZe od nalezytego przygotowania laczo-
nych czgsci, dlatego lutowanie znajduje zastosowa-
nie tylko wtedy, gdy grubos¢ lutowanych przed-
miot6w jest niewielka, gdy naleZy unika¢ odksztal-
cefi dokladnie obrobionych czesci oraz gdy zlacze
powinno mie¢ mozliwos§¢ rozlgczenia.

Lutowanie bywa twarde i migkkie, wykonuje sig
g0 réznymi sposobami. Ze wzgledu na uzyte Zrédto
ciepla operacje lutowania mozna przeprowadzi¢
lutownicami, gazem (szeroki wachlarz palnikéw),
uzywajqc picca, a takze cewek indukcyjnych oraz fal
ultradZwiekowych stosujgc odpowiednie urzadze-
nia. Nas interesowaé bedzie lutowanie twarde, wy-
konywane za pomocg palnikéw gazowych. Lutowa-
niem twardym nazywamy lutowanie w temperatu-
rze wyzszej niz 550°C.

Przy lutowaniu palnikiem nie nalezy podgrzewac
lutu, nalezy grza¢ tylko przedmiot lutowany. Lut
powinien topi¢ si¢ pod wplywem ciepla materialu
i wplyna¢ do odpowiedniej szczeliny.

Tak otrzymane zlgcze jest dostatecznie szczelne
1 wytrzymale, w tej temperaturze zachodzi najwie-






Tablica V
Temperatura topnienia i ght t ie lutu LS45 | lutu LS45K
Orienta- Zastosowanie
cyjna
temp. "
topnie-
nia metale lgczone przyklady
*C
LS45 730 | stale stop i e drobnych cze-
miedz $ci oraz potgczen pracu-
stopy miedzi cujgcych w podwyzszo-
nych temp.
LS45K§ 620 | stale ierdzewne | | ie drobnych czg-
i kwasoodporne, | dci, jezeli wymagana jest
miadi i jej stopy niska temp. lutowania

ksza dyfuzja materialu lutowanego do lutu i od-
wrotnie.

Do przeprowadzenia lutowania twardego nie-
zbedne s3 odpowiednie luty i topniki i w zwigzku
z tym nalezy pokrétce wspomnie¢ tutaj i o nich.

Luty bywajg rézne, zalezy to od ich skladu
chemicznego. Mamy wigc Juty na osnowie miedzi,
srebra, zlota, aluminium, magnezu, niklu i inne.

Wyb6r odpowiedniego lutu zalezy od przezna-
czenia i mozliwosci nabycia. W naszych warunkach
moga by¢ zasadniczo uzywane tylko luty na osnowie
miedzi i srebra (tablica V).

Zatrzymamy si¢ dluzej przy lutach na osnowie
srebra, kiére, zaleznie od skladu, topnieja w tempe-
raturze 420-1230°C. Autor do préb i lutowania
uzywal lutu na osnowie srebra (1.S45), w kiérego
sklad chemiczny wchodzi:

srebro - 44-46 %,

miedZz - 29-31 %,

cynk - reszta.
Maksymalne zanieczyszczenia tego lutu stanowig
oléw + zelazo - 0,2%, ogblem za$ - 0,3 %.
Do przeprowadzenia lutowania potrzebne sg jeszcze
topniki, ktérych zadaniem jest ochrona przedmiotu
i lutu przed utlenianiem, w czasie ogrzewania,
rozpuszczanie tlenkéw powstalych na powierzch-
niach laczonych elementéw w czasie lutowania oraz

Tablica VI
Skiadi temp prienia topnikow - boraksu i h 9
Nr Skiad topnika % Temparatira
topnika topnienia ‘C
boraks kwas borowy

1 100 - 741

2 80 10 650

3 80 20 605

4 70 30 630

5 60 40 650

6 50 50 665

7 - 100 577
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zwiekszenie zdolnoéci lutu do rozplywania si¢ po
metalu, co ulatwia dobre zwilzenie lgczonych
czesci.

Najczesciej uzywanymi topnikami sg:

1) boraks (Na;B4O7- 10H;0) - stosuje sig go do
lutowania prawie wszystkich metali y ktérych tem-
peratura topnienia jest wyzsza od 741°C, 1j. od
temp. topnienia boraksu.

2) kwas borowy (H3BO3) - topnieje w temperatu-
rze ok, 577°C, jednak szczegélnie aktywny jest
w temp. powyzej 900°C. Stosuje si¢ takze mieszani-
ny boraksu z kwasem borowym (tablica VI).

A jakich palnikéw gazowych uzywac bedziemy
do twardego lutowania? Oto opis palnika.

W sprzedazy znajduje si¢ zestaw lutowniczy
ZL.G-1, ktéry ma zastosowanie do podgrzewania
przy lutowaniu, gigciu rurek i pretéw na goraco,
wypalania drewna i powlok lakierniczych.

W skilad zestawu wchodzy:
1) butla turystyczna o pojemnosci 0,36 kg gazu;
2) elementy uniwersalnego palnika typu GLt-2:

a) korpus z zaworem odcinajacym,

b) uchwyt,

¢) zespol przewodu,
do wyposazenia tego uniwersalnego palnika nalez:

d) palnik maly,

e) palnik duzy,

f) palnik plaski,

g) koncoéwka lutownicza z obejmg,

3) imadlo stolowe PIWT-42;
4) szczypee uniwersalne plaskie RSUa 140;
S) wkretak elekirotechniczny krotki RWWe;
6) nozyce do blachy prosie RNBa 200;
7) palnik $lusarski RPSe 125;
8) spoiwa:
a) srebrne 1.S45, L.§45K lub LMF8,
b) cynewo-olowiowe Ic40;
9) topniki:

a) austenit lutowniczy — topnik do spoiwa srebr-

nego,

b) czteroboran sodowy — topnik do spoiwa mo-
sIgZnego,

¢) lutofix - topnik do spoiwa cynowo-olowio-

wego.

Ciezar zestawu 5 kg (wraz z estetyczng walizkg).
Zestaw ten do§¢ latwo mozna kupi¢ w sklepach
metalowych i narzgdziowych, kosztuje 1570 z1.

Zgodnie z licznymi zapowiedziami prasowymi
w niedlugim czasie na rynku powinny ukazac sig
i'inne palniki przeznaczone specjalnie dla majster-
kowiczéw. Powinno to by¢ szczegblng zachetg dla
interesujacych sie metaloplastyks (ale nie tylko),
stosujac lutowanie mozna bowiem znacznie rozsze:
rzy¢ zakres wykonywanych kompozycii.
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RYS 11

Jezeli lutujemy czesto, to warto zastanowié sig
nad zakupem wspomnianego zestawu, jednak w ra-
zie sporadycznego tylko lutowania zakup taki moze
by¢ zbyt kosztowny,

Ponizej podajemy opis prostego, nieskompliko-
wanego palnika do samodzielnego wykonania, kté-
1y poza lutowaniem moze by¢ uzywany do opalania
drewna i powlok lakierniczych, a takze do podgrze-
wania metalu przy gigciu, Musimy tutaj jednak
przypomnie¢ i ostrzec Czytelnikéw, Ze podejmuijac
si¢ samodzielnego wykonania palnika powinni mie¢
na uwadze wszystkie wlasciwosci gazu plynnego,
a sam palnik musi by¢ wykonany szczeg6lnie sta-
rannie.

Wszystkie polyczenia czgsci palnika musza by¢
wykonane lutami twardymi, nie wolno stosowac
do tych polgczen lutéw cynowych.

Najwazniejszg czgscig palnika jest zawoér, ktéry
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wprawdzie mozna wykona¢ samodzielnie, ale jest to
zbyt pracochlonne i dlatego wykorzystano tu czesé
palnika acetylenowo-tlenowego do ciecia (palniki
takie mozna czesto kupi¢ w BOMISIE).

Przy zakupie palnika, z kiérego wykorzystano
zgS¢ oznaczong ramka na rysunku 2, nalezy zwro-
ci¢ szczegolng uwage na interesujgcy nas zawor.

Na rys. 1 pokazany jest kompletny palnik, ktére-
go gléwna czedcig jest whasnie wspomniany zawor.

Wszystkie czesci pokazane na rysunkach muszg
by¢ wykonane z mosigdzu, jest to material, z ktére-
80 nie mozemy w tym wypadku zrezygnowac,

W Warszawie, przy ul. Wileriskiej, znajduije sig
sklep, w ktérym mozna kupi¢ prety, rury, blachy,
tasmy i inne wyroby z metali kolorowych, nie
powinno by¢ zatem wigkszego klopotu z zaopatrze-
niem si¢ w material. Niestety, nie mozemy podac
adreséw podobnych sklepéw w innych miastach.

1
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Rysunki oznaczone literami A, B, C pokazuijg
wzajemng wspblprace czesci (na rysunkach tych
oznaczone sg ich numery, ktére s3 zgodne z tabelg
materialéw. Patrz — tablica VII).

Rys. D zawiera dodatkowe, uproszczone rozwig-
zanie palnika, ktéry doskonale nadaje si¢ do opala-
nia powlok lakierniczych, podgrzewania i lutowa-
nia, ma jednak mniejsza mozliwos¢ regulacji plo-
mienia.

Pokazane na rysunku B rozwigzanie polaczenia

palnika z przewodem doprowadzajacym gaz z butli
zostalo zastosowane do posiadanego przez autora
przewodu z koficowkg M10x 1. Jezeli mamy juzlub
kupimy przew6d z inng koricowka, musimy dosto-
sowa¢ do niego polaczenia.
Przewody doprowadzajace gaz plynny do odbior-
nikéw muszg byé odporne na dzialanie gazu pro-
pan-butan, dlatego nie wolno stosowaé innych,
przypadkowych przewodéw. Przewody gazowe
mozna kupi¢ w sklepach ,,Predomu’.

Kolejne, krétkie oméwienie czesci umozliwi la-
twiejsze zrozumienie treéci rysunkéw.

Na rys. 3 pokazany jest lacznik, wykonany celo-
wo z dwéch czgsci, dla uniknigcia dodatkowego
kosztu niepotrzebnej obrébki, jednoczesnie ulatwia
to wykonanie otworéw w elementach, a po wlozeniu

Jgcznika na rurke zaworu obydwa elementy latwo

mozna zlgczy¢ lutowaniem twardym.

Rekojeé¢ (rys. 4) wykonana jest z twardego drew-
na, nakretka mocujgea (rys. 5) shuzy do zamocowa-
nia rekojesci na laczniku.

Eacznik zwicksza cigzar palnika, ale jednoczes-
nie sprawia, Ze caly palnik jest dobrze wywazony
i nie meczy reki w czasie pracy.

Rys. 6 pokazuje lacznik (poz. 9) przylutowany do
drugiej rurki zaworu (poz. 1). Cze$ci zrysunku 719
jako wspélpracujace ze sobg mozna dostosowaé
wymiarami do mozliwosci zakupu odpowiedniej
rury mosi¢znej, na rysunku podano wymiar zewn.
22 mm, jednak rurg t¢ mozemy zastapic rurg o innej
Srednicy i dostosowaé do niej wkladke (poz. 12).

Do przylutowanej do rury plytki, w ktérej wierci-
my i gwintujemy otwér M4, wkrecamy wkret mo-
cujacy, kiéry stuzy do ustalania polozenia rury
(osfony) na wkiadce w stosunku do dyszy.

Miedziane podkladki po wycieciu z blachy na-
grzewamy do czerwonoéci i szybko studzimy w wo-
dzie, stajg si¢ wiedy bardzo miekkie, dotyczy 1o
zwlaszcza podkladki pod dysze. Silne dokrecenie
dyszy do zmigkczonej podkiadki gwarantuje szczel-
nos¢.

Nakretka kontrujgca (rys. 8, poz. 13) shazy do
ustalenia i zabezpiecza przed zmiang poloZenia
wkiadke (poz. 12).

Tablica Vi
mmmrhm;dopdnhmgupmpmm

Lp. Narwa Materiat szt
1| Zawor Czei¢: palnika acetylenowo-tleno
wego 1

2 | tacznik mosigdz (wg rys. 3) 1

3 | Rekojesc twarde drewng 1

4 | Nakretka taczgca mosigdz (wg rys. §) 1

5 | Podkladka gumowa | guma okoto # 2 mm 1

6 | Podkladka miedz. bl. miedziana # 1 mm 1

7 | Konhcowka weda weie sg sprzedawane razem z kon-

: cowkami, nalezy zakupié oryginal-

B ] Waz gumowy ny wai (przewod doprowadz.)

9] tacanik maosigdz @ 1040 mm 1
10} Dysza zakupiona od kuchenki 2KT2 1
11} Podkladka mied:. bl. miedziana # 1 mm 1
121 Wkiadka mosigdz (wg rys. 7) 1
13) Nakrgtka kontruj. mosigdz 0 16x17 mm a
14| Oslona rura mosigzna (wg rys. 9) 1
15} Wkrgt mocujgcy mosigdz 1
16] Ptytka mosigdz @ 12x5mt+m 1
17| Ostona maosigdz (wg rys. 10) 1

Po wykonaniu palnika montujemy (skrecamy) go
z przewodem doprowadzajgcym gaz i z butlg z ga-
zem dla dokonania tzw. préby mydlanej.

Pod zadnym pozorem nie wolno robié proby
palnika otwartym ogniem!

Dla wykonania préby mydlanej zakrecamy zawor
palnika, a lekko odkrecamy zaw6r butli i dokladnie
pokrywamy wszystkie polgczenia piang mydlang
(rys. 11). W miejscach nieszczelnosci wydobywaé
si¢ bedg pecherzyki gazu. Palnika mozna uzywaé
dopiero po pomysinie wykonanej prébie mydlanej.
Butla w czasie eksploatacji musi by¢ ustawiona
W pozycji pionowej i zabezpieczona przed przewr6-
ceniem.

Dla uruchomienia palnika najpierw odkrecamy
zawor palnika, a dopiero potem zawér butli i zapa-
lamy gaz. Po zakoriczeniu pracy postepujemy
w odwrotnej kolejnosci. Najpierw zamykamy za-
wor butli, a po wypaleniu si¢ resztek gazu, ktory
pozostal w przewodzie, zamykamy zawér palnika.

Plomien palnika regulujemy przez odpowiedni
wyplyw gazu z butli i przez wzajemne ustawienie
wkladki (poz. 12)iostony (poz. 14) wzgledem dyszy
(poz. 10).

Lutowane przedmioty ukiada sie na szamotowe]
cegle lub na plytce azbestowej. Oczywiscie, pierw-
sze lutowania mogg si¢ nam nie udad, nalezy bo-
wiem o0siggng¢ pewna wprawe i doswiadczenie
w poslugiwaniu si¢ palnikiem.

Rys, 13 pokazuje minimalne odlegloéci buth
gazowej od urzgdzen mogacych spowodowaé pozar.

Stefan Zbudniewek
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