Mineglo juz sporo czasu od opublikowania
opisu oscyloskopu amatorskiego, na zakon-
czenie ktorego omowilismy kilka mozliwosei
udoskonalenia oraz rozbudowy tego urzg-
dzenia. Listy od Czytelnikéw swiadczg o za-
interesowaniu problemem, stad tez ponizej
przedstawione zostang odpowiednie uklady.
Czas, ktéry uplyngl od ukazania sie¢ numer
row 819 z 1982 r. jest zapewne dla niekto-
rych Czytelnikéw dostatecznie diugim okre-
sem, aby wykonac¢ i zestroi¢ oscyloskop, a te-
raz zaczynaja troche niecierpliwi¢ sie w
oczekiwaniu na jego udoskonalenie. Wydaje
sie jednak, ze wielu radioamatoréw mialto
(i zapewne jeszcze ma) trudnosci ze zdoby-
ciem wielu elementow, choéby ze wzgledu na
znaczny wzrost cen, i dopiero teraz wykan-
czajg swaj przyrzad.

Przedstawione uktady zostaly zaprojekto-
wane tak, aby ich zabudowanie nie wymaga-
o przerébek juz istniejacych ukladéw. Pew-
na trudnoéé moze sprawié znalezienie odpo?
wiedniego miejsca na plytki z elementami
oraz niezbedne przelgczniki i potencjome-

try. Mozna jednak w wielu przypadkach
zdublowaé funkcje przelgcznikéow, np.
zmiane zakreséw podstawy czasu i czulosci
wzmacniacza X zrealizowa¢ na jedynym
przetgczniku. Przy potencjometrach jest tro-
che gorzej, gdyz pocigga to za soba koniecz-
nos¢ przelgezania dosé duzej liczb potaczen.
Nie nalezy oczywiscie porywa¢é sie od razu
na wykonanie wszystkich opisanych przero-
bek - zacznijmy lepiej od tych, ktére w na-
szym przypadku beda najpotrzebniejsze.
Przy ograniczonej ilosci miejsca odpowiedni
wybor moze sie nawet okazac¢ koniecznoscia.

Na zakonczenie tego wstepumamy prosbe
do wszystkich zainteresowanych budowa
oscyloskopu oraz przystawek do niego (cha-
rakterograf, wobuloskop, itp.) — prosimy
o nadsylanie pod adresem redakeji uwag
oraz propozycji zwigzanych z tym tematem.
W przypadku duzego zainteresowania wy-
konaniem odpowiednich przystawek posta-
ramy sie je opisaé na tamach , MT."”

Uklad stalopradowego
wygaszania plamki

Uklad wygaszania plamki przedstawiony
narys. 3 (,,MT" 8/82) nalezy do najprostszych
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-ma on jednak jedng podstawowg wade: przy
ogladaniu fragmentu pelnego okresu prze-
biegu (czas wygaszania plamki jest porow-
nywalny lub wiekszy od czasu jej rozjasnia-
nia) nastepuje zmiana jasnosci obrazu (roz-
jasnienie), a nawet po lewej stronie ekranu
moze si¢ pojawié¢ jasno swiecgca plamka.
Zjawiska te nasilajg sig¢ przy malych szyb-
kosciach podstawy czasu przy pracy wyzwa-
lanej (NORM). Efekt jest taki, ze przy braku
sygnatu wyzwalajacego i pracy wyzwalanej
plamka jest rozjasniona a przebieg roboczy
ma nadmierng jasnosé i pogorszong ostrosé.
Stwarza to pewne utrudnienia przy obser-
wacji oraz moze nawet uniemozliwi¢ wyko-
nywanie fotografii niektérych przebiegow
(szczegdlnie jednorazowych). Dlatego celo-
we jest wykonanie prostego ukladu zapew-
niajgcego odtwarzanie skladowej stalej
w obwodzie siatki S1 lampy oscyloskopowej.
Uktad ten (rys. 13) (rysunki od 1 do 12
znajdujg sie w ,MT" 8 i 9/82) nie wymaga
zadnych przerobek obwodéw juz istnieja-
cych — trzeba tylko dobudowaé jedng nie-
wielka plytke zawierajgca kilkanascie ele-
mentéw. Na rysunku zaznaczono jednoczes-

nie uklady juz istniejace. oraz kolorem -
dodatkowe polaczenia.

Zasada dziatania ukladu jest nastepujgca:
w okresie roboczym na wejscie wygaszania
podawane jest logiczne ,,0'" ~ tranzystor T1
jest zatkany, emiter T2 jest na potencjale
okoto + 38 V. Jednoczesnie ,,0" na wejsciu
wygaszania poprzez diode D1 i rezystor 100
omow zatyka tranzystor T3 — multiwibrator
nie pracuje. Spadek napiecia na rezystorze
R; jest bliski zera i na siatke S1 podawane
jest napiecie z potencjometru regulacji jas-
nosci. W celu wygaszenia plamki na weijscie
wygaszania podaje sie ,,1” logiczng. Powo-
duje to nasycenie tranzystora T1 - konden-
sator C; zostaje przylaczony do napiecia
okolo + 1 V. Ten skok napiecia (o amplitu-
dzie okoto 37 V) zostaje poprzez kondensator
C; przeniesiony na rezystor R; i siatke S1
powodujac wygaszenie plamki. Kondensa-
tor C; roztadowuje sie jednak przez rezystor
R; — w ukladzie standardowym powoduje to
ukazanie sie plamki po okolo 0,3 s. Aby to
uniemozliwié¢, zastosowano ' prostownik
wartosci miedzyszezytowej na diodach D5
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i D6. Logiczna ,,1” podana na wejécie wyga-
szania odblokowuje tranzystor T3 urucha-
miajgc tym samym multiwibrator. Napiecie
o przebiegu prostokatnym podawane jest
przez rezystor 2,7 kilooma i kondensator 22
nF na wspomniany prostownik szezytowy,
‘dotadowujacy niejako kondensator Cs.
W ten sposéb spadek napiecia na rezystorze
R; nie ulega zmianie (wiekszej od 2-3 V),
czyli plamka pozostaje wygaszona. Przy po-
nownym podaniu ,,0!" na wejscie wygaszania
uktad wraca do poprzedniego stanu — multi-
wibrator zostaje zablokowany, a kondensa-
tor C; przenosi dodatni impuls na siatke S1
rozjasniajac plamke (spadek napiecia na re-
zystorze Rs wraca do wartosci bliskiej zera).
Dioda D4 wraz z rezystorem 47 kilooméw
umozliwia pewne blokowanie multiwibra-
tora sygnalem z wejscia wygaszania.

Uruchomienie uktadu jest bardzo proste —
nalezy po podigczeniu zasilania sprawdzic,
czy multiwibrator sie wzbudza (za pomocg
oscyloskopu). Czestotliwos¢ pracy powinna
wynosi¢ okoto 20 kHz, a amplituda przebie-
gu na kolektorze T4 nie mniej niz 35 V.
Jednoczesnie przy zwarciu rezystora 100
omow (podlgezonego pozniej do wejscia wy-
gaszania) na mase, drgania powinny zanik-
na¢. Po tym wstepnym sprawdzeniu mozemy
juz podlaczyé uklad i sprawdzic jego dziata-
nie — przy sprawnych elementach nie powin-
no byé z tym trudnosci. Nalezy tylko wzia¢
pod uwage fakt, ze z zasilacza + 40 V czer-
piemy teraz prad wiekszy o okoto 10~15mA.
Moze zatem okazaé sie konieczne dokonanie
matych zmian w ukladzie zasilacza, polega-
jacych na zmniejszeniu wartosci odpowied-
nich rezystoréw oraz powigkszeniu pojem-
nosci kondensatoréw filtrujgeych napigcie.

Celowo nie podany zostal rysunek plytki
. drukowanej - uklad jest na tyle prosty, ze

nawet poczatkujgcy radioamator nie powi-
nien mie¢ probleméw z zaprojektowaniem
druku, a co dopiero ten, kto samodzielnie
wykonat oscyloskop. Poza tym jej wymiary
trzeba dostosowaé¢ do istniejgeej juz
obudowy.

Wykonujge uklad statoprgdowego wyga-
szania plamki warto pokusic sie o dorobienie
niewielkich zmian umozliwiajgcych zewne-
trzne wygaszenie lub rozjasnienie plamki -
jest to bardzo przydatne przy wykorzystaniu
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réznego rodzaju przystawek do oscyloskopu
(np. charakterografu, wobuloskopu, wzmac-
niacza X). Wymagane uklady sa bardzo
proste — potrzebny jest jeden element
UCY 7400. '

Rys. 14 przedstawia odpowiednie polacze-
nia wraz z zaznaczeniem ukladéw istnieja-
cych (patrz rys. 5). Dwa wejscia sterujgce
A i B umozliwiajg odpowiednie sterowanie
jasnogcig plamki (zgodnie z zamieszczong na
rys. 14 tabela). Jednocze$nie mozna wypro-
wadzi¢ na zewnatrz dwa przebiegi odpowia-
dajace czasowo okresowi roboczemu pod-
stawy czasu (sygnal prosty oraz zanegowa-
ny) — sa one wykorzystywane do synchroni-
zacji réznych przystawek (np.-generatora
znacznikéw czy wielokanalowej wktadki do
obserwacji przebiegéw TTL). Wyjscia te na-
lezy polaczyé z odpowiednimi gniazdkami
przez niewielkie rezystory, rzedu 100-180
oméw (szczegblnie wyjscie pierwszego in-
wertera — rys. 14) - majg one za zadanie
odseparowanie ewentualnych obcigzen po-
jemnosciowych wnoszonych przez przewody
polaczeniowe. Wejscie A ukladu umozliwia
wylaczenie wygaszania podczas powrotu
plamki — jest to konieczne przy uzyciu
wzmacniacza wstepnego X. Wejscie B umoz-
liwia wygaszenie plamki w dowolnym mo-
mencie, niezaleznie od stanu wejscia Aifazy
podstawy czasu. Jest ono wykorzystywane
przy uzyciu generatora znacznikéw czasu
oraz innych przystawek wykorzystujacych
wzmacniacz X (np. wobuloskop).

Wykonujge opisane powyzej modyfikacje
dobrze jest takze wyprowadzi¢ na zewngtrz
przebieg piloksztaltny podstawy czasu (do-
stepny na emiterze T7 lub na kolektorze T8 —
rys. 5). Nalezy to jednak wykona¢ przez
kondensator oddzielajacy skladowg stalg
oraz rezystor rzedu kilku kilooméw nie do-
puszczajgey do nadmiernego obcigzenia
ukladu i wefekcie znieksztalcenia przebiegu
(pogorszenia liniowosci podstawy czasu).

Podobnie. jak i poprzednio, zamieszczenie
rysunku plytki drukowanej wydaje sig zbed-

ne. Dwie wolne bramki uktadu 7400 mozna

wykorzystaé w innym celu, np. wykonac¢
multiwibrator shuzacy do kalibracji sondy.
Jest to juz pole do popisu dla pomystowych
radioamatorow.

Grzegorz ZLalot
(Ciag dalszy nastapi)



