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STEREOFONICZNY WZMACNIACZ 2 x 13 W DO SAMODZIELNEGO MONTAZU

Przed kilkoma miesigcami do redakeji
.Mlodego Technika" zwrocil sie z prosbg
Dom Handlowy Unitra-Unizet, miesz-
czacy sie w Warszawie, przy ul. Kolejowej,
by zmontowaé¢, wyprobowaé¢ 1 opisac
w ,,MT" réznorodne zestawy do samodziel-
nego montazu, a miedzy innymi zestaw ste-
reofonicznego wzmacniacza akustycznego
omocy 2 X 13 W, typu AWS-1. Otrzymalismy
dwa zestawy tego wzmacniacza, by montaz
zostal przeprowadzony przez elektronika
profesjonalnego i przez srednio zaawanso-
wanego majsterkowicza. Taki podzial pracy
daje obraz przydatnosci elementow zestawu,
jego instrukeji montazu i uruchomienia
ukiadu.

Obydwa wzmacniacze przekazane nam
przez Unitre a produkowane przez Centrum
Naukowo-Produkeyjne  Mikroelektroniki
Hybrydowej i Rezystorow ,,Unitra-Telpod"
w Krakowie, przy ul. Lipowej 4, zostaly
zmontowane i uruchomione a uzyskane wy-
niki koficowe w pelni pokrywaly sie z dany-
mi zamieszczonymi w instrukcji montazu
wzmacniacza. Czysty odbior audycji, szcze-
golnie odtwarzanej z gramofonu krystalicz-
nego, umozliwia zaliczenie tego urzadzenia
do klasy Hi-Fi, jednakze pod warunkiem
dolgezenia do wzmacniacza wysokiej jakos-
¢i kolumn glosnikowych o mocy powyzej
20 W i o znamionowej rezystancji 4 omy.

Zastosowanie

Stereofoniczny wzmacniacz akustyczny
typu AWS-1 przeznaczony jest-do samo-
dzielnego montazu przez majsterkowiczéw-

-elektronikow, posiadajacych podstawowe
wiadomosci techniczne i praktyczne z zakre-
su montazu i regulacji urzadzen elektronicz-
nych. Zestaw zawiera komplet elementow
i podzespotéw potrzebnych do zmontowa-
nia wzmacniacza. Poprzez zastosowanie
przelaczanego ukladu wejsciowego moze
wspolpracowaé z wigkszoscig sprzetu elek-
troakustycznego dostepnego w naszym han-
dlu: radio, magnetofon, mikrofon lub gra-
mofon z wkladka magneto- i piezoelektry-
czna. Ze wzgledu na osiagnigcia zatozonych
parametrow akustycznych zaleca sig stoso-
wanie kolumn glosnikowych o mocy min.
15 W i impedancji 4 omy. W przypadku za-
stosowania kolumn o impedancji 8 omow,
nalezy liczy¢ sie z nieznacznym zmniejsze-
niem mocy wyjsciowe]j.

Opis dzialania °

Na rys. 1 przedstawiono schemat ideowy
stereofonicznego wzmacniacza akustyczne-
g0 2 X 13 W. Jak wida¢ ze schematu zawiera
on dwa identyczne wzmacniacze monofoni-
¢zne zasilane z jednego zasilacza. Zasilacz
ten daje dwa napiecia: niestabilizowane 34 V
i stabilizowane 24 V. Obok zasilacza moz-
na wyroznic jeszcze trzy cziony funkcjonal-
ne: wejsciowe uklady korekecyjne, uklady
regulacji barwy oraz wzmacniacza mocy.
Charakterystyka czestotliwosciowa stopni
wejscipwych oraz wzmocnienie zmieniane
sa skokowo — w zaleznosci od rodzaju wej-
$cia — poprzez zmiane sprzezenia ZzZwrotnego
miedzy dwoma pierwszymi tranzystorami
(T101, T102). Pozwala to na bardzo dobre
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L Napiecia 2mienne pomierzono na transtormatorze bez obcigzenia
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dopasowanie impedancyjne i aplitudowe
z roznymi zrodlami sygnatu akustycznego.

Sygnal ten po przejsciu przez uklad regu-
lacji wzmocnienia i rownowazenia podawa-
ny jest na konwencjonalny uktad ksztatto-
wania charakterystyki (korektor barwy)
zbudowany na tranzystorach T104, 105, 106
2 mozliwoscia regulacji poziomu sygnatu w
zakresie 15 dB + 2 dB, dla czestotliwosci
niskich i wysokich. Uksztaltowany sygnat
podawany jest juz bezposrednio na wzmac-
niacz mocy. Jako koncowke mocy zastoso-
wano hybrydowy wzmacniacz grubowar-
stwowy GML-026 produkcji Krakowskich
Zakladow Elektronicznych Unitra-Telpod.
Podstawowe parametry elektryczne wzma-
cniacza AWS-1 sg nastepujgce:

1. Moc wyjsciowa 2 x 13 W,

2. Charakterystyka czestotliwosciowa
(-3dB) 20-36 000 Hz,

3. Znieksztalcenia nieliniowe 1% przy
Pznif. 1 kHz, -

4. Impedancije wejsciowe:

~ gramofon magnetyczny 50 kiloomow,
— gramofon piezoelektryezny 250 Kkilo-

omow,
— radio 250 kiloomow,
~ magnetofon 250 kiloomow,
~ mikrofon 2,5 kilooma,
5. Czulosé wejsc:
— gramofonmagnetyczny 1,5mV,
- gramofon piezoelektryczny 150mV,
~ radio ' 150mV,
- magnetofon 150mV,
— mikrofon 1mV,

6. Zakres pozioméw wejsciowych: maks.
przesterowalnosé okolo 15-krotna w stosun-
ku do wartosci podanych w pkt. 5,

7. Skutecznosé¢ regulacji barwy 15dB +
+ 2dB,

8. Odstep od zaktocen — 70 dB,

9. Thumienie przestuchu miedzy kanatami —
50 dB.

Montaz wzmacniacza

Producent poleca majsterkowiczom roz-
poczecie montazu od przewiercenia otwo-
row w plycie montazowej (drukowanej) przy
uzyciu wiertel o srednicy 1 mm, 1,5 mm i
4mmiich,ogradowanie”. Jest to niewatpli-
wie pierwszy blad producenta — jest to pojs-
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cie po linii najmniejszego oporu. Wywierce-
nie setek malenkich otworkow wymaga
wprawdzie ogromnej precyzji, ale nie jest
niemozliwe i stanowi jedng z koniecznych
czynnosci technologicznych. Obawiam sie
jednak o to wiercenie! Przeciez w sprzedazy
nie ma nie tylko precyzyjnych ale i zwyktych
wiertarek elektrycznych. Wprawdzie przed
kilkoma laty w CSH mozna byto kupi¢ zna-
komitlg ale bardzo drogg (jak na tamte cza-
sy!) mikrowiertarke importowang z Zacho-
du. Niestety byla to krotka seria i w obecne)
chwili majsterkowiczom nie pozostaje nic
innego jak klecenie wiertirek z przypadko-
wo posiadanych, przewaznie nie bardzo na-
dajaeyeh sie do tego celu, silnikow elektry-
¢znych. Praca takim narzedziem po pierwsze
przewaznie urgga podstawowym zasadom
bhp, po drugie uczy partolenia od samego
poczgtku a po trzecie zniecheca do montazu
WZMacniacza.

Na przysziosc producent powinien zadac
sobie nieco wiecej trudu i do zestawu doty-
czy¢ potowa plytke z wywierconymi otwo-
rami.

Takich jak opisana poprzednio trudnych
i niewdziecznych prac przy mechanicznym
montazu wzmacniacza jest wiecej.

Jednakze wszelkie rekordy niechlujstwa
i lekcewazenia przyszlego wlasciciela
wzmacniacza bije instrukcja na stronie 12.
Znajduje sie tam rysunek 5 zawierajacy
zwymiarowany widok plyly czotowej i plyty
tylnej wzmacniacza oraz ksztalt obejmy mo-
cujgcej przewod sieciowy. Oprocz rysunku
na str. 12 znajduje sig pieczatka zatytulowa-
na: , Errata dorys. 5. W erracie tej zmienio-
no szes¢ wymiarow naniesionych narysunek
plyt wzmacniacza. I tu zaczyna sie ,.kolo-
myjka”: inne wymiary na rysunku, inne
W erracie a jeszcze inne sg wymiary czesci
mechanicznych wzmacniacza w pudelku!
Procz tego ani rysunek 4 ani 5, ani nawet
tekst instrukeji nie mowi, czy plyta czotowa
to ten kawalek blachy zagiety na ksztalt
litery ,,U", czy prosty kawalek blachy? A jest
to sprawa dos¢ istotna, bowiem tylna plyta
wzmacniacza stanowi radiator hybrydo-
wych ukladow scalonych bedgcych konco-
wymi wzmacniaczami mocy wydzielajacymi
sporo ciepla. Procz tego opis samego sposobu
montazu ptyt jest starannie unikany w teks-
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cie instrukeji, z ktorej mozna dowiedzied sie,
ze ,,plyty nalezy wmontowac''. No, Panowie
Producenci, to my wiemy sami, nie potrzeba
nam zadnych dodatkowych rad na ten temat!
Wypadaloby natomiast wyjasnié jak te phyty
wmontowac. Z rysunku 4 wynika, ze przed-
nia plyta mocowana jest wylacznie nakret-
kami potencjometrow wlutowanych do
uktadu. Takie mocowanie ciezkiej i masyw-
nej plyly moze co najwyzej predzej czy poz-
niej spowodowac uszkodzenie potencjome-
trow albo ich koneowek lutowniczych.

Stanowczo nalezy tu wprowadzi¢ inny
sposob potaczenia plyty czolowej z plytka
montazowa wzmachniacza — za pomoca

dwoch dodatkowych katownikéw przykre-

conych wkretami do tgczonych elementéw,
co wida¢ na fotografii naszego prototypowe-
go wzmacniacza.

Uznalem, ze plyta czolowa to ta blacha,
ktora byla wygieta na ksztatt litery ,,U”.
Postanowilem plytke montazowa zmiescié¢
miedzy bocznymi, zagietymi koncami tej
blachy, zgodnie z rys. 2, odsuwajac plyte
czolowa od plyty montazowej na odleglosé

10 mm tak, by osie potencjometrow wysta-
waly na zewnatrz obudowy wzmacniacza na
odleglosé niezbedna do zatozenia na nie po-
kretel. Nakretki mocujace potencjometry sy
wige ukryte we wnetrzu obudowy a wszyst-
kie cztery potencjometry zostaly zamocowa-
ne na dodatkowym plaskowniku diugosci
okoto 160 mm, grubosci 3 mm. Plyte czolows
wzmacniacza mocuje sie wiec do innych ele-
mentow za pomocg dwoch katownikow
i trzech wkretow M4 x 14 mm wkreconych
w gwintowane otwory dodatkowego pla- '
skownika za posrednictwem metalowych tu-
lejek o srednicy 5 mm i dlugosei 10 mm.
Tulejki te mozna po prostu zwinac z kawatka
aluminiowej blachy albo odcigé z kawatka
rurki o odpowiedniej srednicy. Plyta monta-
Zowa wzmacniacza jest nie tylko odsunieta
od piyty czolowej ale jeszeze dodatkowo
uniesiona na 4 mm od poziomu dolnej kra-
wedzi plyty czolowej. Jest to niezbedne, by
po  wlutowaniu elementéw mozna bylo
wzmacniacz postawié, np. na stole, bez oba-
wy 0 zaginanie i zwieranie koncowek ele-
mentow wlutowanych w plytke montazows




i wystajacych pod plyvig (rys. 3). Jednakze
taki sposob montazu elementow wzmacnia-
cza powoduje, ze plastikowa obudowa
transformatora sieciowego wystaje ponad
krawedz obudowy wzmacniacza na okoto
5mm. Jest to oczywiscie nie do przyjecia —ta-
ki transformator uniemozliwi wsuniecie go-
towego wzmacniacza w obudowe, ktéra
oczywiscie trzeba. sobie samemu zmajstro-
waé. Wprawdzie producent w instrukeji
montazu stanowczo i bardzo groznie zabra-
nia ,,rozmontowywania zespotu transforma-
tora w obudowie izolacyjnej”, ale jak sie gle-
biej zastanowié to naprawde trudno dociec

ezemu ma stuzyé ten zakaz? Moim zdaniem

wymiana gniazda sieciowego podtynkowego
moze byé znacznie bardziej niebezpieczna
niz rozebranie plastikowego pudetka miesz-
czacego w swoim wnetrzu transformator
i oprawe bezpiecznika topikowego. Trans-
formator pozbawiony obudowy, ktora do-
datkowo utrudnia jego chlodzenie podczas
pracy, znakomicie miesci sie we wnetrzu
wzmacniacza, natomiast oprawke bezpiecz-
‘nika mozna umiesci¢c na kawatku blachy
zagietej pod katem prostym (rys. 4) i zamo-
cowanym do plytki montazowej wzmacnia-
cza dwoma wkretami M3 x 10 mm z nakret-
kami. Zreszta rozmontowanie zespotu trans-
formatora i tak jest konieczne by w obwod
pierwotnego uzwojenia wmontowac wylacz-
nik sieciowy, o ktérym producent chyba po
prostu zapomnial. Ani na schemacie ideo-
wym (rys. 1), ani montazowym (rys. 4 w in-
strukeji montazu) nie znajdziemy tego wyla-
cznika. Mozna tu zastosowac zwykty btyska-
wiczny wylacznik — taki jak na fotografii,
zamocowany do przedniej plyty montazowej
w otworze o srednicy 12 mm, wywierconym
bezposrednio nad czerwong diodg swiecgca
sygnalizujaca zalaczenie zasilania wzmac-
niacza.

Na rysunku 5 przedstawiona zostala
orzednia plyta wzmacniacza przystosowana
{0 montazu wg wezesniej omowionego przez

_1as sposobu. Widzimy tu, ze odleglosé po-
miedzy ramionami zagietej plyty czolowej
wynosi 351 mm. Natomiast szerokosé ptytki
drukowanej wynosi okoto 355 mm. Trzeba ja

wiec zwezi¢, co najlatwiej mozna zrobic¢ za
pomoca szybkoobrotowej pily tarczowej.
Trzeba tylko bardzo wolno i ostroznie prze- -
suwac plytke wzdhuz wirujgcego brzeszezo-
tu — w ten sposob zwezane byty plytki proto-
typowych wzmacniaczy. Niestety, majster-
kowiczom, ktérzy nie dysponujg odpowied-
nig mechaniczna pila, pozostaje pil'ka wloso-
wa do metalu, ktora rowniez doskonale spel-
ni swoje zadanie, choé¢ jej uzycie wymaga
niewspolmiernie wigcej wysitku.

Tylna plyta montazowa przedstawiona
zostala na rys. 6. Wszystkie wymiary zamie-
szezone na naszych rysunkach zostaly pre-
cyzyjnie przeniesione z wykonanych plyt
wzmacniacza, choé¢ roznig sie nieco od wy-
miarow zawartych w instrukeji montazu
wzmacniacza i w erracie.

*

Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze wzmac-
niacz AWS-1 to udana konstrukcja, warta
zainteresowania sie nig, mimo brakow in-
strukeji montazu i chyba zbyt wysokiej ceny
wynoszacej okoto 8000 zt. Specjalnie uzytem
tu okreglenia ,,okolo” — bowiem zdazylo mi
sie spotka¢ wzmacniacz AWS za 7900 zt
a w innym sklepie za 8000 z}. Co najsmiesz-
niejsze nikt nie potrafil mi wyjasni¢ skad
wziela sie ta roznica 100 z1? Gdy przyrow-
namy cene wzmacniacza AWS do astrono-
micznych cen innych urzadzen elektroakus-
tycznych wydaje sie, ze jest ona bardzo nis-
ka. Ale obliczajac liczbe i (szacunkowsg, a nie
handlowa) wartosé jego poszczegolnych ele-
mentow wyraznie mozna stwierdzic, ze cena
ta nie powinna przekraczac¢ 4000 zl. Jest to
i tak bardzo duzo jak na kieszen mlodego
majsterkowicza.

Na koniec wszystkim zainteresowanym
przypominamy, ze zaréwno elektroniczne
skladaki opisane w poprzednich numerach
jak i wzmacniacze AWS-1 mozna nabyé¢ od-
recznie, lub za posrednictwem sprzedazy
wysyltkowej, za zaliczeniem pocztowym, pi-
szac pod adresem: Punkt sprzedazy wysyl-
kowej, Dom Handlowy CTHPE ,,Unizet”,
Warszawa, ul. Kolejowa 15/17.

Jerzy Pietrzyk
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