ODBIORNIK RADIOWY BEZ

W ,,MT" 6/1984 opisalismy prosty odbior-
nik UKF, nie wymagajacy przy uruchamia-
niu klopotliwego strojenia czy nawijania
wielu cewek (byla tylko jedna cewka i maty
dlawik). Teraz kolej na odbiornik drugiego
z najczesciej uzywanych zakreséw, czyli fal
dhugich. Przedstawiony ponizej uklad nie
zawiera ani jednej cewki — a przez to jego
strojenie jest znacznie uproszczone, unika-
my tez poszukiwan odpowiedniej anteny
ferrytowej czy obwodow rezonansowych.

Prostota ukladu okupiona jest jednak
dwiema wadami. Pierwsza, to wynikajacy
z zasady dzialania gwizd interferencyjny to-
warzyszacy odbiorowi stacji, szczegllnie
przy stabym sygnale. Praktycznie jednak nie
jest on zbyt silny tak, ze wlasciwie nie zaklo6-
ca odbioru silnych stacji, np. Warszawy Ina
terenie calego kraju, oraz w niektorych re-
gionach kilku stacji zagranicznych (Praga,
Berlin itd.). Drugg wada jest koniecznosé
_ manipulowania przy przestrajaniu dwoma
potencjometrami — operacja ta jest jednak
znacznie ulatwiona przez zastosowanie
prostego wskaznika optymalnego dostroje-
- nia na dwéch diodach LED. Ogélnie mozna
stwierdzié¢, ze odbiornik pomimo niewyso-
kiej jakosci odbioru jest dzieki swojej pros-
tocie i niskiej cenie godny polecenia poczgt-
kujacym radioamatorom — dla wielu nawet
méglby to by¢ pierwszy samodzielnie zbudo-
wany odbiornik radiowy.

Schemat ideowy odbiornika przedstawio-
ny jest na rys. 1. Zasada dzialania polega na
wykorzystaniu zjawiska synchronizacji ge-
neratora w.cz. sygnalem z anteny — oprécz
synchronizacji czestotliwosei wystepuje mo-
dulacja amplitudy generowanego napigcia,
proporcjonalnie do sygnalu wejsciowego.
W ten sposéb przeprowadzajgc detekcje
wyjéciowego napiecia generatora uzyskuje-
my po wzmocnieniu sygnal akustyczny. Jest
to zatem metoda podobna do stosowanej
w odbiornikach reakeyjnych, gdzie wartosé
dodatniego sprzezenia zwrotnego ustala sie
nieco ponizej progu generacji — w naszym
ukladzie sprzezenie to jest nieco wieksze od
+1 tak, aby wzbudzily sie drgania o amplitu-
dzie 100-200 mV.

Uklad generatora-odbiornika sklada sie
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z trzech stopni z tranzystorami T1-T3.
Pierwsze dwa stopnie sa strojonymi prze-
suwnikami fazy o 90°, przy czym strojenie
zrealizowane jest przy uzyciu potencjometru
P, a i b. Sumaryczne przesuniecie fazy wno-
szone przez oba stopnie wynosi 180° — sto-
piei na tranzystorze T3 wzmacnia sygnal
oraz wnosi dodatkowe przesuniecie fazy
o 180° zapewniajgc tym samym mozliwosé
zrealizowania dodatniego sprzezenia zwrot-
nego. Synchronizacja generatora nastgpuje
przez podanie napigcia z anteny na emiter T1
przez elementy R; i C,;. Kondensator C,
zmniejsza szkodliwy wplyw lokalnych stacji
$redniofalowych oslabiajgc napiecia o czes-
totliwosci powyzej 300 kHz. Uklad detekcyj-
ny z diodami D1 i D2 umozliwia otrzymanie
napiecia o czestotliwosci akustycznej. Jed-
noczesnie ujemne napiecie ha anodzie D2
jest miernikiem amplitudy drgan - powinna
sie ona zawiera¢ w odpowiednim przedziale
tak, aby uzyska¢ pozadang czulos¢ od-
biornika. Sygnal m.cz. ze slizgacza potencjo-
metru P; bedgcego regulatorem sity dzwieku
podany jest na wzmacniacz mocy 0 wzmoc-
nieniu okolo 200. W modelu zastosowano
uklad scalony UL1496, mozna jednak do
wyijécia ukladu odbiorczego (kondensator
C1,) dolaczyé dowolny wzmacniacz akusty-
czny o odpowiedniej czutosei (okoto 10 mV).
Glosnik moze by¢ dowolnego typu, najlepiej
o impedancji 8 omow, lecz nie jest to wartosé
krytyczna. W przypadku wzbudzania sie
wzmacniacza nalezy miedzy jego wyjscie
(wyprowadzenie nr 12 ukladu US1) i mase
wlgczyé kondensator 100 nF z szeregowym
rezystorem 1 om, ewentualnie skorygowa¢é
takze wartos$¢ pojemnosci kondensatora Cys.
Nalezy zwr6cié uwage na dobre filtrowanie
napiecia zasilajgcego — uklad odbiorczy jest
wrazliwy na zmiany napiecia zasilania. Z te-
go powodu odbiornik trzeba zasilaé¢ z baterii
9 V lub zasilacza stabilizowanego (takiego,
jaki stosuje sie do normalnych odbiornikéw
radiowycHy. W przypadku niewlasciwego
zasilania moze wystgpié przydiwiek sieci
lub charakterystyczne ,charczenie” przy
wiekszym wysterowaniu pojemnosci wzma-
cniacza mocy — konieczne moze byé¢ wtedy
zwiekszenie kondensatoréw Cyq 1 Cyo. :

s 59



Uzupelhieniem uktadu odbiorczego jest
prosty wskaznik optymalnego dostrojenia
zbudowany na tranzystorach T4-T6 i LED-
-ach D3 1 D4. Umozliwia on optymalne usta-
wienie napiecia oscylacji bez uzycia wolto-
mierza. Wadg takiego rozwiazania jest zwie-
kszony pob6r pradu o okolo 20 mA, co moze
mie¢ znaczenie przy zasilaniu z baterii.

Uktad modelowy zostal zmontowany na
ptytce drukowanej (rys. 2) z przymocowana
mini-plytg czolows zawierajgca pokretla
strojenia (potencjometry P; i Py), regulacji
sity gtosu i dwa LED-y. Zastosowany poten-
cjometr P, jest podwdéjnym potencjometrem
.suwakowym 2 x 22 kiloomy/A z dorobionym
ukladem $rubowym umozliwiajgeym precy-
zyjne strojenie. Uktad ten, to nic innego, jak
sruba M8 przymocowana do oski czedciowo
zdemontowanego starego potencjometru
oraz nakretka przylutowana do suwaka po-
tencjometru. Srube nalezy zaopatrzyé w ko-
teczki ograniczajace zakres przesuwu tak,
aby nie nastgpilo wylamanie catodci w skraj-
nych polozeniach. Rozwigzanie to jest zna-
cznie lepsze od recznego manipulowania su-
wakiem potencjometru ze wzgledu na duzg
precyzje strojenia konieczng przy dostraja-
niu sie do stabszych stacji. Zwykly podwdéjny
potencjometr obrotowy (oczywiscie A - li-
niowy) jest hieco lepszy od potencjometru
suwakowego bez mechanizmu srubowego,
gdyz zapewnia on doéé dobrg precyzje stro-
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BC148

jenia (mozna dobudowaé odpowiednig prze-
ktadnig). Potencjometr P; o rezystancji 1
kilooma musi niestety byé¢ potencjometrem
masowym (ze wzgledu na duza czestotliwosé
pracy) — w razie trudnosci 2 jego zdobyciem
mozna zastosowad potencjometr montazowy
z dorobionym pokretlem z tworzywa sztucz-
hego,

Kilka uwag dotyczgcych montazu. Wszys-
tkie czedci metalowe odbiornika muszg byé

Spls elementéw

Rezystory Kondensatory: Cyg - 470 uF/10 VY,
R, - 86k C, - 47 pF, Cyy - 1000 uF/16 V,
n,_:;gk. G, - 180 pF,
Ry - 88k, C,- 10nF, .
Ry, R, Ry, Ry~ 2k, Gy, g - 39 pF, S i
Ry Ay~ 16k, G5 - 330 pF, T4- BC158 '
Rig -3k, Gy - 470 F. 75, T6 - BC148.
Ry -12k Co-1nF, Ukhdy scalone:
a2 180, Cy-33nF., U1 - UL1490 - 98
Riy Ry ~100k,  Cq- 470 uF/16V,
Ryg - 30, Cyy - 100 F,
Ry - 100 Cyp Cyg— 100uFAOV,
Ry, Ry — 47 k Ci3 - 220 pF,

1g- g -~ 560 Q,, 68 pF,
Potencjometry: Diody:
Pyu-Pyy - 2x22 k/A, D1, D2 - AAP153,
P-1 ki Masowy, D3 - dowoina LED zielona,
P, - 47 k/C, D4 - dowoina LED ezerwona,

Glodnik: i
Gt - dowolny o impedanci 415 omow,
Uwaga! Wezystkie rezystory na dowolng moc. Wartodé rezy-
stortw bez miana wyrazona jest w omach, k - oznacza kiloomy.




uziemione, w szczegdlnogci obudowy poten-
cjometréw P, i Py, Polgczenia tych poten-
cjometréw z plytka drukowang muszg byé
jak najkrotsze (maksimum kilka cm), gdyz
w przeciwnym razie mogg wystapi¢ trudnos-
c¢i z dostrajeniem sie do stacji. Uklad
wzmacniacza mocy powinien by¢é oddalony
od obwodow wejéciowych, kondensator Cy;
powinien by¢ zamontowany jak najblizej
wzmachiacza (jezeli kto$ zdecyduje sie na
przerobienie plytki drukowanej). Przewody
laczace potencjometr Py z plytkq powinny
byé ekranowane (nie jest o konieczne przy
ich dtugosci ponizej 5 cm). Na koniecwspom-

niana juz sprawa zasilania - bateria lub
zasilacz stabilizowany, (moze by¢ klasyczny
wtornikowy, z jednym tranzystorem i diodg
Zenera).

Uruchomienie uktadu rozpoczynamy od
kontroli wzbudzania sie generatora. W tym
celu, bez dolgczonej anteny, podlaczamy
woltomierz do anody diody D2 (goragcy ko-
niec potencjometru P3) i kontrolujemy na-
pigcie w tym punkcie krecgc potencjome-
trem P;. W pewnym momencie woltomierz
powinien wskazaé niewielkie napiecie ujem-
ne, rosngce z dalszym przekrecaniem poten-
cjometru P, Napiecie to swiadezy o wzbu-

wymiary : 57x 144

Widok  ptytki

drukowanej

od strony druku
P3

@E@““%

Schemat montaEowy

ptytki (widok od str. elementow)
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dzeniu drgan w ukladzie — powinno to byé
mozliwe dla dowolnego potozenia potencjo-
metru Py, przy czym dla wiekszych wartosci
rezystancji P; a i b, potencjometr P, trzeba
przekrecié bardziej w prawo (skrajne lewe
polozenie odpowiada zwarciu suwaka do
.+ zasilania —C);). Powinno byé mozliwe
stabilne ustawienie tego napiecia w prze-
dziale od -50 do -200 mV, co wymaga dosé
precyzyjnego operowania potencjometrem
Ps.

Nastepnym etapem jest regulacja wskaz-
nika optymalnego dostrojenia, czyli poten-
cjometrow P4 i Ps. Regulujemy tak, aby dioda
D4 - czerwona — przy napieciu na anodzie
D2 réwnym zero nie swiecila, natomiast
przy napieciu tym od okoto -50 mV w dél,
stopniowo sie rozjasniala. Pelne swiecenie
diody powinno nastapi¢ przy napieciu od
—~100 do -150 mV. Dioda zielona (D3) powin-
na s$wieci¢ przy napieciach od 0 do okolo
~150 mV, a nastepnie powinna stopniowo
gasngé (wygaszenie powinno nastapié przy
napieciu od -250 do -300 mV). Tak wiec
przedzial napieé od -50 do ~150 mV sygnali-
zowany jest §wieceniem obu diod. Swiecenie
tylko diody zielonej §wiadczy o braku drgan
generatora — konieczne jest doregulowanie
potencjometrem P; (w prawo). Jezeli nato-
miast §wieci tylko dioda czerwona, to ampli-
tuda generowanych drgan jest zbyt duza —
powoduje to zmniejszenie czulosci odbiorni-
ka, Konieczne jest wtedy przekrecenie po-
tencjometru P, w lewo.

Teraz mozemy juz podlaczy¢ antene — wy-
starczy kawatek przewodu o dtugosci 2 m -
oraz uziemienie, ktére znacznie poprawia
warunki odbioru. Nalezy przy tym zwroécié
uwage, aby w poblizu nie znajdowaly sie
dzialajgce urzadzenia mogace by¢ Zrdodlem
zaklécenn, np. swietlowki, telewizor, odku-
rzacz itp., gdyz spowoduje to odbidr glos-
nych trzaskéw lub brzeczenia. Strojenie
przeprowadzamy w ten sposéb, ze jedno-
czednie regulujemy czestotliwo$é potencjo-
metrem P, i punkt pracy generatora poten-
cjometrem Pj tak, aby swiecily obie diody.
Nie jest to z poczatku bardzo latwe, ale
mozna szybko dojs¢ do wprawy. O ,,zbliza-
niu sie” do stacji $wiadezy znizanie sie tonu
gwizdéw interferencyjnych, a nastgpnie
,,zaskok” — w glosniku powinniémy ustyszec
dzwiek nadawanej audycji. Jezeli jest on
znieksztatcony, nalezy poprawic dostrojenie
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za pomoca obu potencjometréow. Zalecane
jest przy tym nastawienie niezbyt duzej sily
glosu podczas strojenia.

Podczas dostrajania sie do stacji nalezy
zwrécié uwag na kilka spraw. Po pierwsze
podlgczenie lub zmiana dlugosci anteny
zmienia nieco czestotliwosé generacji — ko-
nieczne jest ponowne dostrojenie sie do sta-
¢ji. Podrugie nalezy doswiadczalnie okreglié
najkorzystniejsza dtugosé anteny oraz pod-
laczenie uziemienia. Po trzecie pewien
wplyw na warunki odbioru ma osoba znaj-
dujaca sie w poblizu anteny, daje sie tez
zauwazyc¢ roznica w odbiorze przy dotyka-
niu uziemionej gatki potencjometru (osta-
biamy w ten sposéb pole elektryezne). Taka
jest jednak cena prostoty konstrukcji, ale po
kilku prébach mozna dojsé do takiej wpra-
wy, ze odbiér Warszawy I, ewentualnie tez
jakiejs stacji zagranicznej, bedzie catkiem
niezly. Swoja droga odbiornik mozna wyko-~
nac¢ w wersji przenosnej i wykorzystac gonp.
na biwaku pod namiotem przy zasilaniu
z baterii 9 V. Dla oszczednosci mozna zabu-
dowaé¢ wylacznik odcinajgcy zasilanie diod
$wiecacych D3 i D4 - jest to prawie dwu-
krotne zmniejszenie poboru pradu.

Wszystkim tym, ktérzy wykonali opisany
wcezesniej prosty odbiornik UKF mozna po-
lecié dobudowanie przystawki dlugofalo-
wej, czyli przedstawionego odbiornika bez
wzmacniacza mocy — wykorzystujemy uktad
wzmacniacza z radia UKF. Ponadto mozna
probowac przerobi¢ opisany uktad takze na
fale srednie przez zmniejszenie wartosci re-
zystancji Rg, Ry i potencjometru P,, oraz
usuniecie kondensatora C,. Ukltad po prze-
robce moze jednak byé bardzo klopotliwy
w strojeniu, wymagana jest znacznie wie-
ksza precyzja, trudno tez okresli¢ jakosé
ewentualnego odbioru.

Wartosci elementéw z wyjgtkiem rezysto-
row Rg, R, potencjometru P, i kondensato- |
row Cy i Cg nie sg krytyczne - dopuszczalne |
sg odchylki rzedu 20-30%. W przypadku
trudnosci ze zdobyciem podwdjnego poten-
cjometru 2 x 22 kiloomy/A mozna zastoso-
waé potencjometr 2 x 10 kilooméw/A zwie-
kszajac jednoczesnie wartosci pojemnosci
kondensatoréw C, i Cs do 82 pF i zmniejsza-
jac wartos¢ rezystoréw Rg i Ry do 6,8

- kilooma.
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