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PROGRAMOWANY TUNER FM

Przedstawiony na fotografii tuner jest wy-
konany w calosci z elementow i podzespolow
dostepnych na rynku krajowym. Uklad jest
prosty, a przy tym ma parametry porowny-
walnez OR |, Zodiak". Prototyp zostal wyko-
nany jako segment funkejonalny do zestawu
tvpu ZM 8000 ., Mini”. Glowne zalozenia
konstrukeyjne to: prostota konstrukeji me-
chanicznéj, minimalna liczba obwodow
sirojonych 1 elementow regulacyjnych oraz
wygoda obstugi.

Schemat blokowy tunera jest przedsta-
wiony na rys. 1. Role wzmacniacza w.c:
petni fabryeczna gtowica UKF-FM (rv
montowana w odbiorniku ,,Zodiak™ o
(bolu GFE 105. Moze tu bvé zaatnsowana
glowica o symbolu GPE 103 z odbiornika
Merkury'', Ma ona jednak inny uklad wy-

prowadzen.

Zasilanie glowicy odbywa sie napieciem
stabilizowanym o wartosei + 15 V.

Pojemnosciowe diody strojgace glowice,
zasilane sg za posrednictwem programatora
napigciem wytworzonym przez przetworni-
ce wykonang przy uzyeiu ukladu scalonego
UL 1520 L. Zastosowanie przetwornicy za-
pewnia duzg stabilnosé napiecia strojacego
warikapy. Eliminowany jest réowniez wplyw
przydzwieku sieci na prace tunera.

Nastepnym stopniem sygnalowym tunera
jest wzmacniacz posredniej czestotliwoscei
skonsiruowany na ukladzie scalonym UL
1200. Struktura tegoukladu zawiera: stabi-
lizator wewnetrzny (nézka 10; 11), wzmac-
niacz p.cz. (1; 2; 3: 4), demodulator FM (8; 9;
10, wzmacniacz ARCz (7), przedwzmac-
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Rys 1 Schemat blokowy tunera

niacz m.cz. z ukladem wyciszania (5; 6),
uklad sterowania wyciszaniem (12) i uktad
sterowania miernikiem sygnalu wejsciowe-
go (13).

W celu kontroli pracy tunera jest on wypo-
sazony w zespd6l wskazZnikowy (rys. 3) zbu-
dowany na diodach elektroluminescencyj-
nych i tranzystorach. Zespdl ten zawiera

wskaZnik poziomu sygnatu, wskaznik ,ze- .

ra’ FM, oraz wskaznik emisji audycji stereo-
foniczne;j..'

Dalszym stopniem toru sygnalowego tu-
nera jest dekoder stereofoniczny - zostat tu
wykorzystany uklad scalony typu UL 1621
o bardzo matych znieksztalceniach, pracuja-
cy w ukladzie petli synchronizacji fazowej
PLL.

Zasilacz stabilizownany pracuje w kon-
wencjonalnym ukladzie z tranzystorem sze-
regowym. Schemat ideowy tunera jest
przedstawiony na rys. 4.

Sygnal p.cz z glowicy jest wstepnie
wzmacniany w ukladzie z tranzystorem T1.
Filtry ceramiczne F2 i F3 zapewniaja od-
biornikowi wymagang selektywnosé. Filtr
F1, to fabryezny filtr rezonansowy o symbo-
lu 211, nastrojony na czestotliwogé 10,7

QOpis wyprowadzef :

o1 T
-2. ? 1;2 wejscle obwodu antenowego 3008
YA 3 masa  gtowicy
5 4. zasilonie diod pojemnosciowych
* 5.5 wyprowadzenia uklodu automaty -
czne) regulacji czestotliwosci

B 7 zasilanie glowicy +15Y

9 8,9 wyjscle czgstotliwoéci posredniej
5 ’
GFE 105

Rys.2 Wyprowadzenia glowicy w.cz.
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MHz. Moze tu by¢ zastosowany: kazdy-inn
filtr z serii 200. Wykorzystuje sie tylko ob
wod rezonansowy; a pozostate odczepy moz
na usungé. Dlawik strojony Dt 1 spelni
zadanie przesuwnika fazowego w demodu
latorze FM. Zawiera on 40 zwojéw lic
w.cz. w jedwabiu, nawinietych najlepiej ko
szykowo, na karkasie polistyrenowym o wy
miarach @ 5 X 20 mm, z wkrecanym rdze
niem. ZloZzonhy sygnatl stereofoniczny wyste
pujacy na nozce 6 US UL 1200 jest doprowa
dzony do stereodekodera poprzez wzmac
niacz wstepny z tranzystorem T2. Rezysto
rem nastawnym Rn 1 ustala sie najmniejsz
przestuch miedzy kanatami, zas RN 2 stuz
do ustalenia punktu pracy ukladu w syste
mie stereofonicznym. Diawik Dt 2 pracujac
w przetwornicy napiecia zawiera okoto 40
zwojow drutu miedzianego w emalii 3 0,
mm, nawinietego na ferrytowym rdzeni
kubkowym @& 11 x 7 mm. Indukcyjnoéé dla
wika nie jest krytyczna. Moze tu by¢é zastoso
wany gotowy dlawik niestrojony, pochodza
cy z magnetofonu ZK 120T; 140T; 146 (2!
mH). Rezystorem nastawnym RN 3 ustala si
maksymalne napiecie zasilajace warikapy
wynosi ono 25 V. Rezystory RN 4, 5 i |
w sprzezeniu z przetgcznikiem P1 pelnig rol
programatora. '

Wszystkie rezystory w ukladzie majg mo
0,125 lub 0,25 W. Kondensatory w blok
czestotliwodci posredniej sg ceramiczne
Wazne jest, aby kondensator C,g by! dobre
jakosci, najlepiej styrofleksowy. Istotha jes|
jego wartoséé, podobnie jak i Cay; Caq; Raq 2
wzgledu na wnoszone przesuniecia fazowe
Nalezy pamigtaé, aby tranzystory T9 i T1{
byly tej samej grupy wzmocnieniowej (d)
a jeszcze lepiej dobraé¢ dwa tranzystory o jak
najbardziej zblizonym wzmocnieniu. Kon-
densator Cy; przylutowano bezposrednio de
wyprowadzeh 3 i 4 glowicy FM.

Rys. b przedstawia uklad sciezek plytk
drukowanej tunera i zespotu wskaznikowe.
g0, a rys. 6 pokazuje rozmieszczenie elemen:
t6w na obu plytkach.

Uruchomienie

Przy prawidlowym montazu i sprawnych
elementach, zestrojenie ukladu nie jest klo.
potliwe. Wystarczy jedynie miernik uniwer-
salny, ktérym w pierwszej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢ napiecia wystepujace w uktadzie,



Schemat

ideowy

Rys.3

ch wartosci podane sg na schemacie ideo-
iym. Odchylki napieé w granicach + 10%
alezy uznaé za prawidlowe. Nastepnie row-
legle do rezystoréw montazowych progra-
tora (RN 4-6) trzeba dolutowac¢ rezystor

vieloobrotowy o wartosci 100 k, a tego su-
vak polaczyé bezposrednio z wyprowadze-
liem ,,4"" glowicy UKF, zamiast istniejgcego
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zespotu wskaznikowego

juz polaczenia z przelgcznikiem; rezystorem
RN 3 ustawi¢ napiecie + 25 V wg. schematu.

W dalszej kolejnosci nalezy wylutowaé
jedna z koncowek rezystora Ri3 (wylgczenie
wyciszania). Kolejna czynnoscig jest podia-
czenie anteny zewnetrzne) i wzmacniacza
lub stuchawek. Po zalaczeniu do sieci,
w gloéniku powinien pojawi¢ sie dos¢ silny
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Rys.5

'szum. Swiadezy to o prawidlowej pracy toru
|odbiornika. Teraz rdzen dlawika D} 1 wkre-
camy tak, aby okolo 1/3.)1go dtugosei znaj-
dowala si¢ wewnatrz uzwojenia. Filtr F1
pozostaje bez zmian. Pokrettem rezystora
‘wieloobrotowego stroimy odbiornik tak, aby
luzyskac¢ chociaz zarys jakiejkolwiek audycji
nadawanej w pasmie UKF. Nastepnie nalezy
dostroi¢ rdzeniem dtawik Dt 1 nd minimum
mieksztatcen azwigku oraz skorygowaé po-
lozenie rdzenia filtru F1. Te trzy punkty
irzeba stroié¢ kolejno i kilkakrotnie, uzysku-
iac coraz lepsze]j jakoscei dzwiek. Przy prawi-
dowym zestrojeniu LED-y wskaZnika ,,ze-
ra” FM (D7 i D8) sg wygaszone. Odstrojenie
thoé jednego z tych trzech obwodéw, w jed-

Uktad sciezek

na lub drugg strone, powoduje spadek pozio-
mu sygnalu i zaswiecenie jednej z dwu diod
wskaznika ,,zera”. Przy takim stanie rzeczy
strojenie toru p.cz. mozna uznaé za zakon-
czone. W przypadku niemoznosci uzyskania
zarysu audycji przy wstepnym dostrojeniu,
mozna postuzyé sie ihnym odbiornikiem
UKF. Wyjscie z glowicy tego odbiornika
nalezy polaczyé z wejsciem p.cz naszego tu-
nera jak najkrétszym odcinkiem przewodu.
W tej konfiguracji strojac DIl i P1 mozna
uzyskaé odbior programu. Dalsze dostraja-
nie odbywa sie po przylutowaniu toru p.cz.
do glowicy GFE105. .
Uruchomienie stereodekodera odbywa sie
podezas odbioru audycji stereofonicznej.
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Rys.6 Rozmieszczenie

Regulujac rezystorem nastawnym RN 2 na-
lezy doprowadzi¢ do zaswiecenia diody D6
(LED). Dioda ta bedzie §wieci¢ w pewnym
zakresie obrotu rezystora RN 1. Slizgacz
tego rezystora pozostawiamy w srodkowym
miejscu tego zakresu, podobnie jak z obwo-
dami (filtrami) w czlonie p.cz.
Optymalizacje przestuchow miedzy kana-
tami trzeba przeprowadzié podczas nada-
wania przez program 2 PR testu stereofoni-
cznego. Do tego celu stuzy RN 1. Koncowym
etapem pracy jest wlutowanie (uprzednio
wylutowanej) koncéwki rezystora R,, odla-
czenie rezystora wieloobrotowego i ustawie-
nie rezystorem RN 3 napigcia 25 V (schemat),
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elementow

oraz dostrojenie poszezegolnymi rezystora-
mi (RN 4, 5, 6) odbiornika, do odbieranych |
stacji.

UWAGA! Jezeli tuner bedzie pracowal,
podobnie jak prototyp, korzystajge z zasila-
cza wzmacniacza, to wtyczka (lub gniazdo,
zaleznie od wykonania) nie powinna mie¢
potaczenia z masg. Chodzi tu o koticowke nr
2 — srodkowa, wiyku wyjsciowego z sygna-
tem stereo. Zapobiegnie to mozliwosci wno-
szenia do wzmacniacza zaklocen, a przede
wszystkim przydzwieku sieci. Patrz , MT"
7-8/81, s. 63. .

Dariusz Polinski




