ODBIORNIK
NASLUCHOWY
na pasmo 80 m

dbiorniki nastuchowe
O stosowane przez krot-

kofalowcoéw mozna po-
dzieli¢ na trzy grupy:

— odbiorniki o wzmocnieniu bez-
posrednim z detektorem super-
reakcyjnym (reakcyjne),

— odbiorniki z przemiang czgsto-
tliwosci (superheterodynowe),

— odbiorniki z
przemiana cze¢stotliwosci (ho-
modynowe).

Opisany ponizej odbiornik po-
wstal w wyniku wyprobowania roz-
nych ukladéw pod katem ich przy-
datnosci dla poczatkujacego krotko-
falowca. Jest to odbiornik o bezpo-
Sredniej przemianie czestotliwosci,
umozliwiajacy odbior sygnatow tele-
“graficznych (CW) i fonicznych jedno-
wstegowych (SSB) w zakresie czgs-
totliwosci  3,5-3,8 MHz (pasmo

80m). Umozliwia on rowniez odbior
sygnatow o modulacji amplitudy
(AM), pod warunkiem dokiadnego

bezposrednia

dostrojenia odbiornika do czestotli-
wosci fali noénej (tak zwane strojenie
na zero dudnien).

Schemat blokowy odbiornika
przedstawiony zostal na rysunku 1.
Sygnal z anteny odbiorczej wyselek-
cjonowany w rezonansowym obwo-
dzie wejsciowym zostaje doprowa-
dzony do stopnia mieszajgcego, na-
zywanego detektorem zrownowazo-
nym lub mieszaczem zrownowazo-
nym. Jednoczesnie na drugie wejscie
mieszacza doprowadzany jest sygnal
z generatora przestrojonego (VFO),
pracujacego rowniez w zakresie
3,5-3,8 MHz. W mieszaczu zrow-
nowazonym doprowadzone sygnaty
wzajemnie mieszaja si¢ i znosza.
W efekcie na wyjsciu detektora otrzy-
mujemy roznicg czestotliwosci do-
prowadzonych. Sygnal bedacy suma
tych czestotliwosci zostaje odfiltro-
wany do masy.

Czgstotliwoéci rdznicowe sygna-
16w wejsciowych i generatora VFO
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tworza razem sygnat akustyczny. Sy-
gnal wyjsciowy, po odfiltrowaniu po-
zostatych produktow mieszania, po-
dawany jest poprzez filtr dolnoprze-
pustowy malej czgstotliwosci do
wzmacniacza czg¢stotliwosci akusty-
cznych o duzym wzmocnieniu. Od
tego wzmacniacza zalezy czutosc i se-
lektywno$¢ odbiornika.

Schemat ideowy  odbiornika
przedstawiono na rysunku 2. Linia
przerywang oddzielono poszczegolne
bloki (moduly), ktére mozna wyko-
rzystywa¢ w innych urzadzeniach,
badZ mozna dokonywac ich dalszej
rozbudowy czy ulepszen. Modulowy
montaz byl juz opisany wczesnie]
w ,,MT" (,,Konstrukcje krotkofa-
larskie™).

l 1 2. jakHz b ‘[ﬂ
~ 35:38MHzlfiltr pasmowy .| mieszacz wzr%ulccnzit‘:cz

)
35+38MHz

Rys .1

generator

3

VFO

Ponizej opisane zostana wszystkie
niezbedne moduly odbiornika, na
schemacie blokowym oznaczone cyf-
rami 1 +4.

1. Filtr pasmowy

Filtr pasmowy stanowia dwa ob-
wody rezonansowe, zestrojone na

srodek pasma 80 m (3,65 MHz)
i sprzezone ze soba kondensatorem
o pojemnosci ‘5 pF. Przy prawid-
lowym zestrojeniu takiego filtru
przenosi on czestotliwosci 3,5-3.8
MHz z nieznacznymi spadkami cha-
rakterystyki na krancach i w srodku
pasma. Filtr ten ma niskg impedan-
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cje wejsciowa i wyjsciowa, co ulat-
wia dopasowanie do typowej anteny
75 Q. Cewki nawinigto na korpusy
z telewizyjnego filtru dwuobwodo-
wego p.cz. (ze starego odbiornika),
o srednicy zewnegtrznej okoto 7 mm,
a w srodku umieszczono gwintowa-
ny rdzen ferrytowy. Uzwojenia glo-
wne L zawieraja po okoto 50 zwojow
drutu miedzianego o srednicy 0,2
mm w izolacji z emalii (DNE © 0,2).
Uzwojenie sprzggajace stanowi
5zwojow takiego samego przewodu.
Sposob nawinigcia uzwojen przed-
stawia rysunek 3.

Do wykonania filtru mozna uzyé
gotowych cewek o poréwnywalnej
liczbie zwojow. Dobrze beda pra-
cowaty rowniez filtry typu
7 x T (dostepne w handlu), na
przyklad o oznaczeniu 127. Zamiast
kondensatorow 180 pF umieszczo-
nych wewnatrz obudowy filtru 127
nalezy podlutowa¢ kondensatory
o pojemnosci 100 pF. W kazdym
razie cewka L z kondensatorem po-
winna dawac rezonans w okolicy
czestotliwosci 3,65 MHz,

Wstepnego zestrojenia filtru moz-
na dokonaé¢ za pomoca falomierza

- generatora TDO, opisywanego juz
na tamach ,,MT”. Kondensator
sprzegajacy 5 pF trzeba dobra¢ do-
swiadczalnie w koncowej fazie stro-
jenia odbiornika. W przypadku bra-
ku ekranéw migdzy cewkami sprze-
Zenie magnetyczne moze by¢ tak
duze, ze kondensator sprzegajacy
bedzie zbedny. Po nawinigciu uzwo-
jen i ewentualnym skorygowaniu
liczby zwojow cewki nalezy zabez-
pieczy¢ przed rozsuwaniem, na przy-
ktad lakierem do paznokei.

2. Mieszacz odbiornika

Mieszacz odbiornika zrealizowa-
no za pomocy popularnego uktadu
scalonego UL1242 (TBA 1208,
A220D), ktory przeznaczony jest
w zasadzie do innych celow w sprze-
cie rtv. Moze on spetnia¢ role mie-
szacza w odbiorniku, badz modula-
tora zrownowazonego w nadajniku.
Taka samg funkcje spetniaja miesza-
cze diodowe, jednakze proponowa-
ne mieszacze scalone dajg wzmoc-
nienie okolo 60 dB, w odrdznieniu
od mieszaczy diodowych, na kto-
rych nastgpuje thumienie sygnatu
o okoto 6 dB.

Uproszczony schemat struktury
wewnetrznej  ukladu  scalonego
UL 1242 jest przedstawiony na rysun-
ku 4.

Sygnal wejsciowy doprowadzony
jest na nozke 7 ukladu scalonego
UL1242. Potencjometr 470 kQ, wraz
zrezystorami ograniczajacymi 1 MQ,
stuzy do rownowazenia ukladu. Ele-
menty te moga by¢ pominigte w od-
biorniku, ale nalezy przewidzie¢
miejsce na plytce, jesli chcemy wyko-
rzystywaé uklad jako modulator
nadajnika (opis w jednym z nastep-
nych odcinkow).

Z generatora przestrajanego syg-
nat doprowadzany jest do nozki 14
uktadu scalonego UL1242. Na wyj-
sciu tego ukladu (noézka 8) otrzy-
mujemy sygnal akustyczny, bedacy
roznica czestotliwosci doprowadzo-
nych. Sygnal ten, poprzez dlawik
filtrujacy 100 mH, podawany jest na

. przedwzmacniacz malej czestotliwo-

sci z pojedynczym tranzystorem
uktadu scalonego UL 1242 (baza — 4,
emiter — 12, kolektor — 3).
Kondensator 1,6 nF tworzy ujem-
ne sprzezenie zwrotne, czesSCiowo
ograniczajac pasmo powyzej 3 kHz.
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Wzmocniony ,sygnal malej czgstot-
liwosci z nozki 3 uktadu scalonego
UL1242, poprzez kondensator 0,1
nF irezystor 1 kQ, podawany jest na
potencjometr sily glosu 47 kQ (o
charakterystyce logarytmicznej — C).
Montaz ukladu przedstawiono na
rysunku 5. Dlawik zawiera okoto 300
zwojow drutu DNE © 0,1 nawinig-
tych na preciku ferrytowym o sred-
nicy 3 mm i dtugosci 20 mm.
Przedstawiony uklad mieszacza,
jak juz wspomniano, moze by¢ wy-
korzystany jako modulator nadajni-
ka. W tym celu nalezy na nozke
7 poda¢ sygnat malej czgstotliwosci
z mikrofonu, a z nozki 8 ukladu
scalonego odbiera¢ sygnal zmodulo-

wany amplitudowo z wytlumionag fa- .

la nosna.
3. Generator przestrajany (VFO)

Generator pracuje w ukladzie Sey-
lera na tranzystorze TI1 (BCI107,
BF194...). Jest to jeden z najprost-
szych ukladdow, tatwy w uruchomie-
niu, charakteryzujacy si¢ duza stabil-
nocia czestotliwosci. Czestotliwosce
uktadu zalezy glownie od cewki
L i kondensatorow: zmiennego 30 pF

i stalego 100 pF. Wartosci tych ele-
mentow nalezy tak dobrac, aby uzys-
kac czestotliwosc¢ pracy 3,5-3.8 MHz
(z niewielkim zapasem). Przy wkre-
conym rotorze kondensatora zmien-
nego powinnismy otrzymac czgstot-
liwosé 3,5 MHz, a przy wykreconym
okoto 3,8 MHz.

Za generatorem pracuje separa-
tor w postaci wtornika emitero-
wego z tranzystorem T2 (BCI107,
BF194...). Stopien ten nie wzmacnia
napieciowo, lecz jedynie dopasowuje
impedancje wyjsciowa generatora do
impedancji wejsciowej mieszacza (se-
paruje generator od wplywow mie-
szacza), Co prawda zastosowany
mieszacz zawiera rozbudowany sepa-
rator wewnatrz struktury uktadu sca-
lonego, ale dodatkowy ' stopien
z tranzystorem T2 jest nfezbedny
przy wykorzystywaniu mieszacza ja-
ko modulatora nadajnika.

Wyjscie sygnatu z separatora po-
bierane jest nie bezposrednio z emite-
ra tranzystora T2, lecz z dzielnika
rezystorowego (10: 1) w celu obnize-
nia poziomu z 500 mV do 50 mV.
Wartos¢ 50 mV jest dobrana eks-
perymentalnie, tak aby nie spowodo-

wac przesterowania ukladu scalone-
go ULI1242. Poziom tego napigcia
mozna ustali¢ indywidualnie, w zale-
znosci od zastosowanego egzempla-
rza ukladu scalonego, na najmniejszy
poziom szumoOw wlasnych mieszacza
przy odbiorze (maksymalna czulos¢).

Cewke L nawinigto na korpus tele-
wizyjny o srednicy 7 mm. Zawiera
ona okolo 50 zwojow drutu DNE
O 0.2. Liczbe zwojow trzeba dobra¢
w ten sposob, aby uzyska¢ wymaga-
ny zakres czgstotliwosci. Nalezy pa-
migtaé, ze przy zmniejszaniu liczby
zwOojOw czgstotliwos¢ rosnie, a przy
zwiekszaniu — maleje. Wskazane jest
zaekranowanie calego ukladu gene-
ratora w celu uniknigcia wplywu wa-
runkow zewnetrznych na cewke.
Podwyzszy to stabilnos¢ czestotliwo-
§ci w czasie.

Szczegolng uwage trzeba zwrocic
na krotkie doprowadzenia w obwo-
dzie LC, jak rowniez na stabilnoé¢
mechaniczna kondensatora zmienne-
go. Duzy wplyw na stabilnos¢ ma
rowniez jakosc zastosowanych kon-
densatorow oraz napigcie zasilajace,
ktore dodatkowo stabilizowane jest
dioda Zenera D (8,2V). Kondensa-

staw Porgbski, ul. Sobieskiego 9/13,

Ogloszenia

KUPIE:

Krotkofalowy pasmowy odbiornik
nastuchowy — Wojciech Zwierzyn-
ski, ul. Chylicka 131, 05-510 Kon-
stancin Jeziorna, tel. 5643 30.
Czesci do BMW R-.2" — Jerzy Or-
lik, ul. Teatralna 6/3, 40-003 Kato-
wice.

Silnik i czesci do motocykla , JU-
NAK'"™ M-10 — Robert Gowarzew-
ski, ul. Zwycigzcow 26A/9, 68-200
Zary. P
Stacje dyskéw z kontrolerem do
mikrokomputera MSX-1 - Andrzej
Janeczko, ul, Lakowa 15, 56-400
Oleénica, tel. (0-71) 1431 11.

Radio ,,Meluzyna™ lub , Kleopat-
ra” — Robert Kocon, ul. Muzyki 3.
22-100 Chetm,

SPRZEDAM:

Trapy do anteny W3DZZ - cena
kompletu 60000~ Czestaw Chrza-
nowski, ul, Jodlowa 67/8, 45-415
Opole.

Atari 130XE z magnetofonem, 2 x
joystick, okoto 130 gier i progra-
mow, literatura. Cena 2200000,—
Filip Wyszomirski. ul. Eukowska
6/104, 04-113 Warszawa. el
13 78 86.

ZX Spectrum 128 + (AY. RS232C,
R6B), magnetofon, joystick Kemps-
ton, monitor NEPTUN, 30 kaset, 50
numerow Bajtka, literatura (ewen-
tualnie uszkodzona drukarka SE-
RIAL 8025). Cena 2 500 000,- Grze-
gorz Poklewski, ul. G. Zapolskiej
27/18.30-126 Krakow, tel. 37 1893,

Duza suszarke fotograficzng bgbno-
wa (50 ¢m) prod. NRD, stan ideal-
ny. Cena 16 min zt — Jacek Sykora,
ul. Wroctawska 74 m. 6, 41-902
Bytom, tel. (0-32) 81 28 57,

Aparat Praktisix (do naprawy), pry-
zmat, Flektogon 2,8/65, teleobiek-
tyw 250 mm. piericienie. Cena
| min. Ksiazki, roczniki foto — bar-
dzo tanio - Jacek Sykora, ul. Wroc-
fawska 74 m. 6, 41-902 Bytom, tel.
(0-32) 8128 57.

Skodg 105 S, 1983 r., przebieg 80 000
km. czesciowo garazowana, stan ba-
rdzo dobry, Cena 21 mln — Pawel
Szczepaniak. ul, Broniewskiego 14,
55-050 Sobotka, tel. 162475,

WSK 125 - cena 700000,- i drugi
taki sam, na czesei — cena 400 000,—.

Piotr Parzych, ul. Spoldzielcow
1790, 30-582 Krakow, tel.
55—41-58.

Astrograf @ 65A-400, montaz para-
laktyczny, plyty szklane @ 150, kar-
borund — cena do uzgodnienia.
- Andrzej Maczewski, ul. Warszaw-
ska 33/2, 11-700 Mragowo.

Dwie plyty szklane @ 150, komplet
materialow szlifierskich do wykona-
nia zwierciadla do teleskopu New-
tona. Cena 180000 zt — Michat Sob-
czak, ul. Dobrzynska 17a/4, 09-400
Plock, tel. 229 04.

Elektroniczne zabezpieczenie kine-
skopu OTVC Elektron™ 382
D i podobnych. Cena 30000 zi
- Piotr Kochman, ul. J. Krasickiego
6/7, 37-100 Lancut.

Roceniki LENGINEERING™
1881, 1888, 1889, 1890, 1912, 1913.
Cena okoto 2 mln za rocznik — Stani-
staw Ciesielski, ul. Kartuska 39 m.
50, §1-002 Gdynia, tel. 2321 53,

Rolfok sztagowy, kompletny. Cena
500000 zt — Lech Wieczorek, ul.
Ogrodowa 16, 42-230 Koniecpol,
tel. 251.

Stacje dyskietek 5,25" Mitsubishi,
gwarancja! Cena 700000 zl — Wia-
dystaw Przywecki, ul. Pocztowa
15a/15, 89-100 Naklo n. Notecig.

MT, MM, Re, ZS. Bajtek, Motor;

TLiA, Skrzydlata Polska. 50% cen
aktualnych — Jozel Wierzchon, Al
Niepodlegtosei 67 m. 171, 02-626
Warszawa 13.

Komputer ATARI 80 XL, magne-
tofon XC 12 przerobiony na Turbo
BIZZARD, CARTERIDGE, fa-
chowa literatura, gry, programy
uzytkowe. Cena 2 800 000 zl.— Zdzi-

41-400 Myslowice.

Oscyloskop 5 MHz - 1 min 4,
wobulator 20 Hz— 10 MHz - | min
21, zasilacz laboratoryjny — 300000
zt — Mirostaw Chomacki, ul. Wy-
szynskiego 14 m. 31, 08— 110 Siedlce,
tel. 284 51 wew, 273.

Komplet sprzgtu do_wykonywania
powigkszefi cz.-b.: powigkszalnik
Krokus 44 z obiektywem Amar,
suszarka dwustronna, kuwety, kore-
ksy, walek, szczypee, odczynniki
chemiczne. Cena kompletu | min zl
— Jerzy Pietrzyk, ul. Pabla Nerudy
9 m. 68, 01-926 Warszawa, lub
telefonicznie: redakcja . Mlodego
Technika™ 26 2431 wew. 47.

ZAMIENIE:

Kamerg filmowa Kwarc Super 8 (e-
lektroniczna) oraz projektor ,,Rus"”
na wielozakresowy odbiornik ko-
munikacyjny dla krotkolaloweow
lub CB radio — Janusz Piszczek, plac
Wolnosci 1/3, 57-256 Bardo.

Aparat 6x6 KIEV 88TTL (kom-
plet).: superszeroki 3.5/45, tele
3.5/250 auto - stan idealny oraz
celownik artyleryjski (Zeiss 1940 r.)
na duza wieze Hi-Fi z kolumnami,
stan idealny, — Jacek Sykora, ul
Wroclawska 74/6, 41-902 Bytom,
tel. (0-32) 8128 57.
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tory powinny mie¢ zerowy wspol-
czynnik temperaturowy, L0 Znaczy
powinny zachowywac stala pojem-
nos¢, niezaleznie od zmian tempera-
tury. Kondensatory takie oznaczane
sa zazwyczaj litera G lub kolorem
czarnym. W przypadku trudnosci ze
zdobyciem takich kondensatorow
mozna zastosowac kondensatory sty-
rofleksowe, oznaczone litera J.

Uklad generatora zmontowany
jest wedlug rysunku 6. Do zestrojenia
ukladu mozna wykorzystac falo-
mierz — TDO lub lepiej czgstoscio-
mierz cyfrowy dolaczony do wyjscia
separatora.

4, Wzmacniacz koncowy
malej czestotliwoscei
Wzmacniacz m.cz. pracuje na ukla-
dzie scalonym ULI1490 (ULI1495

- 98). Wzmacniacz ten nie wymaga
objasnien, warto jednak zwroci¢ uwa-

ge, ze dzigki malej wartosci konden- | =

satora dotaczonego do ndzki 5 osiag-
nieto oslabienie niskich czgstotliwo-
§ci, to znaczy ponizej 300 Hz. Pozos-
tale elementy ukfadu sa tak dobrane,
aby uzyska¢ ostabienie gornych czgs-
totliwosci (powyzej 3 kHz). Potencjo-
metr 47 kQ shuizy do regulacji sily
glosu. Na wejsciu wzmacniacza moz-
na podtaczy¢ dowolny glosnik o im-
pedancji powyzej 8 Q lub dowolne
stuchawki radiowe. Uklad zmonto-
wano na plytce wedtug rysunku 7.
Wzmacniacz ten, mimo ze omawia-
my go na ostatnim miejscu, moze by¢
zmontowany i uruchomiony w pierw-
szej fazie montazu odbiornika. Przy
dotknieciu palcem lub wkretakiem do
nozki 7 w glosniku powinien by¢
styszalny przydzwigk sieciowy (50 Hz)
lub lokalna stacja radiofoniczna.
Zwarcie wyjscia glosnika z wejSciem
uktadu (nézka 7) poprzez konden-
sator 10 nF daje w efekcie sygnal
akustyczny o czestotliwosci okoto
1 kHz. Tworzy si¢ w ten sposob

generator, ktory moze by¢ wykorzys-
tany do nauki telegrafii. Wystarczy
tylko wprowadzi¢ kluczowanie (np.
poprzez dotaczanie i odlaczanie glos-
nika), aby uzyskac znaki alfabetu
Morse'a.

Po zmontowaniu poszczegolnych
blokéw (modutow) i wstgpnym ich
zestrojeniu za pomoca TDO, mozna
dokonac polaczen wedhug schematu
ideowego, najlepiej ekranowanym
przewodem. Poszczegdlne moduly
powinny by¢ przykrecone do ramek
uniwersalnej obudowy opisanej w jed-
nym z poprzednich odcinkow.

Rozmieszczenie elementow w obu-
dowie nie jest krytyczne, jednak mo-
dut generatora powinien by¢ zamon-
towany tuz za przednig plyta obu-
dowy, aby zminimalizowa¢ dlugosc
polaczen migdzy kondensatorem
zmiennym a plytka L.

Wryglad plyty czolowej wraz z na-
niesiong skala przedstawiono na ry-
sunku 8. W ukladzie zastosowano
thumik  antenewy  (potencjometr
| kQ), ktory nie zostal uwidoczniony
na schemacie. Poprzez ten thumik po-
dawany jest sygnal zanteny na wejscie
filtru pasmowego. W normalnych wa-
runkach thumik ten jest niepotrzebny,
ale w przypadku bliskiego sasiedztwa
silnych stacji umozliwia uniknigcie
przesterowania ukfadu.

Po dotaczeniu anteny mozna doko-
na¢ korekgji zestrojenia filtru pasmo-
wego na maksimum sily odbieranego
sygnatu. Opisany odbiornik umozli-
wia odbior stacji krajowych pracujg-
cych na telegrafii i fonii (emisja CW
i SSB), a w dobrych warunkach pro-
pagacyjnych i wieczorem — odbior
stacji europejskich.

W nastgpnych odcinkach zostanie
opisany sposob rozbudowy odbiorni-
ka w celu uzyskania urzadzenia na-
dawczo-odbiorczego (transceivera).

Andrzej Janeczek
SP5AHT

41




