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Na warsztacie

To juz 11-ty odcinek kursu Raspberry Pi. Numery archiwalne MT
z poprzednimi odcinkami mozna kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

Raspberry P1 (11)

Zz pradem

i multimedialnie

W poprzednich tekstach wspominatem kilkukrotnie o mozliwosciach
multimedialnych oferowanych przez Raspberry Pi. Czas, zeby przyblizy¢ Wam
te funkcjonalnos¢. Zobaczymy, jak RPi zachowuje sie w roli domowego centrum

multimedidw.

Jak juz zapewne zdazyliscie sie zorientowac,
fenomen Raspberry Pi opiera sig gtéwnie na jego
niesamowitej uniwersalnosci. Mozecie uzywac go
do nauki Linuksa i elektroniki, budowania nowych
urzadzen (np. PiBotta, prezentowany w jednym

z poprzednich odcinkéw tej serii) lub rozwigzan au-
tomatyki domowej. Sprawdza sie réwniez jako urza-
dzenie dostarczajace rozrywke — do grania (RetroPie)
czy odtwarzania multimediéw. Wlasnie ta ostatnia
dziedzina bedzie przedmiotem tego odcinka.

Idea domowego centrum mediéw polega

na koncentracji r6znych funkcji multimedialnych
przetwarzajacych dane pochodzace z wielu zrodet
i wréznych formatach. Urzadzenia HT (ang. Home
Theatre) pozwalaja na odtwarzanie, nagrywanie,
zarzgdzanie (np. katalogowanie, tworzenie kopii
zapasowych) oraz dystrybucje (ang. streaming)
zawarto$ci z réznych i do réznych urzadzen. Moze
to by¢ podltaczony do HT telewizor cyfrowy (wy-
Swietlanie filméw, zdjec), odtwarzacz mp3 (muzyka,
ale réwniez synchronizacja z biblioteka utworéw)
czy domowy system audio. Réwnie dobrze HT
nadaje sie do sterowania o§wietleniem w pokoju,
dostosowujac je choéby do pory dnia czy rodzaju
ogladanych tresci (np. dynamiczne pod$wietlenie
telewizora).

HT moze pobiera¢ dane z:

* Internetu — np. YouTube, radia internetowe,
zasoby udostepniane przez serwisy internetowe
(Spotity);

* urzadzen w lokalnej sieci komputerowej — np.
dyskéw sieciowych NAS (ang. Network Attached
Storage), zasobéw udostepnianych przez Sambe
(SMB), NFS (ang. Network File System) lub inne
technologie dzielenia sie danymi, jak Miracast,
DLNA czy AirPlay (Apple);
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¢ lokalnych zasob6w HT — np. z podlgczonego
do niego bezposrednio dysku twardego (np.
eSATA) lub pamieci masowych USB, czyli
pendrive’6w, mp3 w trybie pamieci masowej
czy odtwarzaczy DVD;
telewizji (ang. broadcast) z podlaczonych tune-
ré6w DVB-T (naziemna telewizja cyfrowa), DVB-S
(satelitarna) i innych (np. kablowych);

e innych Zrédel - np. odtwarzaczy multimedial-

nych podlgczanych do wej$¢ HDMI.

Odpowiednie urzadzenia HT nie sa specjalnie
popularne, prawdopodobnie gléwnie ze wzgledu
na ich wysokie ceny. Coraz wiecej podobnych funkcji
multimedialnych znajdziecie np. w nowoczesnych
wzmacniaczach czy dekoderach z wyzszej pétki (ang.
set-top box). Chociaz trzeba tu otwarcie przyznac,
ze kompatybilnos¢ urzadzen od réznych producentéw
pozostawia jeszcze wiele do zyczenia. Sa to réwniez
rozwigzania zamkniete — nie mozna ich dowolnie mo-
dyfikowac czy rozszerzac¢ do wlasnych potrzeb. Dlatego
czesto jako centra multimedialne wykorzystuje sig ,,nor-
malne” komputery. Co wiecej, pierwsze urzadzenia HT
byly wlasnie odpowiednio wyposazonymi maszynami
klasy PC (stad czesto spotykany termin HT-PC). Dzisiaj
wyijscie HDMI jest wlasciwie standardem, a wbudowa-
ne dyski maja pojemnosci rzedu terabajtéw. Uzywanie
PC-ta (czy laptopa) jako HT jest do$¢ drogim i mato
wygodnym rozwigzaniem (rozmiary, hatas wentylatora,
powolny start, duzy pobér mocy). Okazuje sie jednak,
ze wigkszos¢ tych mankamentéw mozna wykluczy¢
poprzez zastosowanie Raspberry Pi. Cale potrzebne
podstawowe oprogramowanie jest catkowicie za darmo.
Dzigki takiemu podej$ciu mozecie potaczy¢ wygode
korzystania z niewielkiego urzadzenia z elastycznoscig
wyrazajaca sie¢ w dowolnym dobieraniu i modyfikowa-
niu oprogramowania.




1. Interfejs Confluence - Kodi 14.2 (Helix)

Kodi i menazeria

Na poczatku byt Xbox Media Player (zob. [1]). XBMP
stworzono jako odtwarzacz mediéw przeznaczony
dla pierwszych Xbox-6w (c6z, tych ,podrasowa-
nych”). Oparto go na programie Mplayer (z biblioteka
FFmpeg i Xvid pod spodem). Pozwalal na ogladanie
zdje¢, odtwarzanie filméw i muzyki na konsoli.

Po polaczeniu z projektem YAMP pod koniec 2002 r.
opublikowano Xbox Media Player 2.0. Jego kolejne
wersje wspieraly juz dzwiek AC3, obstugiwatly udzia-
Iy SMB i inne. Pod koniec 2003 r. projekt zakonczyt
sie — i zaraz odrodzit jako Xbox Media Center. Nowa
nazwa odzwierciedlala rozszerzenie funkcjonalnosci
z odtwarzacza w koncentrator mediow. Pozwalal

on uzytkownikom nie tylko na odtwarzanie plikéw,
ale pobieranie ich z réznych zrdédel i zarzadzanie
nimi. Co wiecej, rozszerzony o interpreter Pythona,
umozliwial pisanie wlasnych skryptéw, np. roz-
szerzajacych mozliwosci GUI (graficznego inter-
fejsu uzytkownika). Wersja 1.0 XBMC pojawila sie
w 2004 r. Od 2007 r. autorzy zainicjowali powolny
rozw6d z Xboxem, rozpoczynajac portowanie

z Microsoftowego DirectX na Linuksowe biblioteki
SDL i OpenGL.

W 2008 r. projekt zmienit nazwe na XBMC Media
Center. Juz po roku przestal oficjalnie wspierac
Xboxa (te cze$¢ wydzielono do innego projektu).
Ostatnig wersjg XBMC bylo 13.2 (Gotham). W roku
2014 od wersji 14 (Helix) nazwe XBMC zmieniono
na Kodi. Byl to zabieg wlasciwie czysto marketingo-
wy, ktéry pozwolil na odzyskanie kontroli nad markq
(nowe logo) oraz pozbycie sie bagazu korporacyjne-
go. Oczywiscie, caly projekt pozostal wolny i otwarty
— tzn. mozecie go nie tylko $mialo kopiowac, ale
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i przejrze¢ (zmodyfikowac) jego kod zrédlowy (czyli
to, jak zostal napisany). Obecnie Kodi jest uzywa-
ny na wielu platformach, tacznie z Windowsem,
Linuksem, Androidem, OS X, iOS.

Jak juz sie zorientowaliscie, Kodi to tylko warstwa

zarzadzajaca mediami i ustugami z nimi zwigzanymi.

Potrzebuje odpowiedniego wsparcia ze strony syste-
mu operacyjnego. Dla Raspberry funkcje te pelnit
dlugo Raspbmc (stworzony przez Sama Nazarko).
Raspbmc to specjalnie skonfigurowana na potrzeby
Kodi wersja Debiana. Ostatnia wersja Raspbmc,
oznaczona 2.2 Final, zostala wypuszczona w lutym
2015 r. Nastepnie projekt przemianowat sig¢ na Open
Source Media Centre — OSMC. W momencie pisania
tego tekstu (kwiecienn 2015 r.) dostepna byta juz dru-
ga wersja RC (kandydata do stabilnego wydania, ang.
Release Candidate).

Nie mniej popularny jest tez inny projekt oparty
na Kodi — OpenELEC. OpenELEC to odpowiednio
przycieta dystrybucja Linuksa z interfejsem multi-
medialnym. Jest znacznie mniejszy (max. 125 MB)
niz Raspbmc/OSMC. Wydaje sig nie tak rozbudowa-
ny i elastyczny, ale w rzeczywistosci dla zwyklego
uzytkownika réznice sg subtelne. Obydwa potrafia
odtwarza¢ wiele formatéw danych, automatycz-
nie montujg pamieci masowe podigczone do USB,
Bluetooth, karty WiFi. Najmtodszym z tych projek-
tow jest Xbian — pierwsze jego wydania datujg sie
na pazdziernik 2014 r.

W calej stawce mocno namieszato pojawienie
sig Raspberry Pi 2 — najnowszego dziecka Fundacji.
Wyposazony w czterordzeniowy procesor i 1GB
RAM, dostal znaczacy zastrzyk mocy - jakby spe-
cjalnie na zamoéwienie zawsze glodnych gigabajtow
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ndydat 2 (Releasé"Candidate 2,
kwietnia 2015 r)

Xblan 04 04 (4 kwietnia 2015 r.

— co tydzien)

i gigahercow projektéw multimedialnych. Nic wigc
dziwnego, ze wszystkie projekty postanowily jak
najszybciej dostarczy¢ wersje zgodne z Pi 2.

Przy tej okazji cztonkowie projektu Raspbmc
stwierdzili, ze jest to Swietny moment na catkowite
skoncentrowanie sie na OSMC. Wersja 2.2 byla ostat-
nig Raspbmc i nie bedzie juz uzupelniania na Pi 2
(chociaz w Sieci znajdziecie sposoby na obejscie tego
problemu: [2]). Poniewaz nie jestem fanem domysl-
nego interfejsu graficznego OSMC - z rado$cig po-
witalem mozliwo§¢ zmiany na Confluence znanego
z Raspbmc i OpenELEC.

Wszystkie wymienione projekty rozwijajq sie
bardzo dynamicznie — np. Xbian jest uzupelniany
regularnie co tydzien. Trudno je nawet sensownie
poréwnac — zmieniajg sig tak szybko, ze w ciggu mie-
sigca wszystkie argumenty za i przeciw mogg okazac
sig nieaktualne. Sa coraz bardziej wydajne, stabilne
i oferuja nowe funkcje. Korzystanie z nich jest ta-
twiejsze. Pozostaje wyprébowac wszystkie — i wybrac
ten, ktéry najbardziej Wam pasuje.

Instalacja — Raspberry Pi

Na potrzeby tego tekstu wykorzystam nastepce
Raspbmc — OSMC. Raspbmc mozna byto pobrac
bezposrednio z dzialu Download strony domowej
projektu Raspberry — raspberrypi.org — lub zainstalo-
wac z uzyciem pakietu NOOBS. OSMC w tej chwili
jest dostepne jedynie ze strony domowej projektu:
osmc.tv (podlinkowanej réwniez na raspberrypi.
org). Znajdziecie tam instalatory z poziomu Windows,
Linux, Mac OS oraz gotowe obrazy systemu (http://
800.gl/05Crx0). Wazg ok. 260 MB. Projekt dostarcza
osobne obrazy dla Pi (OSMC_TGT rbp1_20150412.
img.gz) oraz Pi 2 (OSMC _TGT rbp2_20150412.img.gz).

ndydat 2 -(.Iieleas.é. Candidate,
kwietnia 201 5 r)

04 04 (4 kwietnia 2015 .
— co tydzien)

Pobierzcie je na dysk. Rozszerzenie ,,*.gz” moze by¢
dla uzytkownikéw Windows troche obce. Na szczescie
Total Commander radzi sobie z nim nie gorzej niz

z archiwami zip. Rozpakujcie znajdujacy sig¢ we wne-
trzu archiwum plik ,,sd.img”, ktéry wazy juz troche
ponad 1.3Gb. ,,*.img” to plik obrazu systemu. Trzeba
go wypali¢ na karcie SD. W tym celu uzyjcie np.
programu Win32 Disk Imager. Jako zrédlo wskazcie
wlasnie rozpakowany ,,sd.img”, a cel — literke napedu
odpowiadajacq napedowi kart SD (program wybierze
ja automatycznie, ale upewnijcie sie, ze poprawnie).
Kliknijcie przycisk Write (Read spowodowaloby
wczytanie zawartosci karty do pliku ,,sd.img”). Proces
zapisu trwa kilka dobrych minut. Jezeli uzywacie
laptopa, upewnijcie sig, ze bateria jest dostatecznie
naladowana. Brutalne przerwanie procesu wypalania
karty na pewno zaszkodzi nagrywanej na nig zawarto-
$ci, moze réwniez skonczy¢ sie zle dla samej karty.

Majac nagrang karte, nie pozostaje nic innego, jak
bezpiecznie usunac jg z systemu. Kliknijcie prawym
klawiszem myszy na belke statusu Windows, od-
najdzcie urzadzenia podiaczone do USB i kliknijcie
Wysun SDHC card”. Po komunikacie ,,Sprzet moze
by¢ bezpiecznie usuniety” wyjmijcie karte i przet6z-
cie ja do RPi.

Podlaczcie do RPi klawiature (ew. mysz) USB, ka-
bel Ethernet od routera (z konfiguracja WiFi mozecie
pobawi¢ sie pézniej), HDMI do telewizora i wreszcie
zasilanie. Jezeli poprawnie nagraliécie karte, rozpocz-
nie sie proces instalacji. OSMC wykona wszystkie
niezbedne operacje automatycznie (np. rozszerzanie
partycji gléwnej na calg karte). Zapyta Was jedy-
nie o wybdr jezyka interfejsu graficznego (na liscie
znajduje si¢ jezyk polski) i potwierdzenie warunkow
licencji (wolna, otwarta i bez rejestracji).

Stowniczek

TOYS — oprogramowanie wyko-
rzystujgce wiasnosci sygnatu wideo/
audio do zmniejszenia jego objetosci
na potrzeby przesytania i skfadowa-
nia. Typowa metoda kompresji jest

zapisywanie sekwencji obrazow (ang.

group of pictures — GOP) za pomoca
ramek kluczowych (ang. i-frame),
ktore przenosza petng informacje

o klatce obrazu, oraz predykcyjnych
(ang. p-frame) — zawierajacych
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jedynie roznice miedzy poprzednia
ramka a obecna. Informacja umiesz-
czona w pojedynczej ramce p nie
pozwala na petne odtworzenie obrazu
— odznacza sie za to znacznie mniej-
szym rozmiarem niz ramka kluczowa
(zawiera bowiem jedynie zmiany
pomiedzy kolejnymi klatkami obrazu).
g0y — otwarty projekt, ktorego
celem jest dostarczanie narzedzi

do przetwarzania multimediéw. Obec-
nie zawiera ok. 100 ré6znych kodekow

pozwalajacych na odtwarzanie rézno-
rodnych formatoéw audio i wideo.
DTN d — zestaw narzedzi (biblio-
tek) firmy Microsoft, pozwalajacy
korzysta¢ z mozliwosci multimedial-
nych produktow tej firmy, wigczajac
w to konsole Xbox i systemy operacyj-
ne Windows.

B3 — biblioteka graficzna pozwala-
jaca budowac rozwigzania medial-
ne, ktére mozna przenosi¢ miedzy
réznymi systemami operacyjnymi. SDL




Instalacja Kodi

dla Windows

Jak wspomniatem wczesniej, Kodi
jest odtwarzaczem, srodowiskiem
dla wtyczek, koncentratorem
mediéw i moze by¢ zainstalowany
na wielu r6znych platformach.
Powyzej podatem instrukcje

co do instalacji na Raspberry.
Oczywiscie, wcale nie musicie
uzywac Kodi tylko na Raspberry.
Bez problemu mozecie cieszy¢

sie nim na swoim Windowsowym
laptopie. Wystarczy ze strony
http://kodi.tv/download/ pobrac
instalator dla Windows (ok.

70 MB) i zainstalowa¢ go na dysku
twardym. Nastepnie (Windows 8.x)
wecisna¢ klawisz Windows, wpisac
,kodi” i wybra¢ aplikacje z listy.
Po chwili zobaczycie ten sam in-
terfejs uzytkownika, co na telewi-
zorze podigczonym do Raspberry
z OSMC.

Instalator domys$lnie ustawia
jezyk angielski. Zeby zmieni¢ go
na polski, wybierzcie element
System i z podmenu Settings,
nastepnie z listy w okienku
Appeariance>International,
przejdzcie do Language i z listy
wybierzcie ,,Polski”. Nie ma potrze-
by potwierdzania wyboru.

Korzystajac z klawiatury, macie
do dyspozycji wiele skr6tow klawiszowych. Ich lista
jest dos¢ dtuga — najtatwiej spojrze¢ do pliku ,c:\
Program Files (x86)\Kodi\system\keymaps\keyboard.
xml”. Kilka ze skr6téw znajdziecie w tabeli 2.

Podstawowa konfiguracja

na Raspberry

Przede wszystkim upewnijcie sie, ze Raspberry z za-

montowanym OSMC zawsze bedzie przydzielany ten
sam adres IP. Konfiguracje statycznego IP na routerze
omawialiémy w poprzednich tekstach z tej serii.

zarzadza kartami graficznymi i dzwie-
kowymi, urzadzeniami wejsciowymi
itp. Jest dostepna na: Windows, Mac
0S X, Linuks, i0S i Android.

[oF = eI? — otwarty i uniwersalny
interfejs do tworzenia grafiki. Sktada
sie z wielu funkcji (200+) umozliwia-
jacych tworzenie dowolnych obiektow
graficznych na ekranie. OpenGL i SDL
to dobrana para — jeden pozwala

na tworzenie grafiki w uniwersalnym
jezyku, drugi zapewnia wykonanie

o Settings - Appearance

C. Oﬂﬂucnce,

International

kodu na kazdym urzadzeniu (wspiera-
jacym OpenGL i SDL).

— protokot i ustuga
dzielenia sie zasobami (np. plikami)
poprzez np. pofaczenia sieciowe.

~ rozne
technologie umozliwiajgce dostep
do zdalnych zasobow i dzielenie

sie nimi. Zdalne zasoby to takie,
ktore znajduja sie poza systemem
plikéw naszego urzadzenia (w tym
konkretnym przypadku — Raspberry)

2. Ekran gléwny OSMC (domysIny interfejs)

Appearance - Settings —

Language English
Skin F

haracter se

Chooses the language of the user interface.

Settings level
Standard

3. Zmiana jezyka w interfejsie Confluence Kodi

Mozecie réwniez odnies¢ sig do instrukcji obslugi
Waszego routera.

Wielu uzytkownikéw (zdecydowanie naleze do tej
grupy) preferuje interfejs Confluence od domyslnego
OSMC. Interfejs ten (czy tez ,skéra” — ang. skin) jest
tylko rodzajem powloki graficznej i mozna ustawic
inny. Zeby w OSMC zmieni¢ interfejs na Confluence,
wybierzcie ,,Ustawienia>Wyglad>"; nastepnie klik-
nijcie element ,,Skéra”. W standardowej dystrybucji
macie do wyboru interfejs domyslny i Confluence.
W Sieci mozecie znalez¢ ich o wiele wiecej. Dalsza

i s dostepne przez potaczenie sie-
ciowe. Takimi zdalnymi urzadzeniami
mogq by¢ inne komputery lub dysk
podfaczony do domowego routera.
Takie rozwigzania musza by¢ wspie-
rane przez obydwie strony — zaréwno
zrédto danych (urzadzenie zdalne), jak
i cel (RPi). Ich dokfadny opis daleko
wykracza poza ramy tego tekstu, dos¢
powiedzie¢ ze UPNP najlepiej nadaje
sie do muzyki, a SMB sprawdza sie

w transmisji wideo.
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cze$¢ tego tekstu odnosi¢ sie be-
dzie wtasnie do Confluence.

Jezeli wykorzystywany przez
Was wyswietlacz nie ma gltosnikéw
(np. monitor PC), nadal moze-
cie wyprowadzi¢ dzwiek przez
wyijscie analogowe. Dla Raspberry t
jest ono domys$lnie wylaczone.

Skora

Zmiencie to ustawienie, wybiera- cmE

jac z menu: ,System > Ustawienia
> System > Odtwarzanie dzwieku
> Urzadzenie odtwarzania”;
wybierzcie Analogue (lub HDMI
and Analogue; w mojej wersji nie
przettumaczone jeszcze na jezyk
polski).

OdwiedZzcie réwniez zaklad-
ke ,System > O systemie > Sie¢”. Znajdziecie
tam informacje o adresie IP tej instalacji OSMC.
Wykorzystamy te informacje juz za chwile.

SSH i konfiguracja Samby

Do OSMC mozecie réwniez podlgczy¢ sie zdalnie, za
pomoca SSH (np. Putty z Windows). Domyslne konto
to ,osmc” a hasto ,,osmc”. Przy pierwszym logowa-
niu system moze poprosi¢ Was o podanie ustawien
lokalnych - jak np. strefa czasowa.

Przyda sig réwniez zdalny dostep do katalogu
domowego przez Sambe. Dzieki temu tatwiej bedzie
skopiowac na Raspberry dodatkowe zasoby lub ste-
rowniki. Najpierw uzupelnijcie dane o pakietach (73~
oznacza linig polecen, nie wpisujcie tego znaku):
$ sudo apt-get update
Na poczatek musicie ustawié¢ hasto dla uzytkownika
root (domyélnie jest puste):
$ sudo passwd root
Enter new UNIX password: <wpiszcie hasito>
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Ry

Znaczenie

(&4 on,(ﬂuancc b

4. Zmiana skéry w OSMC na Confluence

Retype new UNIX password: <wpiszcie hasto>
passwd: password updated successfully
Teraz zainstalujcie Sambe:
$ sudo apt-get install samba samba-common-bin
Potwierdzcie instalacje ok. 50 MB danych. Na koncu
pliku ‘/etc/samba/smb.conf’ dodajcie:
Ssudo nano /etc/samba/smb.conf
/]
[osmc]
comment = OSMC Home
path = /home/osmc
browseable = Yes
writeable = Yes
only guest = no
create mask = 0777
directory mask = 0777
public = no
I restart ushugi:
$ sudo service smbd restart
Jeszcze ustawienie haset dostepu dla ustugi:




E Obrazy

$ su
Password: <wpiszcie hasio
root>
$ smbpasswd -a root
New SMB password: <wpisz hasto
dla uzytkownika root>
Retype new SMB password:
<powtdrz>
$ smbpasswd -a osmc
New SMB password: <wpisz hasto
dla uzytkownika osmc>
Retype new SMB passwordL
<powtdrz>

Teraz z Eksploratora Plikow
Windows wpiszcie §ciez-
ke sktadajaca sie z adresu IP
Raspberry i udzialu osme; u mnie:
11192.168.1.10\osmc (Linuks:
smb://192.168.1.10/osmc). Jako
uzytkownika podajcie ,,osmc” a ha-
sto jak dla uzytkownika ,,osmc”
Samby (to podane za smbpassword
-a osmc). W ten sposdb uzyskacie
dostep do katalogu /home/osmec.

Praktyczne zastosowania
Co umozliwia Kodi? Sprawdzmy
kilka podstawowych funkcji. Na ra-
zie bedziemy pracowac z klawiatu-
rag USB, podlaczong do Raspberry.

Zacznijcie od przekopiowa-

nia kilku plikéw muzycznych
na Raspberry. Dzigki skonfiguro-
waniu Samby mozecie to zrobi¢
bardzo tatwo:

» otworzcie Eksploratora Windows, wybierzcie
pliki z muzyka (np. ,wav”) i zaznaczcie je do ko-
piowania [Ctrl]+[C];

* w polu adresu w Eksploratorze Plikow Windows
whpiszcie: ,,11192.168.1.10\osmc” — zmiencie
,192.168.1.10” na adres Waszego Raspberry;
po chwili powinniscie zobaczy¢ zawartos¢ kata-
logu domowego uzytkownika osmc Raspberry
(/home/osmc);

» wejdzcie do katalogu Music (wlasciwie /home/
osmc/Music) i wklejcie pliki [CTRL]+[V].

Przejdzcie teraz do interfejsu OSMC. Zeby zoba-

czy¢ tresci medialne w OSMC, najpierw trzeba dodac
ich zrédlo:

* przejdzcie do sekcji ,Muzyka”;

* kursorem ,,d61” wybierzcie ,,Pliki”;

* w otwartym menu zobaczycie ,Wtyczki muzyki”
i, Dodaj muzyke” — teraz bedziemy dodawac
muzyke;

* w okienku dialogowym wybierzcie ,Przegladaj”,
a nastepnie ,Folder domowy” i ,Music”;

* po zatwierdzeniu ,,OK” katalog ten zostanie doda-
ny do przeszukiwania muzyki — pojawi sie obok
JWtyczki muzyki” i ,Dodaj muzyke”;

Wskaz nowy udzial

2 Folder domowy oK
Glowny system plikéw

= Anuluj

__ Otoczenie sieciowe Windows (SMB)

& Przegladarka Zeroconf

= sieciowy system plikow (NFS)

_* Urzadzenia UPnP

2 zrzuty ekranu

Dodaj lokalizacje sieciowa

==
(8) Po:

5. Dodawanie réznych zrédet mediow

[x]

6. Udostepnianie zasobu w domowej sieci - router Netia Spot

* wecis$nijcie [Enter], wybierajac katalog ,,Music”;
wybierzcie utwér i wciénijcie ,,P”.

W podobny sposéb dodaje sig inne lokalne zrédta
danych. Podlaczcie do portu USB Raspberry pendri-
ve ze zdjeciami. Kodi automatycznie podmontuje go
jako podkatalog /mount. Zeby zasoby byly widoczne
w Kodi:

* przejdZcie do sekcji ,,Obrazy”; potem ,Dodaj

obrazy”;

* w oknie ,,Dodaj zr6dlo Obrazy” wybierzcie
.Przegladaj”;

* przejdzcie do katalogu ,,Gléwny system plikéw”
(odpowiednik ,,/”) oraz ,media” i dodajcie nowe
Zrodlo.

I juz mozecie ogladac zdjecia na ekranie. Tak samo
postepujcie w przypadku innych urzgdzen USB
dziatajacych w trybie pamieci masowej, jak dyski ze-
wnetrzne, pamieci flash, odtwarzacze mp3, telefony
komoérkowe.

Kodi potrafi takze podlaczac sig do innych
zasobow zlokalizowanych w Waszej sieci domo-
wej. Dotyczy to danych udostepnianych przez
Wasze komputery czy inne urzadzenia sieciowe.

O ile pewnie niewielu z Was ma odpowiedniego
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NAS-a, podobng funkcjonalnoéé
dzielenia sie plikami przez sie¢
oferuja niektére domowe routery.
Wyposazono je w dodatkowy port
USB. Podlaczone do niego drukarki
lub zewnetrzne dyski mogg by¢
wspoéldzielone miedzy wszystkich
uzytkownikéw w danej sieci.

W przypadku routera, moz-
liwo$¢ i spos6b udostepniania
plikéw zalezy od konkretnego
urzadzenia. Na moim sprzecie uru-
chamia sig to w panelu administra-
tora, w zakladce ,,Uslugi>Pamiegé¢
zewngtrzna”. Funkcja , Serwer pli-
kéw” umozliwia dzielenie sie zaso-
bami w sieci domowej. Wystarczy
podiaczy¢ dysk do portu USB routera i udostepnic go
w panelu zarzadzania.

Procedura dodawania takiego Zrédta w Kodi jest
podobna, jak dla plikow skladowanych lokalnie.
Zamiast katalogu wybierzcie pozycje ,,Otoczenie
sieciowe Windows (SMB)” i przejdzcie na serwer
udostepniajgcy dane.

Jedna z ciekawszych funkcji Kodi jest mozliwosé
odtwarzania zasobéw audio/wideo dostgpnych
w Internecie. Chodzi tu nie tylko o np. Youtube, ale
radia i telewizje internetowe czy zasoby ze stron
serwis6w internetowych. Funkcjonalnos¢ te udo-
stepnia sie za pomoca systemu wtyczek. Instalujac
je, mozecie rozszerza¢ Kodi o kolejne serwisy i tresci
medialne. Na poczatek sprébujcie podmontowac ka-
nal EEV — bardzo popularny wideoblog o elektronice:

* z menu wybierzcie element ,Wideo”;

* weciénijcie kursor w dét, zobaczycie dwa podme-

nu: ,Pliki” i ,Dodatki”; wybierzcie ,,Dodatki”;

e teraz widzicie liste aktywnych wtyczek wideo;

wybierzcie ,,Pobierz wiecej...”;
¢ kolejna lista pokaze wszystkie wtyczki dostep-
ne w dodanych repozytoriach (o tym ponizej).
Na liscie odnajdzcie ,,EEVblog”, kliknijcie [Enter]
a potem przycisk ,Zainstaluj”; teraz rozpocznie
sig pobieranie i instalacja wtyczki; zaczekajcie
az jej stan zmieni sie na ,,Aktywne”;

* wyjdZcie do gornego menu klawiszem
[Backspace]; pojawi sie lista wtyczek wzbogacona
o pozycje ,,EEVblog” i ,Youtube”; teraz wybierz-
cie ,EEV” a nastepnie ,Episode listing”;

e 7 listy odcinkéw polecam ,,#279 How NOT

TO Blow Up Your Oscilloscope!”; wybierzcie go
klawiszami kursora géra/dét i uruchomcie [Enter].

Kolejna z ciekawych opcji jest mozliwosé stucha-
nia radia. Liste polskich stacji radiowych dostepnych
przez Internet mozecie znalez¢ na stronie: http://
www.listenlive.eu/poland.html. Majac do dyspozycji
komputer z zainstalowanym np. odtwarzaczem VLC,
wejdZcie na te strone, kliknijcie link do wybrane;j
stacji, a VLC zatroszczy sig o otwarcie strumienia.
Mozna oczywiscie odwiedzac¢ strony poszczeg6lnych
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* Dodatki - Wtyczki wideo

EEVBLOG

0 dodatku

EEVblog

Zrédta mediow

Clumsy

0.26

EEVblog - Electronics Engineering Video Blog

Strona (1/1

The EEVblog is an off-the-cuff video blog and Podcast of interest
olved in electronics design. Electronics
obbyists, hackers, and makers will find something
Presented in Dave's unique non-scripted overly

Zainstaluj

Be sure to check out www.eevblog.com !

Lista zmian

1. Wtyczka dla EEVblog; wcisnijcie ,,Zainstaluj”, zeby doda¢ wtyczke

rozglosni. Streamowanie sygnalu na zywo jest juz
wlasciwie standardem.
Jak to zrobi¢ za pomocg Kodi? Wystarczy przej$¢
do sekgji ,Muzyka” i z dodatkéw wybrac ,Radio”
(autor: Tristan Fischer). Interfejs wtyczki jest w jezyku
polskim. Zainstalujcie ja. Nastgpnie wybierzcie
. Przegladaj wedlug kraju” — na liScie znajdziecie
,Poland”. W ten sposéb uzyskacie dostep do ponad
czterystu stacji radiowych z calej Polski, nie tylko tych
komercyjnych. Dziata bez najmniejszych problemdw.
To tylko kilka z dostepnych mozliwosci. Myéle
jednak, ze juz sie zorientowaliscie, na czym polega
idea HT.

Zdalne sterowanie: Yatse

Na potrzebe powyzszych testéw, po opcjach Kodi
nawigowalem za pomoca podigczonej do Raspberry
klawiatury USB. Oczywiscie nie jest to konfiguracja,
jakiej zyczylibySmy sobie w salonie. Malo praktyczna
i w stosunku do telewizora raczej nienaturalna.

Inne mozliwe rozwigzanie to podlaczenie do RPi
odbiornika podczerwieni. W sprzedazy sg uklady
niewymagajace dodatkowych rezystoréw. Najwiekszy
problem to zazwyczaj odpowiednie ,,wytrenowa-
nie” biblioteki lirc na potrzeby konkretnego pilota
podczerwieni.

Latwiejszym rozwigzaniem jest sterowanie OSMC
za pomocg np. tabletu lub telefonu komérkowego.
W sklepie Google znajdziecie np. darmowg aplikacje
Yatse. Na domowych Samsung Galaxy Tab i Asusie
aplikacja zainstalowala sie bez problemu. Tablety
musza by¢ podiaczone do sieci Ethernetowej tak,
aby znajdowaly sie w tym samym segmencie z Kodi.
Aplikacja pozwala wybra¢ zaséb multimedialny,
uruchomi¢ go, sprawdzi¢ stan wlasnie odtwarzane-
go. Podobne programy znajdziecie réwniez na swoje
smartphony. Bez problemu znalaztem jedng nawet
na Blackberry — darmowe ,;ya XBMC remote”.

Zdalne sterowanie: serwer WWW Kodi
Po instalacji, OSMC domy$lnie uruchamia serwer
www, ktéry pozwala na zdalne kontrolowanie




systemu poprzez przegladarke. Na dowolnym
urzadzeniu w tej samej podsieci otwoérzcie prze-
gladarke i wywotajcie adres IP Raspberry, np.
http://192.168.1.10. Strona do sterowania OSMC jest
raczej oszczedna w grafice czy funkcjonalnosci, ale
mozna zainstalowac alternatywne portale.

Wtyczki

Jednym z ciekawszych mechanizméw Kodi sg wtyczki
(ang. plug-ins, add-ons). Zabawa polega na dodawaniu
do systemu niewielkich programéw, ktdére pozwalaja
na rozszerzenie jego mozliwosci, np. o dodatkowe
zrodla materialow audio/wideo. Wtyczki sg dostepne
poprzez repozytoria. Kodi domyslnie skonfiguro-
wano z oficjalnym repozytorium. Oferuje ono wiele
ciekawych plug-inéw, dzieki ktérym mozecie dosta¢
sie do np. Youtube, Dilberta, CBS i innych. Wszystkie
wtyczki znajdujace sie w tym repozytorium mozecie
przejrzec¢ na stronie http://addons.kodi.tv/.

Dodanie repozytorium sprawia, ze wtyczka jest
widoczna dla Waszego systemu. Nadal wymaga
jednak zainstalowania. Dopiero po tym mozna
z niej korzystac. Jedng taka instalacje oméwitem
w rozdziale na przykladzie blogu EEV. Niektére
wtyczki udostepniaja dodatkowsq konfiguracje i rézne
opcje. Dla wtyczki ,,Radio” (umozliwiajacej dostep
do internetowych stacji radiowych), wykonywanie
$ciezki ,Radio>Przegladaj wedtug kraju>Poland>"
za kazdym uruchomieniem byloby troche uciazliwe.
Zamiast tego mozecie klikng¢ na wybrang stacje pra-
wym klawiszem myszy i uzy¢ opcji ,Dodaj do moich
stacji”. Teraz wystarczy wybra¢ ,,Radio>Moje stacje”
ijuz zobaczycie jg na liscie.

Oprécz oficjalnego repozytorium mozecie znalezé
w Sieci réwniez wiele nieoficjalnych. Sg one two-
rzone przez réznych entuzjastow i czesto pozostajg
nie mniej uzyteczne. Musicie by¢ jednak §wiadomi,
ze zawierajg dostownie wszystko, nie zawsze bedg
najéwiezsze i kompatybilne z najnowszymi wersjami
Kodi. Dodatkowo mogg wskazywa¢ na zawarto$¢/zr6-
dla niezgodne z obowigzujacymi normami prawnymi
i zwyczajowymi (piractwo, 18+ i tym podobne).
Pelng liste repozytoriéw nieoficjalnych (zarzadzaja
nig spolecznosci, nie ma nic wspélnego z twércami
Kodi czy OSMC) znajdziecie na stronie wiki: http://
kodi.wiki/view/3rd_party_add-on_repositories.
Aby zainstalowa¢ nowe repozytorium (szczeg6lowe
instrukcje znajdziecie na [4]):

* §ciagnijcie na dysk wybrane repozytorium wty-
czek; dostarczane sg jako plik zip — nie rozpako-
wujcie ich;

* przekopiujcie pobrany plik na Raspberry do ka-
talogu domowego (/home/osmc), np. za pomoca
skonfigurowanej wczeéniej Samby;

* na Kodi: wybierzcie ,,System->Ustawienia-
>Wtyczki->Instaluj z pliku zip”; na liscie folde-
row wybierzcie: Folder domowy;

* wybierzcie przestany plik i poczekajcie, az sig
zainstaluje.

Nowe wtyczki pojawig sie na licie automatycznie.
Kilka ciekawych polskich dodatkéw mozecie znalezé
m.in. na stronie http://mods-kodi.pl.

Wielki Krélik nadchodzi

Powyzsze rozwazania powinny juz da¢ Wam niejakie
wyobrazenie o tym, co potrafi Kodi. W konicu jednak
zdarzy sig Wam trafi¢ na zaséb medialny — naj-
czesSciej wideo, ktdérego jakos¢ odtwarzania bedzie
bardzo kiepska (np. obraz bedzie skakat), albo nie
zostanie odtworzony w ogéle. Mozecie to fatwo
sprawdzi¢ na przykladzie popularnych klipow testo-
wych Big Buck Bunny (http:/www.bigbuckbunny.
org). Zauwazycie, ze podczas odtwarzania niekto-
rych formatéw plikéw — mimo tej samej rozdzielczo-
$ci — wystepujg skoki i zaki6cenia. Bedzie to jeszcze
lepiej widoczne, gdy sprébujecie obejrzeé co$ z pod-
Iaczonego do Raspberry napedu DVD. Na starszych
Raspberry (z 512 MB RAM, cho¢ to nie pamig¢ jest
tu problemem) zobaczycie na ekranie jedynie poje-
dyncze klatki. Dlaczego niektére pliki odtwarzaja sie
bez probleméw (nawet w rozdzielczosci HD) — a inne
ledwo lub wcale?

Kontenery...

Wyjasnienie tego problemu wymaga zaznajomienia
sie z pewnymi zagadnieniami z dziedziny odtwa-
rzania multimediow. Na poczatek rozr6znijmy
kontenery od kodekéw. Sa czesto ze soba mylone,

a przeciez spelniajg bardzo rézne zadania. Postugujac
sig analogia, kontenery sg jak pétki w sklepie. Kodeki
to towary uktadane na tych pétkach. Rolg konte-
nerow jest wiec strukturyzowanie, organizowanie
multimedialnej zawarto$ci. Kazdy typ kontenera ma
zdefiniowany format, ktéry opisuje, jak przechowy-
waé w nim strumienie dZwieku (ang. audio), wideo
(ang. video), napiséw (ang. subtitles) czy innych da-
nych koniecznych do odtworzenia zawartosci (meta-
dane). Jeden kontener moze zawiera¢ wiele strumieni
wideo, $ciezek dzwiekowych i napiséw w réznych
jezykach — chociaz ich rodzaje i kombinacje bywaja
czasem ograniczone.

Takim kontenerem jest np. AVI (ang. Audio Video
Interleaved). Format AVI zdefiniowal Microsoft na ba-
zie RIFF (ang. Resource Interchange File Format).
Kontenery tego typu mozna rozpoznac po rozsze-
rzeniu plikéw ,,*.avi”. Gdy podejrzycie zawarto$c
pliku, od razu zobaczycie, ze pierwsze bajty ukladaja
sie w napis RIFF. Nastepne cztery bajty zawierajg
rozmiar pliku (trzeba przelozy¢ je na little-endian,
nie zawsze jest poprawny). Dalej znajdziecie listy
nagtéwkow i porcji danych (ang. chunks). Podobnym
kontenerem wykorzystujacym format RIFF sg pliki
WAV (ang. wave form audio format). Wreszcie docho-
dzimy do kontenera MPEG-TS (ang. MPEG Transport
Stream), zdefiniowanego jako cze$¢ pierwsza stan-
dardu MPEG-2 (doktadniej o MPEG bedzie ponizej).
MPEG-TS zawiera calkiem sporg ilo§¢ metadanych
w formie zagniezdzonych tablic PSI (ang. Program
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: Tabela 3. Popularne standardy kodekéw

i Nazwa : Wideo Audio
ostandardu s
: MPEG-1 :H.261 MP3 1988+
(cz.2) (cz. 3; inaczej : : S1SO/IEC 11172
: MPEG-1
i Audio Layer
MPEG-2  :H.262 L AAC £1999+
(cz.2) (cz.7) $1SO/IEC 13818

ISO/IEC 14496

: © H.263 jest czesto nazywany jako ASP (ang.
: Advanced Simple Profile) —
i larnych profili tego formatu; czes¢ 14 definiuje

: kontener MP4

ISO/IEC 23008

i (zes¢ 1 standardu definiuje
Program and Transport Stream: MPEG-TS;
. Advanced audio decoding

H 264 nazywany jest réwniez AVC
 (ang. Advanced Video Coding)

Opis Zastosowania Bezposrednie :
OO OOOO T OOUOOTUIUOTTENY STTURROOTRRt S0 wsparcie RPi

i Kompresja i Nie, dodatkowo

: materiatow VHS pfatne :

i~ video CD

i DVD, DVB-T N|e dodatkowo
i (cyfrowa telewi- piatne :
i zZja naziemna; !
zaleznle od kra-

rencje, kiedys:
i Youtube
od jednego z popu-

{ HEVC umozliwia kompresje obrazéw w rozdziel-

czosu 3840 x 2160 (4K/UHD) do nawet 8192

i X 4320 (standard 8k)

VT Video ¢ Kodek Microsoftu; u'iy\}{/é}iy'&6"1&6&6{,;[56}5'6&)6"' format WMV; ~  Nie, dodatkowa
i Codec 1) £ i Blu-Ray; alternatywa dla H.264 : DVD i Blu-Ray; : pfatne
: : : Xbox 360

Specific Information). Na jego organizacje mozna by
poswieci¢ pewnie kilka artykutéw. Na razie niech
wystarczy, ze jest bardzo szeroko uzywany np.

w telewizji cyfrowej. Mozecie go spotka¢ w plikach
0 rozszerzeniu ,,*.ts”.

Inne popularne kontenery to ,,*.wmv”, ,,*.wma”
i,*.asf” (wlasciwie ASF — ang. Advanced Systems
Format, ktéry zawiera media skompresowane kode-
kiem WMV - ang. Windows Media Video; Microsoft),
,*.mov” (Apple odtwarzane przez QuickTime),
,*.mkv”, ,*.0gg” (formaty OpenSource), ,,*.mp4”
(czes¢ 14 formatu MPEG-4) i wiele innych. Warto
tu jeszcze wspomnied, ze niektére kontenery (np.
AVCHD) przechowujg dane nie w jednym pliku,
ale w calej strukturze katalogéw. Usuniecie jednego
z podkatalogéw moze uniemozliwi¢ odtworzenie
zawarto$ci.

Odtwarzacz medialny musi rozumie¢, jak zbu-
dowane sg poszczeg6lne kontenery. Tylko wtedy
odzyska z nich dane spakowane kodekami.

...i kodeki

Nieskompresowane wideo w standardzie HD moze
zabra¢ nawet 400 GB/godzine. Oczywiscie przesy-
lanie takiej ilosci danych byloby zbyt kosztowne

— konieczne jest ich spakowanie.
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Kodeki (ang. codec, skrét od: compression — decom-
pression) to rodzaj oprogramowania, ktére, stosujac
rézne sztuczki matematyczne, potrafi skutecznie
zmniejszy¢ rozmiar danych po stronie nadawczej.
Po stronie odbiorczej rolg kodekéw jest rozpakowa-
nie tych danych do postaci zrozumiatej dla danego
urzadzenia — mozliwie jak najszybciej i przy jak
najmniejszym zaangazowaniu zasobéw urzadzenia
(pamieci i czasu pracy procesora). Jako takie, kodeki
sg specyficzne dla danej metody kompres;ji i platfor-
my - tzn. kodeki windowsowe nie zadzialajg na RPi.
Zapamietajcie, ze kodek opiera sie na pewnym
kompromisie miedzy akceptowalng utrata jakosci
materiatu), kosztami jego przestania i wydajnoscia
urzgdzenia koncowego.

Najwazniejszymi obecnie kodekami sg te pocho-
dzace z rodziny MPEG.

MPEG to wlasciwie nazwa grupy ekspertow,
ktérzy zajmujg sie tworzeniem standardéw kom-
presji dzwieku obrazu. Petna nazwa to ang. Moving
Pictures Experts Group. W jej sktad wchodzg
reprezentanci ISO (ang. International Organization
for Standardization) oraz IEC (ang. International
Electrotechnical Commission), specjalizujacy sie
w dziedzinie technologii informacyjnych, pracujacy
w ramach polaczonego komitetu technicznego JTC1




(=)
[m]=3,

(ang. Joint Technical Comitee 1). W Polsce organem
z nig wspolpracujacym jest PKN — Polski Komitet
Normalizacyjny.

Grupa ta ma na swoim koncie takie standardy,
jak np. MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4. Kazdy z nich
jest zdefiniowany w kilku czesciach. Zwyczajowo
cze$¢ 1 to format plikéw, 2 to specyfikacja dla wideo,
a 3 — dzwieku. Kolejne czesci zawierajg np. profile,
warstwy (ang. layers) i poziomy (ang. levels) zgod-
nosci. Ogoélne stwierdzenie typu ,,system wspiera
H.264” moze by¢ wigc niepelne. Wazne jest, w jakim
zakresie — jaki wspiera profil, warstwe i poziom.

I tu wlasnie czesto zawodza wszelkie poréwnania.
Sa to informacje tak specyficzne i szczegdélowe,

ze ich analiza wymaga stosunkowo duzej wiedzy,
czegsto dostepnej jedynie dla fachowcéw.

Teraz powinno by¢ juz dla Was jasne: aby odtwo-
rzy¢ strumien danych, oprogramowanie na urza-
dzeniu musi rozumie¢ format kontenera i umie¢
rozpakowa¢ odpowiednim kodekiem skompresowane
dane. Problem polega na tym, ze nie wszystkie for-
maty konteneréw czy szczeg6ly kodekow sg catko-
wicie publiczne. Niektére z nich sg opatentowane,
nalezg do firm trzecich i uzycie ich wymaga wnie-
sienia dodatkowych oplat. Do tego dochodzi jeszcze

mozliwos¢ (lub jej brak) wsparcia sprzetowego.

Wsparcie sprzetowe

Wspomnialem powyzej, ze kodeki sg zbawienne dla
szeroko$ci pasma transmisji. Oczywiscie wszystko
ma swojg ceng. W tym przypadku jest nig wymaga-
na moc obliczeniowa, konieczna do zdekodowania

i wy$wietlenia zasobu multimedialnego. Oczywiscie,
stosowne operacje mozna wykona¢ w samym opro-
gramowaniu. Jednak potrzeba do tego znacznej mocy
obliczeniowej, czesto na granicy mozliwosci zwy-
kiego RPi (zobacz ponizej: dvdplayer). Dochodzimy
tu do jednej z kluczowych roli GPU (ang. Graphics
Processing Unit). Zadaniem tej jednostki jest sprze-
towe wspieranie dekodowania mediéw. Zamiast
instrukcji procesora, stosowne obliczenia sg wy-
konywane przez elektronike. Jest to wielokrotnie
wydajniejsze niz realizacje opierajace sie na samym
oprogramowaniu. GPU, przejmujac dekodowanie
multimedidw, odcigza gléwny procesor (ang. Central
Processing Unit, CPU). RPi wyposazone jest w uktad
procesora graficznego Videocore IV. Uktad ten
potrafi sprzetowo dekodowaé m.in. formaty H264,
MPEG1/2/4, VC1. Fundacja Raspberry, aby unikna¢
dodatkowych optat licencyjnych, zdecydowata nie
wlgczaé wszystkich funkcji GPU. RPi ma zablokowa-
ne sprzegtowe wsparcie dekodowania, np. MPEG1/2
czy VC-1. Wsparcie to mozna odblokowa¢, wykupu-
jac dodatkowe licencje poprzez sklep Pi na stronie:
www.raspberrypi.com/license-keys/. Koszt MPEG-
1/2 to ok. 15 zl, a VC-1 — ok. 6,5 zt. Klucze urucha-
miajace wsparcie kodekéw sg unikalne dla kazdego
RPi i generowane na podstawie numeru seryjnego,
ktory trzeba podac przy zakupie.

Wiecej o Raspberry Pi w miesieczniku Elektronika Praktyczna — hitp.//goo.gl/WSU4HE
Wydanie biezgce i numery archiwalne mozna przejrzed i kupic¢ na www.ulubionykiosk pl

OMXPlayer i dvdplayer

Dystrybucje OSMC dostaje sie z dwoma odtwarzaczami
mediéw: OMXplayer i dvdplayer. Domyslny OMXplayer
zostal napisany przez Edgara Hucka specjalnie dla RPi
tak, aby wykorzystywal sprzetowe wsparcie dostarczane
przez jednostke GPU. Mozecie go réwniez zainstalo-
wac na innych dystrybucjach Linuksa dla Raspberry,
uzywajac polecenia ,,sudo apt-get install omxplayer”.
OMXplayer mozna wywotac z linii polecent komenda,
np. ,omxplay -o hdmi -b bunny.avi” (odtworzy plik
,bunny.avi” na wyjsciu HDM], ,,-b” blokuje wyswie-
tlanie logu odtwarzacza). Stosujac komende ,,omxplay

-i bunny.avi”, dowiecie sig wiecej o strukturze pliku
,bunny.avi”, m.in. o uzywanych kodekach. Oczywiscie
w interfejsie graficznym Kodi nie musicie sig o takie
szczeg6ly martwic. OMXplayer jest domy$lnym odtwa-
rzaczem i OSMC uruchamia go automatycznie.

Wspominali$my juz ograniczenia licencyjne wsparcia
sprzetowego. W przypadku formatdéw, ktére sg przedmio-
tem licencji, zamiast OMXplayera, OSMC ma do dys-
pozycji drugi z dostepnych odtwarzaczy — dvdplayer.

Do niedawna bylo to rozwigzanie czysto software’owe
iw ogéle nie korzystalo ze wsparcia GPU RPi. Obecnie
dvdplayer potrafi do pewnego stopnia wykorzystywac
wspomaganie sprzetowe. Umie odtwarza¢ objete licencja
formaty MPEG1/2. Jednak bez GPU jako$¢ odtwarzania
bywa mato satysfakcjonujgca. Wideo nie jest zbyt ptyn-
ne, moze sig zacinac, a co bardziej dynamiczne sceny
beda klatkowaé. Im wigksza rozdzielczosé, tym bardziej
widoczne takie efekty. W rezultacie jakos¢ ,kréliczego”
klipu w 1080p bedzie duzo ponizej zadowalajacej.

W niektdrych przypadkach powyzsze ograniczenia
mozna obejé¢ poprzez transkodowanie plikow me-
dialnych do postaci wspieranej przez OMXplayer. Jest
to mozliwe dzieki pomocy odpowiedniego oprogra-
mowania (np. darmowego VLC). O ile takie rozwig-
zanie zadziata w przypadku pojedynczych plikéw,
to w przypadku duzych repozytoriéw moze by¢ bardzo
czasochlonne.

A moze Raspberry Pi 2?
Waszej Raspberry brakuje mocy? Macie problemy
z odtwarzaniem format6w, dla ktérych brak wsparcia
sprzetowego? Troche na to musieliSmy poczekac, ale
niedawno wydana wersja Pi 2 znacznie poprawila
sytuacje. O ile SoC nowego modelu zawiera ten sam
procesor graficzny Videocore IV, w cze$ci gléwnego
procesora CPU i pamieci, sytuacja ulegla znacznej
poprawie. Zamiast starej AMRv6, w Pi 2 do dyspozy-
cji mamy nowy Cortex A7 (ARMv?7) —1i to az cztery
takie rdzenie! Fundacja podaje, ze wydajno$¢ RPi
w niektérych zastosowaniach mogla wzrosna¢ nawet
sze$ciokrotnie. I jest to ré6znica zauwazalna pod Kodi.
Widac¢ to na pierwszy rzut oka, np. w plynnosci
interfejsu graficznego. Réznica jest szczegdlnie
widoczna w przypadku podigczenia zewngtrznego
odtwarzacza DVD. Modele Raspberry B i B+ nie
radzg sobie z tym zadaniem. Moc Pi 2 sprawia,
ze wigkszos¢ filméw mozna oglada¢ swobodnie.
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8. Przykladowa konfiguracja sieci domowej

Konfiguracja domowego

centrum multimediow

Mozliwosci OSMC w parze z uniwersalnoscig Raspberry
sprawiaja, ze stworzenie wlasnego centrum mediéw
nigdy wczeéniej nie bylo tak fatwe i tanie. Oczywiscie,
pelne wdrozenie wymaga troche zaangazowania, ale
wizja posiadania systemu typu wszystko-w-jednym jest
nie tylko kuszaca, ale jak najbardziej realna. Na ilustra-
cji 8 przedstawilem konfiguracje aktualnie dzialajaca

u mnie w domu.

Obecno$¢ dodatkowego switcha jest wymuszona tym,
Ze router znajduje sie w innym pokoju niz telewizor. M6j
router pozostaje na tyle sprytny, ze pozwala na podlacze-
nie do niego zewnetrznego twardego dysku. Dysk udo-
stepniam nastepnie w sieci domowej za pomoca SMB.
Sam Raspberry z Kodi podlaczony jest do telewizora za
pomocg HDMI. Poniewaz RPi ma niewiele portéw USB,
zdecydowalem sie na taczenie z nim urzadzen poprzez
dodatkowy, aktywny rozgateznik (hub) USB. W ten
spos6b na state podlgczytem DVD-ROM oraz odbiornik
cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T. Pamietajcie o wypo-
sazeniu go w odpowiednig antene. Okazyjnie korzystam
z napedow flash czy np. aparatu fotograficznego.

Poniewaz m6j Raspberry nie ma odbiornika podczer-
wieni, do sterowania uzywam darmowej aplikacji Yatse,
zainstalowanej na tablecie z Androidem. Dzieki temu
moge wybiera¢ multimedia, zarzadza¢ nimi, odtwarza¢
i pobiera¢ z kazdego miejsca w domu, bez koniecznosci
podiaczania do RPi klawiatury i myszki. Do tego celu
moge réwniez uzyc¢ laptopa i portalu dostarczanego
przez Kodi.

W najblizszej przysztosci zamierzam wykorzystac¢
mozliwosci nagrywania programéw, oferowane przez
oprogramowanie Tvheadend. Dodatkowo Raspberry ma
sterowac o$wietleniem. Planuje réwniez wymiane mo-
jego starego wzmacniacza na co$ znacznie mniejszego
—moze co$ spod znaku Tripatch?
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Podsumowanie
Kupujac telewizor, czesto decydujemy sie doptacié
(catkiem spore) pieniadze do wersji ,,smart”. Mozna
w ten sposéb rozszerzy¢ jego mozliwosci o dostep
do Internetu, instalacje interaktywnych aplikacji i in-
nych zrédet mediéw. Oczywiscie, jedynie w granicach
przewidzianych przez producenta (i po odpowiedniej
rejestracji). Jezeli jednak zdecydujecie sie na podlgczenie
do telewizora Raspberry z oprogramowaniem OSMC,
nie tylko zaoszczedzicie pienigdze, ale przede wszyst-
kim bedziecie mogli samemu uksztaltowac konfiguracje
zestawu, dostrajajac go dokladnie do swoich potrzeb.
W takim ukladzie, moze zamiast doptacac setki ztotych
za funkcje dostarczane przez OSMC za darmo — warto
zainwestowac w wyswietlacz o lepszych parametrach?

To samo dotyczy nowoczesnych dekoderéw IP.
Niektére ich funkcjonalnosci sg odblokowywane przez
operatora dopiero po uiszczeniu odpowiedniej (jedno-
razowej lub miesiecznej) oplaty. Wiekszos¢ z nich mo-
zecie uzyskac za pomoca Kodi i innych, dodatkowych
programoéw, dostepnych za darmo w Linuksie.

By¢ moze niektére funkcje nie dziatajg jeszcze jak
trzeba, nie wszystkie formaty sg w pelni wspierane,
a OSMC zdarza sie zawiesi¢. Tego typu projekty $ledze
jednak od diuzszego czasu i zdecydowanie zauwazam,
jak dtugg droge juz przeszly i jak bardzo dynamicznie
sie rozwijaja. Znaczng poprawe wida¢ nawet w obrebie
kolejnych wersji! Jestem pewien, Ze takie projekty maja
przed soba przysztos¢, a pelne przestawienie sie na zré-
dia IP jest tylko kwestig czasu. B

Arkadiusz Merta
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