Jak to dziata?
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Wielohiegowa

urzqdzeniach technicznych, gdzie wymagana jest
redukcja obrotéw lub ich przyspieszenie w mozli
wie niewielkiej objgtosci. Znajdujg sie one we wkretar-
kach (wkretakach z napgdem), szlifierkach prostych
(tu przyspieszaig obroty, aby kamier szlifierski krecit
sig mozliwie szybko), wyciggarkach samochodowych,
maszynach ziemnych i wielu innych. Najpopularnigjsze
sq jednak piasty wielobiegowe stosowane w rowerach.
Umozliwiajq one (tak, jak skrzynia biegdw w samocho-
dzie) napedzanie z najkorzystnigjszg predkoscig -
w przypadku cztowieka pod wzgledem fizjologii, jok
i uzyskiwanego momentu obrofowego.

Piasty planetarne, cho¢ mniej popularne od prze-
rzutek zewngtrznych, sq niezawodnymi i odpornymi
na czynniki zewngtrzne systemami zmiany biegéw.

Piasta stanowi po prostu miniaturowg skrzynig
biegow, ktdra moze by¢ mata dzigki temu, Ze sity wy-
stepujgc na osiach kat zebatych - stonecznego (zamo-
cowanego na osi) oraz planet (inaczej: satelitéw),
dzigki symetrii znoszq sie wzajemnie, co eliminuje ko-
nieczno$¢ tworzenia rozbudowanej i sztywnej kon-
strukgji nosnej. Poza tym sily rozktadaiq sig na trzy lub
cztery satelity, kidre mogg by¢ mniejsze niz pojedyn-
cze kolo zgbate spetniajgce podobng rolg.

W piascie planetarnej (w jednym komplecie sateli-
tow) tak naprawde wystepujg dwa przetozenia - przy-
spieszajqce, gdy napedza sig kosz satelitéw, a kolo ro-
weru obraca sig wraz z kotem obiegowym, czyli wieri-
cem zgbatym o wewngtrznym uzgbieniu; oraz spowal-
nigjgce, gdy napedza sig rzeczony pierscieri obiegowy,
a koto roweru obraca sig wraz z koszem
satelitow. Bieg trzedi jest w zasadzie do-
datkiem i jest to bieg bezposredni, czyli
naped na kolo jest przekazywany bez po-
$rednictwa przekfadni zgbatej w piascie.
Jesli koto stoneczne ma tyle samo zghdw
<o satelity, a pierscieri obiegowy ma ich
trzykrotnie wigcej, bieg szybszy bedzie
wynosit 4/3 biegu bezposredniego,

a wolniejszy - 3/4.

Piasty o liczbie hiegéw wigkszej niz
trzy (istniejg modele nawet o 14 przelo-
zeniach) sq wyposazone zazwyczaj w
drugi (a nawet trzeci) komplet két sto-

P rzekladnie planetarne mozna napotkac w wielu

necznych, satelitow i obiegowych, kidre zasprzeglajg
sig kolejno, zazwyczaj w wyniku przesuwania po osi
piasty, zasada dziotania jednak pozostaje podobna.

Andlizujgc klasyczng piaste trzybiegowg (Stur-
mey-Archer), mozna przesledzi¢, jak odbywa sig zmia-
na biegéw i przenoszony jest naped. Na rysunku kolo-
rem czerwonym oznaczono elementy napedzajgce,
76ttym - napedzane, szarym - nigbiorgce na danym
biegu udziatu w przekazywaniu napedu.

taricuch napedza zgbatke (1), osadzong na za-
bieraku (2). Zabierak (2) napedza krzyzak (3), kiéry
zasprzegla poszczegdlne biegi. Jest to mozliwe dzigki
przesuwaniu krzyzaka, kidry potgczony jest z iglicg
(13) i taricuszkiem (14), polgczonym z linkg prowa-
dzqgcg do manetki zmiany biegéw. Za powr6t krzyzaka
do pozyciji spoczynkowej odpowiada sprezyna.

Bieg 1: Gdy manetka jest na pierwszym biegu,
linka jest najmocniej naprezona i krzyzak jest wycig-
gniety do skrajnej prawej pozydii, najblizej zebatki na-
pedowej. Wtedy to dwa z ramion krzyzaka wpychajg
wydtuzone koricéwki zapadek (,,pieskow”, 4) potg-
czonych z obiegowym (pierscieniowym) kotem zghe-
tym (5), powodujqc ich rozsprzeglenie.

Pozostate dwa ramiona krzyzaka zazebiajg sie z
wypustkami wewngtrz konstrukgji potgczonej z kotem
obiegowym. Dzigki temu napedzane jest koto obiego-
we, ktdre z kolei napedza satelity (6), toczqc sig po
nieruchomym kole stonecznym. Poruszaig sig one
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WOLNIEJ niz napedzajgca zgbatka wraz z kotem obie-
gowym, a sita napgdowa z kosza satelitéw (8) prze-
noszona jest za pomocg dwdch zapadek (9) na biez-
nig zapadkowq po lewej stronie korpusu piasty (10).

Bieg 2: Linka jest nieco mniej naprezona niz na
biegu , 1" i krzyzak znajduje sig mniej wigcej w poto-
wie swego zakresu ruchu. Wtedy to wszystkie cztery
ramiona krzyzaka zazebiajg sie z wypustkami we-
wngtrz konstrukcji potgczonej z kotem obiegowym. Zo-
padki (4) nie sq wcisnigte i normalnie zasprzeglajg sie
7 bieznig po prawej stronie korpusu piasty (11), a po-
niewaz kosz satelitéw kreci si¢ wolnigj niz korpus pia-
sty, zapadki kosza satelitéw (9) nie zasprzeglajq sie,
tylko slizgajg swobodnie po swojej biezni.

Bieg 3: Gdy manetka jest na biegu trzecim, linka
jest niemal nienaprezona, a krzyzak przesuwa sig
w skrajne lewe potozenie tak, ze spoczywa na po-
wierzchni czotowej kosza satelitéw i zazebia z osiami
satelitéw (12). Wtedy to sita napedowa jest przekazy-
wana bezposrednio na satelity, ktére wprawiajg
w ruch kolo obiegowe. W ten sposdb porusza sig ono
SIYBCIE) niz zgbatka napgdzana przez faricuch i za-
sprzegla sig z korpusem piasty za pomocg zapadek po
prawej stronie (4). Poniewaz korpus piasty obraca sig
szybciej niz kosz satelitow, zapadki po lewej stronie
$lizgajq sie swobodnie po swej biezni.
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skrzynia biegow
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7 predkoscig obrotowg mieszczqcg sie

w zakresie wartosci optymalnych dla dane-
go silnika, a jednoczesnie umozliwia zmiang
predkosd jadgcego sumochodu oraz jozde w réz-
nych warunkach terenowych.

Puszczenie pedatu sprzegta (zasprzeglenie)
powoduje potgczenie silnika z watkiem sprzegto-
wym (6). Ten za$ umozliwia obracanie sig waty
napedowego z predkoscig zalezng od wybranego
biegu.

Wszystkie kota zgbate dziatajgce przy jez-
dzie do przodu osadzone sq na wale napedo-
wym, a naped na nie przekazywany jest z waly
posredniego. Nie napedzajg one jednak walu no-
pedowego, gdyz kazde z nich jest osadzone na
tozysku. Wrzucenie biegu powoduje zasprzegle-
nie pierscienia (3), wyposazonego w rodzaj
sprzegta klowego, dzigki czemu wat napedowy
zaczyna obracac sig z takg samg predkoscig, jok
wybrane kolo zgbate.

Aby nie nastgpito wylamanie zgbéw pierscie-
nia przy dociskaniu go do kota zghatego obraca-
jacego sig z inng predkoscig, stosowane sg syn-
chronizatory. Méwigc najprosciej, synchronizator
jest o rodzaj sprzegta ciemego, ktére umozliwia
wyréwnanie predkosci obrotowych pierscienia
i kota zghatego. Dopiero po zréwnaniu predkosci
obrotowych pierscieri zazgbia sig z kotem zgha-
tym. Kazdy producent stosuje nieco inne rozwig-
zanie synchronizatoréw, lecz zasada dziatania
pozostaje fa sama.

S krzynia biegdw umozliwia pracg silnika
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Bieg jafowy (,,luz”)

Watek sprzegtowy napedza wat posredni.
Zadne z gémych kot zebatych przekfadni nie jest
pofgczone z watem napedowym i dlatego moc
pomigdzy watkiem sprzeglowym a watem nape-
dowym nie jest przekazywana.

Przesuwajgc dzwignie (lewarek) zmiany bie-
géw (1) w lewo lub w prawo, mozna wybra¢,
ktéry wodzik zmiany biegdw bedzie nastgpnie
popychany lub pociggany.
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Pierwszy bieg
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Wrzucenie pierwszego biegu sprawia, Ze
prawy wodzik zmiany biegéw (2) zostaje prze-
sunigty do tytu. Nastgpuije sztywne potgczenie
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pierscienia (3) z gémym kotem zgbatym pierw-
szego biegu, co powoduje obracanie si¢ walu na-
pedowego (4). Male kdtko zgbate na wale po-
$rednim (5) obraca znacznie wigksze koto zgha-
te pierwszego biegu (7) na wale napgdowym,
dzigki czemu wat obraca sig znacznie wolniej niz
watek sprzeglowy.

Drugi bieg

Przy biegu drugim prawy wodzik zostaje
przesunigty do przodu, co powoduje potgczenie
gérnego kota zgbatego drugiego biegu (8) z wa-
fem napedowym.

Trzedi bieg

Przy biegu trzecim srodkowy wodzik (9)
przesuwa sig do tytu, co powoduje potgczenie
gdrnego kota zgbatego trzeciego biegu (10)
7 watem napedowym.

Czwarty bieg

Wrzucenie czwartego biegu powoduije prze-
sunigcie Srodkowego wodzika do przodu, co po-
woduje pofgczenie gormego kota zgbatego czwar-
tego biegu (11) z watem napgdowym.

Pigty bieg

Lewy wodzik (12) przesuwa sig do tylu, co
sprawia, Ze pierscieri fgczy ze sobg bezposrednio
watek sprzegtowy z watem napedowym, bez
udziatu watu posredniego.

Bieg wsteczny

Po wigczeniu biegu wstecznego dZwignia
zmiany biegéw przesuwa lewy wodzik zmiany
biegdw do przodu. Sprawia to, Ze koto zgbate
posredniczqce zostaje zazebione z kolami zgba-
tymi biegu wstecznego. Trzecie kolo zgbate po-
migdzy walem posrednim a watem napedowym
powoduje przeciwny kierunek obrotéw watu ne-
pedowego niz przy pozostatych biegach do jazdy
do przodu. Wrzucenie biegu wstecznego gdy sa-
mochdd jedzie do przodu, jest niemozliwe,

w tym celu nalezy sig zatrzymac.
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