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cchircea slindla pezed zalarsim

wyposazenia gospodarstw domowych. Pomimo to

(a moze wlasnie dlatego) warto sie przyjrzeé, na
jakiej zasadzie funkcjonuja i co sprawia, ze (przynajm-
niej teoretycznie) mozna je napelni¢ brudnymi ubrania-
mi, zostawi¢ i po jakim$ czasie wyjaé ubrania uprane
i tylko lekko wilgotne.

Podstawowym elementem
konstrukcji pralki automatycznej
(w przeciwienstwie do wirnikowej,
np. poczciwej ,Frani”) jest beben.
Umozliwia on nie tylko pranie, lecz
i odwirowywanie bielizny, co spra-
wia, ze po kazdej kolejnej fazie
plukania w tkaninie pozostaje jak najmniej wody wraz
z proszkiem. Beben (wykonany z dziurkowanej blachy
ze stali nierdzewnej) jest zawieszony na osi, zamoco-
wanej na tozyskach w szczelnym zbiorniku, otwiera-
nym od przodu lub z goéry.

W modelach tadowanych od goéry, beben
zawieszony jest poziomo na dwoéch tozyskach, zamo-
cowanych symetrycznie po obu stronach bebna,

a w jego $ciance bocznej (tworzacej walec) znajduje
sie klapka do tadowania bielizny. Istniejq réwniez
modele pralek (produkowane w USA, w Europie spo-

Pralki automatyczne naleza dzi$ do standardowego
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tykane rzadko) z bebnem zamocowanym w pionie,
otwartym od gory.

W omawianym typie pralki z tadowaniem od
przodu, z tylnej scianki bebna ,wyrasta” o$, ktéra
przetknieta jest przez tozyska o dwoch srednicach,
osadzone w tylnej $ciance zbiornika i uszczelnione
simmeringami.

PRALKA AUTOMATYCZNA

Marek Utkin

rys. Tomasz Paleczny
Zarowno zbiornik pralki, jak i beben maja z przo-
du otwor, stuzacy do tadowania i wyjmowania bielizny.
Aby woda ze zbiornika nie wylewata sie podczas pra-
nia, stosuje sie gumowy rekaw, taczacy krawedz zbior-
nika z obudowa pralki. Poniewaz zbiornik w trakcie
prania oraz wirowania porusza sie wzgledem obudo-
wy, rekaw ma budowe harmonijkowa, czyli posiada
pewien nadmiar gumy, zapobiegajacy jej naprezaniu.
Do przedniej czesci rekawa dociskajg sie drzwiczki
(posiadajgce wtasng uszczelke), a ich szybka jest
uksztaltowana tak, ze po zamknieciu wchodzi do $rod-
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ka pralki na cala giebokos¢ rekawa i zréwnuje sie
z przednig $cianka zbiornika.

Rekaw, w czesci wchodzacej do wnetrza zbior-
nika, jest tak uformowany, ze szczelina pomiedzy nim
a przednig scianka bebna jest mozliwie jak najmniej-
sza. Niekiedy zdarza sie, ze podczas prania sg tam
wciggane rézne przedmioty, jak np. trampki, na kté-
rych podeszwach pojawiaja sie tajemnicze wyzlobienia
- efekt schwytania pomiedzy rekaw a obracajacy sie
beben.

Procesem prania zawiaduje programator, beda-
cy, méwiac w uproszczeniu - rodzajem zegara wilacza-
jacego kolejne funkcje. Obecnie programatory sa to
urzadzenia niemal catkowicie elektroniczne, dawniej
byly elektromechaniczne. W dawniejszych programato-
rach silnik krokowy napedzal zestaw koélek zebatych,
ktorego ostatnim stopniem byl obracajacy sie pret
z nasadzonym calym pakietem krzywek, przypominaja-
cy szasziyk na roznie. Krzywki te stanowilty oprogra-
mowanie, gdyz obracajac sie powodowaly zwieranie
i rozwieranie poszczegolnych stykow, co umozliwiaio
uruchamianie odpowiednich procedur.

W fazie pierwszej, czerpania wody, programator
daje sygnat do zaworu czerpalnego, czyli elektrozawo-
ru. Zawor ten w stanie spoczynku jest zamkniety, a cis-
nienie wody dociska jego grzybek do obudowy, dodat-
kowo uszczelniajac go. Gdy przez cewke elektroma-
gnesu poplynie prad, sita elektromagnetyczna staje sie
wieksza od sily nacisku wody, stalowa kotwica zostaje
wciggnieta do srodka cewki i grzybek zaworu odsuwa
sie od obudowy, wpuszczajac wode (tu nalezy wspo-
mnieé, ze sq pralki z oddzielnymi zaworami do czerpa-
nia cieplej i zimnej wody, co bywa korzystne, gdy dom
jest zaopatrywany w goraca wode z cieptowni).

Woda wpuszczona przez zawor dostaje sie do
rurki, ktérg sptywa do pojemnika (szufladki) na pro-
szek, miesza sie z proszkiem i spltywa dalej, gumowg
rurg o konstrukcji harmonijkowej, do bebna. Zaworéw
czerpalnych bywa kilka (lub jeden o kilku polozeniach)
i w zaleznosci od
fazy prania, woda
wpuszczana jest do
réznych sekcji szu-
fladki, do ktérych
mozna zawczasu
P i o wsypac proszek do
— orndt prania wstepnego,
| zasadniczego,
wybielacz, zmiegk-
czacz lub krochmal.

Woda napetinia
pralke tak diugo, az
zawor hydrostatycz-
ny nie da sygnalu,
ze zostal osiggniety
wilasciwy poziom
wody. Niekiedy, gdy
do pralki wiozy sie
duzo chionnych tka-
nin, po kilku obro-
tach bebna, woda
wsigka w tkaniny,
poziom wody zmniej-
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sza sie i pralka
daje do zaworu
sygnal, ze wody
jest zbyt matlo, co
powoduje dalsze
dopuszczanie wody.
Zawor hydro-
statyczny dziala na
zasadzie barome-
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tru, ktérego membrana steruje zwarciem i rozwarciem
stykow. W pralkach, w ktérych istnieje opcja prania

z oszczedzaniem wody lub prania w polowie wody
(welny itp.), stosuje sie kilka zaworéw hydrostatycz-
nych. W zaleznosci od programu, nalewaniem zarzadza
ten czujnik, ktory jest odpowiedni dla danej opcji. Za-
miast kilku hydrostatéw stosuje sie takze pojedyncze
modele z regulowang elektronicznie sitg nacisku na
membrane, a wiec ten sam zawoér obstuguje kilka pozio-
mow napelnienia. Wiasnie dziatanie hydrostatu odpo-
wiada za przelewanie pralki i niezapowiedziane wizy-
ty sgsiadéw z dotu (poziom wody w pralce nie powi-
nien przekracza¢ poziomu dolnej krawedzi drzwiczek).

W przedniej $ciance pralki znajdujg sie dwa ele-
menty, zwiekszajgce bezpieczenstwo obsiugi pralki:
czujnik zamkniecia oraz zamek elektromagnetyczny.
Pazur zamka zwiera styki czujnika zamkniecia po
zatrzasnieciu drzwiczek, co sprawia, ze pralka da sie
uruchomié¢ dopiero gdy jest dokiadnie zamknieta (to
rozwigzanie uchronilto przed utrata reki wielu uzytkow-
nikow pralek). Z kolei zamek elektromagnetyczny
(polaczony z opdzniaczem czasowym w programatorze)
pozwala na otwarcie pralki dopiero po ustaniu wszyst-
kich czynnosci, czyli po ok. 2 minutach od wylaczenia.
Pralka, z ktora miat do czynienia mi$ Paddington
w pralni samoobstugowej nie byta wyposazona w takie
urzadzenie, co spowodowalo wyplyniecie piany az na
ulice.

Gdy zbiornik napelni sie woda, wiacza sie grzat-
ka, zapewniajgca pranie w odpowiedniej temperatu-
rze. Zalaczeniem i wylaczeniem grzaiki steruje regula-
tor temperatury polaczony z czujnikami. Czujniki tem-
peratury sa zazwyczaj dwa - jeden przeznaczony do
zakresu 30° - 60°C i drugi - do 90°C. Zastosowanie
(obecnie powszechne) osobnego regulatora temperatu-
1y, niezaleznego od programatora, umozliwia takie
kombinacje, jak np. dlugie pranie w niskiej temperatu-
rze (wskazane dla mocno zabrudzonych tkanin synte-
tycznych), lub krotkie pranie w wysokiej temperaturze.

W tym czasie silnik (zawieszony wahliwie pod
zbiornikiem) zaczyna pracowaé. Ciezar samego silnika,
umieszczonego na rodzaju przegubu, zapewnia staly
i rownomierny naciag paska klinowego.

W zasadniczej fazie prania beben wykonuje tzw.
ruchy rewersyjne, czyli obraca sie po kilka obrotow
w jedna i w druga strone. Poniewaz beben wyposazo-
ny jest w blaszane, lub plastikowe garby wewnetrzne,
bielizna nie slizga sie w nim, lecz przewraca, a woda
z proszkiem optywa wszystkie widkna tkaniny, zabie-
rajac ze sobg brud.

Wreszcie dochodzi do ptukania. Woda zostaje
wypompowana - zatgcza sie niewielki silnik asynchro-
niczny, napedzajacy pompe odsrodkowa. Woda ze
zbiornika przepilywa przez filtr (stosowany po to, aby
rozmaite widkna i resztki zapomnianych w kieszeniach
ubran np. biletéw, banknotéw i chusteczek higienicz-
nych nie zakleily lopatek wirnika pompy), po czym tra-
fia do rury odptywowej i do kanalizacji.

Gdy poziom wody spadnie i przestanie ona
wyplywac ze zbiornika strumieniem, programator wig-
cza obwdéd szybkich obrotéow silnika. Aby pralka nie
wedrowata po calej tazience lub kuchni w wyniku
efektu mimosrodowego (pranie nie rozklada sie syme-

trycznie), zbiornik jest zawieszony na sprezynach, a od
dotu stabilizujg go amortyzatory, wytlumiajace drgania
i chronigce przed nadmiernym rzucaniem i podskaki-
waniem.

Sa to zazwyczaj proste amortyzatory olejowe
o dzialaniu symetrycznym, tj. ich sita ttumienia jest
taka sama przy uginaniu, jak i powrocie. Aby skom-
pensowacé objetos¢ tloczyska, rosngcag w miare zagte-
biania sie ttoka w amortyzator, producenci czesto
zostawiajg w amortyzatorze nieco powietrza. Z punktu
widzenia techniki nie jest to najszczesliwsze rozwigza-
nie, gdyz prowadzi do spienienia oleju (w amortyzato-
rach w pojazdach, aby tego unikngé, stosuje sie czesto
tzw. plywajacy tiok, czyli ruchome denko na sprezynie,
kompensujace zmiany objetosci i zapobiegajace spie-
nianiu oleju).

Sam zbiornik pralki jest ciezki, tak, jak i silnik,
lecz masa ta nie wystarcza do skompensowania wiro-
wania z predkoscig 200 obr/min. pieciu kilograméw
bielizny nasaczonej kilkoma kilogramami wody.

W zwiazku z tym do przedniej czesci zbiornika jest
przykrecana zeliwna przeciwwaga. W pralkach kom-
paktowych, o mniejszych wymiarach, aby zredukowaé
gtebokos¢ pralki, przeciwwage umieszcza si¢ od dotu
i sa to zazwyczaj bloczki z cementu. Dlatego nawet
niewielka pralka jest taka ciezka, a pelnowymiarowe
waza nawet ponad 60 kilo.

Marek Utkin

rys. Tomasz Paleczny

mywarka jest to urzadzenie podobne nieco, jesli

chodzi o funkcje, do pralki, gdyz wyrecza uzytkow-

nika od wykonywania czynnosci, ktore zrobi¢ trze-
ba, a nie sg one ani przyjemne, ani tworcze...

Zmywarka, choé¢ posiada programator, silnik,
grzatke, pompe, filtr, rury doprowadzajace i odprowa-
dzajace wode itp., dziala jednak na zasadzie odmien-
nej, niz pralka. W zmywarce naczynia nie wiruja
w bebnie, nie przewracaja sie i nie sg odwirowywane,
a kazdy, kto sprobowalby wykona¢ taki eksperyment,
otrzymaliby wiaderko (bardzo czystego) porcelanowego
ZWiru.

W zmywarce naczynia umieszczane sa w drucia-
nych szufladach-koszach, zaopatrzonych w prety,
umozliwiajace dokiadne rozdzielenie ich, co zapewnia
réwnomierne omywanie woda. Sztu¢ce réwniez
umieszcza sie w odpowiednich koszykach (przy wkia-
daniu ich nalezy pamieta¢, zeby przemiesza¢ rodzaje -
gdy np. tyzeczki beda przylegaé¢ do siebie, woda
pomiedzy nimi nie bedzie przeplywaé z predkoscia
zapewniajacg dokiadne wymycie).

W pralce omywanie brudnych rzeczy woda
zapewnia ich ruch w bebnie, w zmywarce naczynia
pozostaja nieruchome, a spryskuja je poruszajace sie
strumienie wody. Wydobywaja sie one ze spryskiwa-
czy, umieszczonych na dole i na goérze zmywarki, przy
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czym ich ruch wirowy zapewnia cisnienie wody - tak,
jak na zasadzie reakcji obracajg sie zraszacze do traw-
nikow, tak tez kreca sie spryskiwacze w zmywarce.
Silnik napedza pompe, ktéra dostarcza do spryskiwa-
czy wode pod wysokim ci$nieniem. Woda zostaje pod-
grzana do odpowiedniej temperatury przy pomocy
grzatki i pracuje w obiegu zamknietym, a po drodze
jest filtrowana. Aby podgrzana woda nie stygla zbyt
szybko, oraz zeby dzwieki zmywarki nie dawaly sie we
znaki, pomiedzy cze$ciag wewnetrzng a obudowa sto-
suje sie izolacje piankowa.

Aby woda omywajgaca naczynia byla w stanie
usuwac trwale zabrudzenia (jak np. zaschniete z61tko),
dodaje sie do niej nie tylko detergentéw, lecz takze
proszku zmiekczajacego wode, co sprawia, ze strumien
wody lepiej rozpuszcza wszystko, co przyklei sie do
talerzy. Wiele modeli zmywarek wyposazonych jest
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obecnie w czujnik czystosci wody, co sprawia, ze
pierwsza faza zmywania nie odbywa sie w jednej
wodzie (jak w pralce), lecz woda jest wymieniana
w miare potrzeby.

Wreszcie po pilukaniu wstepnym nastepuje piu-
kanie ostateczne, do ktérego stosowany jest ptyn
nabtlyszczajacy, likwidujacy zacieki i smugi.

Zmywarki nie tylko oszczedzaja prace, lecz tak-
ze wode i prad. Wedlug zapewnien producentéw tych
urzadzen, zmywarka, w poréwnaniu z cziowiekiem,
jest w stanie umy¢ taka sama ilo$¢ naczyn wykorzy-
stujac 50% wody i 25% energii.

Biorac pod uwage spora trwalos¢ sprzetu uzyt-
ku domowego, jesli podsumowaé energie konieczng do
wyprodukowania zmywarki i te, ktérag mozna przez jej
stosowanie oszczedzié, wyglada na to, ze bilans wy-
chodzi na plus. @
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