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ELEKTROWNIA WODNA DLA MALE) ELEKTRYFIKACI

W miejscowosciach polozonych W
poblizu matych rzek mozliwe jest
wyzyskanie sily grawitacyjnej wo-
dy. Mala hydroelekirownia moze np.
zasilaé pradem elektrycznym sale
szkolne, $wietlice wlejskg lub czy-
telnie i biblioteke.

S rozwigzan konstrukcyj-
nych hydroelektrowni przedstawimy
tu najbardziej odpowiednie dla wy-
konania w warunkach amatorskich.

W powszechnie spotykanych hy-
droelektrowniach stosowane jest
pietrzenie wody, co przysparza sSporo
klopotéw i podnosi koszt inwestycji.
Nasza . hydroelektrownia ma tg za-
lete, Ze nie wymaga pietrzenia wo-
dy. W hydroelektrowni zastosujemy
silnik rotorowy, zwany rowniez ro-
torem Savoniusa. Silniki typu roto-
rowego spotykane sa jako silniki
wiatrowe, a takze z rOwnym PpOwoO-
dzeniem stosuje sie je jako silniki

wodne. Rotory Savoniusa mogg pra-
cowat¢ na rzekach lub potokach
o glebokosci nie mniejszej niz 30 cm
przy szybkofci nurtu rzeki ponad
1 m/sek. %

Uwzgledniajac fakt, ze Centralny
Harcerski Os$rodek Techniczny w
Warszawie rozprowadzil na terenie
kraju znaczng ilos¢é pradnic czolo-
wych (o mocy 250 W), mamy na-
dzieje, Zze znajdzie sie wielu maj-
sterkowiczéw na prowincji, ktorzy
zapragng wykona¢ wlasng hydrr-
elektrownie. Ponizszy opis dotyczy¢
bedzie budowy urzadzenh energetycz-
nych takiej wiasnie elektrowni.

Role silnika w naszej hydroelek-
trowni spelnia¢ bedg wspomniane
rotory Savoniusa. Pojedynczy rotor
sklada sie zasadniczo z dwéch oslon
o powierzehniach walcowatych od-
powiednio przesunigtych. Powierz-.
chnie walcowate z obu konhcoéw si
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przystoniete okraglymi tarczami
plaskimi, Silnik dla hydroelektrowni
skladaé sie bedzie z kilku par ro-
toréw osadzonych na wspélnym wa-
le. Ze wzgledu na niestalo$¢ mo-
‘mentu obrotowego rotory pracuja
parami (przesuniete wzgledem siebie
0 909%).

Silniki tego typu mogg rozwijaé
moe od  kilkudziesieciu watéw do
kilkunastu kilowatéw. Moc zalezy
glownie od wymiaréw rotoréw, ich
iloSci oraz predkosei nurtu rzeki.

Moc (P) malej hydroelektrowni
tego typu oblicza si¢ za pomocg na-
stepujacego wzoru:

P (w kilowatach) = 0,15 DL V3K

(D — érednica rotora w metrach:
L — aktywna dlugos¢ rotora w
metrach; V — szybkoéé nurtu rzeki
w m/sek; K — ilo&¢ rotoréw umiesz-
czonych nha wspélnym wale).

Drugim istotnym parametrem be-
dzie ilosé obrotéw na minute, jaka
uzyskamy na wale,

Obliczamy jg ze wzoru:

: v
n=03—

(gdzie V i D wielko$ci oméwione w
poprzednim wzorze).

Dla elektrowni o malej mocy (do
1,2 kW) pracujacej na rzece o szyb-
koSci nurtu do 2 m/sek., mozna
rotory zamocowaé na linie stalowej
0 Srednicy (8—12 mm). Orientacyj-
nie podajemy podstawowe zalozenie
techniczne dla hydroelektrowni o
mocy 260 W (do napedu pradnicy
czolowej 0 500 obr./min.). Zakladamy
szybkosé nurtu rzeki (w konkretnym
przypadku nalezy jg zmierzyé)
1,5 m/sek. dilugo$é zespolu rotoréw
powinna wynosi¢ 3 m. Srednica kaz-
dego rotoru 0,2 m, a diugosé 0,4 m.
Odleglo$é¢ miedzy rotorami 5 cm.
Ogolem stosujemy 3 pary rotoréw
W zespole. Szybko$é cbrotowa walu
wyniesie ok. 135 obr./min. W zwiaz-
ku z tym konieczna bedzie prze-
kladnia podwyzszajgca 3,7 raza.
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Konstrukeja podstawowych elemen-
téw malej hydroelektrowni

Na rys. 1 podajemy szkic roz-
mieszczenia urzgdzen hydroelek-
trowni. Na jednym z brzegéw (blizej
osiedla) zamocujemy do gruntu ra-

.me, na ktérej zostanie umieszczona

pradnica wraz z przekladnig. W po-
przek rzeki beda zanurzone rotory
zamocowane na linie stalowej be-
dacej walem silnika, Pod wplywem
dzialania nurtu wody lina wygnie
sie na ksztalt luku. Sily reakcji na-
ciggajace line beda przenoszone na
konstrukcje wsporczg, umieszezong
na drugim brzegu rzeki. Koniec li-
ny, jako swobodny, obraca sie w
lozysku oporowym, ktére za po-
Srednictwem odpowiedniego haka
tworzy wahliwe zlacze zamocowane
do d{:;mianej konstrukeji wspor-
czej otwiczonej na brzegu.
Lina-wal musi pracowaé na skre-
canie. Drugi koniec liny (watu) réw-
niez w sposéb wahliwy lgczy sie
z przekiadnia napedzajgcg pradnics.
W ukladzie przenoszenia sil posred-
niczy bloczek i odpowiedni uchwyt.
Na rys. 2 pokazano podstawowe
czesci skladowe rotora oraz sposéb
montazu pary rotoréw. :

Materialem odpowiednim do wy- |
konania rotordéw moze byé¢ blacha
ocynkowana. Konstrukeja rotora po-
lega na przymocowaniu dwéch poi-
cylindrow do dwéch okraglych de-
nek. Rotory laczy sie parami za
pomoca zlgcza (rys. 3), ktére jedno-
czesnie umozliwia zamocowanie ich
do liny (watu). Konstrukeje tych ele-
mentéw ilustruje rys. 4.

Dlugosé linki stalowej (o $rednicy
8—12 mm) musi odpowiadaé szero-
koSci rzeczki. Jeden koniec linki
(walu) ma dolutowang koncowke
metalowg, ktéra wraz z loZyskiem
stanowi zakoficzenie wolnego koiica
liny. Drugi koniec linki zaopatrzony
jest w cienkoscienng tulejke (rdéw-
niez dolutowang za pomocg mosis-
dzu). Zakoniczenie to wraz z blocz-
kiem umozliwia dolgczenie walu na-
pedowego do oéki przekladni w spo-
séb wahliwy. :



Rys. 1. Szkic rozmieszczenia urzadzei hydroelektrownd z silnikiem rotorowym
{rotory Savoniusa) 4

Rys, 2. Konstrukcja rotora

@® !linka stalowa z kam'é

Sposob  zakotwiczenia wolnego Opisana powyzej konstrukeja ma-
xonca linki na jednym brzegu, 1lej hydroelektrowni moze postuzyé
a pradnicy z roboczym kohcem lin- przykladem do sporzadzenia zestawn
ki na drugim brzegu zalezy od wa- energetycznego wiekszej mocy (5—12
runkéw terenowych. kilowatéw). W tym celu konieczne
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gfowne wymiary rotora
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Rys. 4. Elementy konstrukeyjne walu silnika rotorowego

jest zastosowanie réwnoleglej ‘pracy
kilku systeméw-rotorowych, ktérych
momenty obrotowe sumujg sie przez
sprzezenie ich przekladnig pasowg
ze wsplélnym sztywnym lozyskowa-
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nym walem odpowiedniej diugosci.
(W praktyce amatorskiej budowano

" hydroelektrownie rotorowe o mocy

8 kW). -
Ini. Witeld Kezak



