Czehé 1

Kazdy radioamator, ktéry zbudo-
wal kilka odbiornikéw reakcyjnych,
refleksowych lub innych — o
wzmocnieniu bezpofrednim — na
pewno zauwazyl, ze nawet najlep-
sze z nich nadaja sie tylko do ed-
bioru bliskich radiostacji, zwlaszcza
jedli wyposazone sg w niewielka
antene ferrytowa W dodatku elks-
ploatacja, zwlaszcza ukladéw reak-
cyjnych jest klopotliwa: odbiorniki
wzbudzaja sie i gwizdia, sa wrazli~
we na zblizenie reki i napiecie ba-
terii. Od tych niedomagan w znacz-
nym stopniu wolne sg odbiorniki z
przemiang czestotliwodci, =zwane
superheterodynami, Majg one duig
czulo§é przy znacznej selekiywno-
éci, sq latwe w obsludze dzieki au-
tomatycznej regulacji wzmocnienia,
a ich czuloéé w mniejszym stopniu
zalezy od napiecia baterii, stowem
— 83 to odbiorniki .z prawdziwego

“zdarzenia”. Uklady ich s3 jednak
bardziej zloZone, wymagajg doklad-
nego zestrojenia, dlatego wiekszodé
radioamatoréw nie odwaza sie przy-
stapi¢ do budowy takiego odbiorni-
ka. Tymczasem  niektdére uklady
odbiornikéw  superheterodynowych
sa na tyle proste., Ze nadaja sie do
budowy, i to dla radioamatoréw
niezbyt jeszcze zaawansowsanvch.
Taki wlaénie uktad jest przedmio-
tem niniejszego opisu. Jest on tak
poiny$lany, Ze malo zaawansowany
radioamator bedzie mégl bez wiek-
szego ftrudu zmontowaé go i ze-
stroié, otrzymujac dobry odbiornik
kieszonkowy, wielkosci ,Kolibra”
‘lub mniejszy, a koledzy bardziej
zaawansowani moga pokusi¢ sie o
budowe tegot ukladu w wymiarach
naprawde miniaturowych, bo wy-
noszacych zaledwie 83 x 53 x 27 mm.

Schemat ideowy odbiornika przed.

stawia rys. 1. Obwdd ‘wejsciowy
tworzy cewka Li i kondensator Cs.
Obok cewlki Li na precie ferryto-
wym nawinieta jest cewka Ls, do-
prowadzajaca odbierany sygnal do
bazy tranzystora Ti. Tu ulega on
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zmieszaniu z sygnalem wytworzo-
nym przez tenie tranzystor T: w
cbwodzie La — Ci. Czestotliwoéé re-
zonansowa tego obwodu i czesto-
tliwos¢ rezonansawa obwodu wej-
fciowego przy przestrajaniu odbior-
nika zmieniajg sie jednoczeénie tak,
Ze ich rtoOZnica pozostaje staly i
wynosi 465 kHz. A wiec w proce-
sie mieszania =zostaje wydzielony
sygnal o tej wlasnie czestotliwodei,
zwanej czestotliwoéciq poédrednis.
Wydzielenie to nastepuje w filtrze
pofredniej czestotliwosci, jaki two-
rzy cewka Ls i kondensator Cs.
Sygnal o czestotliwoéei - posredniej
jest nastepnie wzmacniany przez
tranzystory T: i Ts. Pomiedzy nimi
nie ma filtru, co bardzo ulatwia ze-
strojenie odbiornika,

Drugi filtr poSredniej czestotli-
wosci znajduje sie pomiedzy wzmac-
niaczem p.cz, a detektorem diodo-
wym, Potencjometr (oznaczony sym-
bolem Ri) stuzy do regulacji sily
glosu,

Nastepnie sygnat malej czestotli-
wofel trafia do trzystopniowego
wzmacniacza ze stopniem kofico-
wym w ukladzie przeciwscbnym bez
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transformatora wyjéciowego. Zasto-
sowany uklad wymaga podwéinego
wylgcznika baterii, ale brak trans-
formatora gloSnikowego pozwala
znacznie zmniejszyé wymiary i ce-
ne odbiornika,

Kondensator Ci sluzy do przyls-
czania, w razie potrzeby, anteny
zewnetrznej. Kondensatory C: i Ce
dolgezane przelgcznikiem PZ  po-
zwalajg na odbiér Warszawy 1 w
zakresie dlugofalowym. Précz tego
odbiornik odbiera peilny zakres fal
érednich, Przy odbiorze silniejszych
stacji napiecie z diody detekcyinej
przez opornik Rs zmniejsza prad
bazy tranzystora Ts: 2zmniejszajac
wzmocnienie, Opornik Rie ustala
odpowiedni prad bazy tranzystora
Ts tworzgc zarazem obwdd ujem-
nego sprzezenia zwrotnego wydat-
nie =zmniejszajgey znieksztalcenia
.odbioru. Pozostale elementy odbior-
nika pelnig role znang radioaniato-
rom z innych ukladéw i nie wyma-
gaja omowienia,

Odbiornik ma, co latwo spostrzee,
nieco uproszezony ukled, dzieki
czemu jest latwy w budowie { u-



motliwia zac_howanie bardzo ma-
tych wymiaréw Jednoczebnie jego

wladciwodei sa  nieznacznie tylko
gorsze od podobnych ukladéw ,nor-
malnych”. Czeéei potrzebne do bu-
dowy, dostgpne w sklepach, sg prze.
wainie produkeji krajowej, Jedynie
do budowy odbiornika w wersji
subminiaturowej potrzebny bedzie
gloSnik radziecki od odbiornikéow
»Kosmos” lub ,Globus”, Glofniki
te byly-sprowadzone i 53 dostepne
w sklepach, a w dodatku sg tan-
sze od krajowych. W razie braku
lakiego glosnika mozna zastosowaé
zasadniczo dowolny glo$nik minia-
turowy,

Budowa odbiornika opisana be-
dzie na przykiadzie najtrudniejszej
wersji — subminiaturowej, wypo-
sazonej w gniazdko anteny zewne-
trinej, gniazdko sluchawki | este-
tyczng duzg skale na przedniej
Sciance (patrz fot, 1), Koledzy, kto-
rzy cheg zbudowaé odbiornik w in-
nej obudowie i z zastosowaniem in-
nych, wiékszych podzespoléw, nie
powinni mieé trudnodei w odopn-
wiednim dostosowaniu schematu
montazowego.

Przygotowania do budowy odbior-
nika nalezy rozpoczgé od zgroma-
dzenia wszystkich potrzebnych cze-
fei wedlug schematu ideowego i
spisu (zamieszezonego na kohcu 1
cz. art). Budujge odbiornik w
wymiarach subminiaturowych, frze-
ba bedzie nieco przerobié niekidre
jego czesei,

Najpierw wg rys. 2 zaopatrzymy
potencjometr od odb. ,Tramp” lub
+Migo” w podwéjny wylgcznik, W
tym celu wykonamy — po zdjeciu
oryginalnego pokrefla — wyciecie
po lewej stronie okraglej obudowy
potencjometru, Nastepnie w wycie-
cie wsuwamy cienki spreiysty pasek
z folii mosieznej lub nawet mie-
dzianej tak, by trafil miedzy styki
wylacznika. Cze$¢ paska na ze-
wnatrz obudowy owiniemy wokot
niej i zlutujemy, tworzac piercien
ciasno obejmujacy obudowe. Do
pierfcienia fego dolutujemy dodat-
kowy styk. Nastepnie delikatnie
wyginajgc pasek wewngtrz obudo-
wy uksztaltujemy go tak, by przy
rozwartym wylgczniku nie dotykat
zadnej z obu blaszek stykowych,
a przy wylgezniku zwartym blaszki



stykowe zwarte byly przez niego.
W ten sam spos6b z drugiego, ta-
kiego samego potencjometru, spo-
rzgdzimy przelgcznik zakresow PZ.
Doprowadzenia do sciezki oporowej
i suwaka tego potencjometru usu-
niemy jako zbedne. Do obu poten-
cjometréw wykonamy nowe pokre-
tia w postaci plaskich krgzkéw z
tworzywa sztucznego grubofci 15
mm i o $rednicy 18 mm.

Nastepnie wykonamy antene fer-
rytowa. W tym celu na precie o
érednicy 8 mm 1 dlugofci 80 mm
wykonamy papierowg tulejke diu-
goSci 44 mm, zwijajac jg z kilku
warstw papieru sklejonych polisty~
rocementem (nie mnalezy uZywat
klejéw roflinnych). Na tulejce, ktd~
ra powinna swobodnie daé sie prze-
suwaé po precie, nawiniemy 110
zwojéw drutem o ¢ 0,25—0,3 mm
lub lepiej licg w.cz tworzac cewke
La. Cewka L: nawinieta obok cew-
ki L ma 9 zwojéw drutu o @ 0,1—
—0,3 mm.

Obwod oscylatora Ls—La zasto-
sujemy gotowy od.odb. ,Koliber”,
przerabiajac go wg rys. 3, Za po-
mocg pilnika zmniejszymy $rednice
podstawki i wykonamy w niej no-
we koficowki z drutu o @ 0,8 mm.
Do koficdwek dolutujemy wyprowa-
dzenia 1—4 cewek Ls | La w ten
sposbdb, jak byly dolgczone przed
rrzerdbka, Doprowadzenie do kon-
céwk} (4) wykonane jest podwédj-
nym przewodem (odezep). Wolne
wyprowadzenie (5) pozostawimy bez
zmian.

Do wykonania filtru Fp 1 uzyje-
my filiru od odbiornika ,Ara”.
Ostroznie zdejmiemy z niegp meta-
lowy ekran. usuwajgc przy okaziji
wystepy stuzgce do zagiecia po dru-
giej stronie montazowej. Nastepnie
delikatnie usuniemy uzwojenia i na
malefikiej szpuleczce ferrytowej na-
winiemy nowe: Ls — 200 zwojow
drutu o @ 0,08 mm, z odezepem po
28 zwojach, Ls — B zwojow tego
samego drutu. W razie rozdzielenia
sie poldwek szpuleczki mozna ja
sklei¢ ,Epidianem’. Nowe uzwojer
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nia dolgezymy nastepujgco: pocza-
tek cewki Ls — do konhcowki 3, od-
czep po 28 zwojach do koficowki 2
i koniec do koficéwkj 1. Cewke Ls
dolgeczymy do kofcowek 4 i 5. Na-
stepnie kohcédwke 1 utniemy na ze-
wngatrz filtru przy samej podstaw-
ce. Ekran filtru polgczymy elektry-
cznie z koficbwkg 2.

Filtru Fp 2 nie trzeba przewljaé
— zastosujemy gotowy filtr od od-
biornika ,Ara”, z niebieskim rdze-
niem strojeniowym. Tak oznaczony
jest trzeci filtr odbiornika ,Ara”.
W tym filirze réwniez usuniemy
wystepy ekranu, ktoéry polaczymy e-
lektryeznie z kohcoéwka 5 1 utmemy
przy podstawce kofic6wke 3. Pozo-
stalo nam jeszcze do wykonania
kilka elementéw mechanicznych.
Pokretlo kondensatora strojeniowe-
go wykonamy wg rys. 4, z celuloidu
lub innego tworzywa.

Na rys. 5 przedstawione zostalo
umocowanie anteny ferrytowej za
pomocy dwéch wspornikébw wyko-
nanych z cienkiej blachy : zylki
nylonowej przechodzgcej przez o-
twory we wspornikach i obejmujg-
cej anteng. Jezeli chcemy wyposa-
zy¢ odbiornik w gniazdke stuchaw=
ki, musimy wykonaé¢ do niego wiyk
wg rys. 6, mniejszy od fabrycznych.
W tym celu wtyk antenowy od od-
biornika , Tramp" przewiercimy na
wylot wzdluz osi wiertlem o ¢ 1
mm otrzymujac tulejke (4). Czesé
tulejki odetniemy i obrobimy pilni-
kiem, otrzymujac giéwke wtyku (2).

Nastepnie wlutujemy w nig odeinek

drutu stalowego (1) o frednicy 05
mm, po ¢zym naciggniemy naf od-
cinek izolacyjnej koszulki (3) do-
branej tak, aby dala sie weisngé
w tulejke (4). Nastepnie do tulejki
i do wewnetrznego przewodu deli-
katnie przylutujemy koficowki prze-
wodow (6) idgcych do stuchawki
Na koniec naciggniemy na wtyk
odcinek rurki polietylenowej (5).
Do wtyku wykonamy gniazdo,
ktére schematycznie przedstawia
rys. 7. Gwintowana tulejka wkre-
cona w otwér w obudowie kontak-
tuje ze sprezystym stykiem (1) wy-
konanym z drutu. W tulejike wkla-
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damy wtyk sluchawki. Gléwka wty-
ku kontaktuje wowczas ze sprezy-
stg blaszky (3), przyciskajgc jg w
strong plytki montazowej. Wéwczas
przerywa sie kontakt blaszki (3) ze
stykiem (2), przez co zostaje wyla-
czony gloSnik. Szczegélébw nie po-

dajemy, bo poszczegblne czeci trze-
ba dopasowaé do wykonanej plytki
montazowej, wtyku itp. To samo
dotyczy gniazda anteny zewnetrznej,
ktére wykonamy z gniazda od od-
biornika ,,Tramp”.

(Dokoticzenle opisu w nastepnym n-rze)

Wykaz czefcl potrzebnych do budowy odbiornika

W nawiasie zostaly podane czefci,
ktére takie mozna zastosowaé, ale
maja one wieksze wymiary.

Oporniki — wszystkie miniaturo-
we o mocy 005 W. Mozna takie
stosowaé oporniki metalizowane mi-
niaturowe o mocey 05 lub 025 W,
sg one jednak znacznie droisze —
Ri: 16 kQ; Re: 10 kQ; Rs: 27 kQ;
Ra: 18 kQ; Rs: 1,5 kQ; Re: 15 kQ;
R 150 Q; Rs: 200 Q; Res: 18 kQ;
Riw: 10 kf2; Ru: 300 Q; Rie: poten-
cjometr od odbiornika ,Migo” lub
~Iramp” przerobiony wg opi-
su (potencjometr od odbiornika
~Ara” bez przerébek), Ris: 560 Q;
Rua: 330 kQ; Ris: 5,6 kf; Ris: 36 kQ;
Raz: 560 £2; Ruis: 82 Q; Rue: 560 Q;
Razo: 82 Q.

Kondensatory elektrolityczne typ
KES do obwodéw drukowanych
(kondensatory elektrolityczne zwy-
kle) o napieciu przebicia 3 V lub 6 V
— Co: 5 puF; Cus: 10 uF; Cie: 5 uF;
Cis: 5 puF; Cuw: 100 pF.

Kondensatory ceramiczne minia-
turowe- 0 napieciu przebicia 25 V
(kondensatory ceramiczne zwykle,
kondensatory styrofleksowe) — Cu:
10 nF; Cuw: 47 nF; Cu: 10 nF; Cia:
47 nF; Cis: 33 nF; Cir: 10 nF.

Kondensator ceramiczny dowolne-
go typu — Ci: 2 pF.

Kondensatory styrofleksowe mi-
niaturowe o napieciu przebicia 63 V
lub 100 V (kondensatory styroflek-
sowe zwykle, kondensatory cera-
miczne) — Cz: 680 pF; Cs: 100 pF.

Kondensator strojeniowy od od-
biornikéw , Migo”, ,Tramp", ,Ara”.

Kondensatory Cs i Cis znajduja sie
w filtrach p. cz.

Transformator — Tr: typ T 25,

Filtry p.cz. — Fp 1: dowolny filtr
od odbiornika ,Ara” (moze byé¢ wy-
brakowany) przerobiony wg opisu.
Fp 2: trzeci filtr od ,Ary” — z nie-
bieskim rdzeniem. Nadajg sie takie
niektére egzemplarze wybrakowane.

Dlawik — DI1: wykonany wg opisu
na rdzeniu typu T 2. Stosuje sig¢ za-
miast opornika R

Obwéd oscylatora — Ls—La od

odbiornika ,Koliber”, przerobiony
wWg opisu.

Antena ferrytowa: wykonana wg
opisu na pregcie o wymiarach
80 X 8 mm.

Tranzystory — Ti: TG 20, SFT
319, GT 309 — najtanszy (TG 40,
AF 428); Te: TG 10, TG 20, SFT 319,
GT 309 (TG 37, TG 39, TG 40, AF
428, AF 429); Ta: jak Te; Ta: TG 3A,
GT 109 B — najtaniszy, TG 5 (ASY
34 do 37); Ts: TG 5, GT 109 A lub
B, OC 71 itp.; Tai Tn: 2X0OC 72,
2XTGS5, 2 XGT 108 — najtansze
(2XTG 50, 2 X TG 53). W razie
trudnoéci z nabyciem pary dobrane]
fabrycznie mozna sproébowaé stoso-
waé tranzystory pojedyncze.

Dioda — D: DOG 56 lub inna dio-
da ostrzowa.

Przel. zakresé6w PZ: potencjometr
od odbiornika ,Migo”, ,Tramp”,
przerobiony wg opisu (przelgcznik
od , Kolibra”, , Ary” itp.).

Glosnik: radziecki od ,,Globusa"
lub , Kosmosa” (GD 5/02, GD §,5/02,
GD 7/02 — elektryecznie najodpo-
wiedniejszy).

Ponadto plytka montazowa, plytki
polistyrenowe i drobne elementy
mechaniczne wg opisu.

Wieslaw Kuimicz



