Violetta i Pawet Dejnakowie

Minat whasnie czas hukow, btyskéw i ferii barw, jakie moglismy
oglada¢ na noworocznym, nocnym niebie. Dla wielu mtodych
(czesto nawet bardzo mtodych) konstruktoréw takie widowiska
wywotujg ogromng cheé zbudowania wtasnych, ,wystrzatowych”
zabawek, czy to w postaci petard, rac, czy tez rakiet.

ierzymy, ze kiedy$ uda sie

im to uczyni¢ bezpiecznie —

tymczasem przypominamy,
ze wia$nie ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo nieprzewidzianej
eksplozji zaréwno sprzedaz, jak
i uzywanie materialéw pirotech-
nicznych jest prawnie dozwolone
wylacznie osobom dorostym. Nie
wszystko jednak stracone — dla
malych modelarzy sg jeszcze pra-
cownie modelarskie — a dla tych,
ktérzy nie maja takich mozliwosci,
przygotowali$my bodaj najbez-
pieczniejszy latajacy model kos-
miczny.

MINIMUM PODSTAW,
BY WIEDZIEC O CZYM SIE
mowl

Kariera rakiet, podobnie jak
rac, petard i fajerwerkéw, rozpo-
czela sig wraz z wynalezieniem

prochu w Panstwie Srodka w IX w.

Wynalazek ten przeszed! diuga
droge w czasie i przestrzeni (do
Europy dotart z wojskami mongol-
skimi dopiero w XIII w., a ,,0swo-
jony” zostal okolo 200 lat pozniej).
Poczatkowo stuzyl rozrywece, po-

Modele rakiet hydropneumatycz-
nych (na zdj. H,O Rocket ROCKY-
MAN firmy Opitec) sg czesto uzywa-
ne w naszych modelarniach.

tem stal sie grozna bronia. Dopiero
pét wieku temu rozpoczeta sie era
rakietowych pojazdéw kosmicz-
nych pozwalajacych wyrwacé sie
spod sily przyciggania naszej ma-
cierzystej planety (w 2004 1. z suk-
cesem oblatany zostal nawet pier-
wszy prywatny pojazd kosmiczny

SpaceShipOne - konstrukeji Burta
Rutana - vide MT 11/2004).

Rowniez Polacy majg swoj
niemaly udzial w rozwoju rakiet-
nictwa — wspomnijmy tylko naj-
stynniejsze nazwiska: Kazimierza
Siemionowicza (1600-1651 — vide
MT 1/2007), Jézefa Bema (1794-
1850) czy naszego ,poéikrajana” —
Konstantego Ciotkowskiego
(1857-1936).

Rzeczywista rakieta to obiekt
latajacy, poruszajacy sie na zasa-
dzie odrzutu materiaiu pednego
(zasada zachowania pedu). Do ru-

Elementy rakiety klasy FAX, na przyktadzie modelu MT-08 — tematu tego arty-

kutu.




n Formatki gtowicy i statecznikow
wycia¢ i po podklejeniu brysto-

lem uzy¢ do budowy modelu.

chu nie potrzebuje atmosfery. Moze
osiggac¢ predkosci wielokrotnie
przekraczajgca predko$¢ dzwieku.
Jak wszystkie ciekawe prze-
jawy mys$li technicznej, takze ra-
kiety majg swoje odpowiedniki
w matlej skali. W zasiegu miodych
majsterkowiczéow (cho¢ niekiedy
wymagany jest nadzér odpowie-
dzialnych oséb dorostych) pozosta-
ja réznorakie ich rodzaje. Moga by¢
np. napedzane silnikami odrzuto-
wymi na paliwo state w wielu ka-
tegoriach ustalonych przez FAI (le-
galnie jednak tylko fabrycznymi sil-
nikami koncesjonowanych wytwor-
céw — kupno i uzywanie takich sil-
nikéw dozwolone jest tylko oso-
bom pelnoletnim). Samodzielnie
miodym konstruktorom wolno jed-
nak bez specjalnych ograniczen
(cho¢ zawsze w zgodzie ze zdro-
wym rozsadkiem) uzywac¢ modeli
rakiet wyrzucanych z wyrzutni gu-
mowych, sprezynowych, a nawet
z napedem tlenowo-wodorowym.
Wiele cennych umiejetnosci mozna
posigé¢, rowniez eksploatujac mo-
dele z napedem hydropneumatycz-
nym El czy pneumatycznym.
Podstawowe elementy mo-
delu rakiety bedacej tematem tego
artykulu pokazuje ilustracja H.

MODEL MT-08

Rakieta MT-08 jest kolejna
z serii modeli latajacych z nape-
dem pneumatycznym (jedna
z pierwszych zostala opisana
w numerze 1/2007 RC , Przegladu
Modelarskiego”), jakie sa od
lat projektowane i budowane
przez mtodych modelarzy we

Arkusika na kadtub nie trzeba podkleja¢, warto jednak wycia¢ jeden
lub dwa takie prostokaty ze zwyktego papieru (na dystans i na préby

sklejania).

u Komplet materiatéw do budowy modelu MT-08.

wroctawskich pracowniach Zespo-
tu Pracowni Modelarskich MDK

i SP 25. Najwiekszymi atutami ra-
kiet tej klasy sa: tatwo$¢ zdobycia
materialéw, prosta budowa i nie-
mal pewnos¢, ze loty wykonanego
modelu bedg udane. We Wrocta-
wiu od dawna organizowane sa
zawody modeli latajacych klasy
FAx — wiecej o szczegoétach w dal-
szej czesci artykutu.

MATERIALY, CZYLI DLACZEGO
NIEKTORYCH RZECZY

NIE WARTO WYRZUCAC

DO SMIECI

Dobry majsterkowicz, tak
jak kazdy dobry gospodarz, nie wy-
rzuca niczego bezmyslnie. Atrak-
cyjny model rakiety mozna zbudo-
wac praktycznie w 100% z powtor-
nie wykorzystanych surowcéw:

Précz standardowych narzedzi warto do budowy naszego modelu zaopat-

rzy¢ sie réwniez np. w dobrze zatemperowang kredke o wiekszej Srednicy,

tzw. jumbo.




Od lewej: rurka startowa, ar-
kusz papieru pi$miennego na
niby-kadtub i gotowy szablon dla
docelowego kadtuba modelu.

— najwazniejsza rzecz, czyli wy-
rzutnie startowg, bedaca jedno-
czes$nie szablonem do zwijania
kadiuba, o $rednicy 15 mm i diu-
gosci 105-110 mm, najlepiej po-
zyska¢ u ulubionej pani sekre-
tarki, ze zuzytej rolki papieru
faksowego, na ktérych to rur-
kach (bo dwoch najczesciej) ten-
ze jest nawiniety. Polecamy za-
cza¢ od tej opcji — do tej sredni-
cy bowiem dopasowane sa
szablony i wycinanka modelu.
Jesli jednak nie mamy odpo-
wiednich znajomos$ci w sekreta-
riacie badz biurze - nic straco-
nego — trzeba tylko mie¢ otwar-

Stateczniki powinny by¢ wklejone
mozliwie symetrycznie...

cia¢ lub skopiowa¢ ze strony
www.MODELmaniak.pl

na glowice i stateczniki lepiej
uzy¢ grubszego papieru — brys-
tolu z bloku technicznego. Do
opisywanej tu rakietki nie musi

Z kredka o wiele tatwiej formo-

wagé stozek gtowicy (szpic
kredki zawsze przy przysztym szpi-
cu gtowicy).

Wykonanie mankietu na dolnej
krawedzi kadtuba zwieksza wy-
raznie resurs modelu.

Przyklejajac stateczniki bez
sklejek, trzeba uzy¢ odpowied-
niej iloéci szybkoschnacego kleju
dobrej jakosci (klejem w sztyfcie sie
to nie uda).

te oczy — podobne rurki moga
by¢ elementem skladowym fla-
mastra-markera, a nieco tylko
mniejsze (o Srednicy ok. 14 mm)
stanowiq trzpien stojaka na ply-
ty CD - na bezrybiu i rak ryba,
nalezy jednak uwazaé: wiele

z tych rurek nie ma jednakowej
$rednicy na obydwu koncach ze
wzgledu na technologie produk-
cji). Jesli zadnej rurki nie uda sie
zdoby¢, mozna jg w koncu wy-
kona¢ z papieru i taémy samop-
rzylepnej lub folii oktadkowej ze
skoroszytoéw na szablonie z po-
Iaczonych i oklejonych tasma sa-
moprzylepna bateriach AA/RG,
czyli popularnych paluszkach.

— najtatwiej znalez¢ materiat na
kadiub - to maly kawatek zwyk-
lego papieru pi$miennego. Dla
Czytelnikéw MT przygotowalis-
my oryginalny wzdér kadiuba ra-
kiety MT-08, ktéry mozna wy-

wecale by¢ czarny. Majac czarny
flamaster, latwiej bedzie prze-
malowac¢ wyciete elementy, niz
szuka¢ odpowiedniego koloru
kartonu.

do klejenia polecam Kklej do
drewna — najlepiej szybkoschna-
cy. Bardzo dobry do tego celu
jest tez klej ,Magik"”, dostepny
w sklepach papierniczych.
niezbednym wyposazeniem przy
budowie tego modelu moze oka-
za¢ sie réwniez grubsza kredka
(tzw. jumbo, ew. kawatek drew-
nianego kotka), zastrugana sta-
rannie odpowiednia temperow-
kg

Roéwniez kredka dociskamy do sie-
bie klejone ptaszczyzny.



http://www.MODELmaniak.pl

By przygotowa¢ goérng krawedz
kadtuba do wklejenia gtowicy, naj-
pierw wysuwamy papier z rurki na
ok. 3-4 mm...

...a nastepnie, dociskajac rurke

do ptaszczyzny stotu, zagniatamy
fragment kadtuba, tworzac charak-
terystyczne przewezenie.

— nozyczki, oléwek, linijka, cyrkiel,
katomierz zamykajg liste nie-
zbednego wyposazenia do bu-
dowy tego modelu, a takze wy-
konania kolejnych — wlasnych
projektow.

BUDOWA

Polecamy zacza¢ od spraw-
dzenia wymiaréw posiadanej rurki.
Rurka powinna mie¢ $rednice 15
mm - dla takiej zostaly zaprojekto-
wane elementy rakiety.

Kadtub, przy pewnej wpra-
wie, mozna zwing¢ bezposrednio
na naszej wyrzutni, jednak wiele
mniej przykrych niespodzianek na-
potkamy, gdy przed sklejaniem ele-
mentu modelu $cisle okleimy rurke
,hiby-kadlubem”, stanowigcym tu-
lejke dystansowa, pozwalajacym
Tatwiej uzyskaé, potrzebny do star-
tu modelu, luz na naszej wyrzutni.

Kadtub przed sklejeniem
w rurke tez mozna nieco uspraw-
ni¢. Otwor startowy rakiety jest
bardzo ,obcigzonym"” fragmentem
naszej rakiety (zbyt szybkie i nie-
staranne zakladanie modelu, czes-
to nawet na nieodpowiednia — wil-
gotna strone wyrzutni moze spo-
wodowac¢ klopoty przy starcie). By
temu nieco zaradzi¢ (co nie zwal-
nia jednak od starannosci przy
startach), wzmacniamy krawedz,
tworzac kilkumilimetrowy man-

kiet, wywiniety na zewnetrzng
lub do wewnetrznej strony rakiety
(réznica w eksploatacji jest niemal
niezauwazalna). Po sklejeniu man-
kietu mozemy od razu klei¢ kadtub
na przygotowanym szablonie.
Po starannym sklejeniu, $éciggamy
kadiub z szablonu i przektadamy
na ,czysta” wyrzutnie, pozosta-
wiajac do pelnego wyschniecia.
Stateczniki wycinamy
z brystolu np. po odrysowaniu
od szablonu (mozna je tez wycigé
z numeru — nalezy je jednak ko-
niecznie podklei¢ brystolem z blo-
ku technicznego). Na rys. Hl poka-
zana jest opcja z rozginanymi na
boki sklejkami. Stateczniki trzeba

przyklei¢ symetrycznie do kadiuba.

Glowica w ksztalcie stozka
zazwyczaj sprawia miodym , pyro-
bolistom” najwiecej ktopotu. Tym-
czasem mozna to zrobi¢ catkiem
prosto: przerysowana i wycieta
(badz wycieta z MT i podklejona
brystolem) ksztaitke gltowicy nale-
zy uformowacé na jumbo-kredce,
tak by zaostrzony rysik znajdowat
sie zawsze w (zaznaczonym na
wycinance) miejscu, gdzie docelo-
wo powstanie wierzcholiek stozka
(nie nalezy zagina¢ jednak dodat-
kowo sklejki tgczacej). Operacje te
mozna wykona¢ w rekach lub na
miekkiej gumie piankowej (np.
podkitadce pod komputerowa
myszke). Po uformowaniu, spraw-
dzamy mozliwo$¢ zlozenia na su-
cho, a nastepnie sklejamy, znéw
pomagajac sobie w docisnigciu
krawedzi kredka. Srednica podsta-
wy glowicy jest niemal identyczna
ze $rednicg rury kadtuba, dlatego
dla prawidiowego montazu oby-
dwu elementéw niezbedne jest

przygotowanie krawedzi kadtuba
w sposéb pokazany na zdjeciu [E.
Po sprawdzeniu na sucho sklejamy
obydwa elementy, ,,uczciwie”
wczesniej naktadajac klej na wew-
netrzng krawedz glowicy.

Jak wyraznie widag¢, to bar-
dzo prosty modelik — jego montaz
jest juz na tym etapie zakonczony.
Zanim klej wyschnie na tyle, zeby
rozpocza¢ jego testowanie, propo-
nujemy przypomnienie sobie kilku
zasad, jakimi powinny cechowac sie
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ZMT 11/07
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Pomyst miesigea nr 1z 11/2007
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Maria Stoklosa, Ryczéw
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Krzysztof Piecuch, Jasionka
Grzegorz Markocki, Grodzisko Dolne
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Kurs szwedzkiego wylosowali:
Dariusz Géralski, Toruh
Nelliusz Fracek, Klodzko
Agnieszka Ciepielewska, Warszaw
Adam Sobieradzki, Starachowice

Pawet Matkiewicz, Kwidzyn




BEZPIECZNE LOTY

Jak napisaliémy we wstepie, te proste
i lekkie modeliki sg bardzo bezpieczne. Nie zna-
czy to jednak, ze nie mozna wyrzadzi¢ nimi ko-
mus krzywdy. Poniewaz w pierwszych lotach
szpic rakiety jest ostry (zmieni si¢ to na szczescie
po kilku dobrych, wysokich lotach), nigdy nie na-
lezy celowa¢ ani nawet lata¢ rakietg w strone lu-
dzi i zwierzat. Z tego samego powodu nie mozna
startowac¢ pionowo w gore — szczegolnie jesli 0s-
lepia $wiatlo stonca lub sztucznego oswietlenia.
Za cel pierwszych startéw mozna wybra¢ np.
okienng zaslonke, do lotéw dystansowych swiet-
na jest duza sala gimnastyczna lub suchy teren
szkolnego boiska lub parku. By model stuzyt nam
dlugo, nalezy chroni¢ go przed wplywem wilgoci
— zarowno tej z ladowiska, jak i z niewlasciwg
strong wkiadanej rurki startowe;j.

Przed startem rurke-wyrzutnie nalezy os-
troznie wiozy¢ w kadiub rakiety do %2 — % dlu-
gosci. Nabra¢ powietrza... i (trzymajac rurke —
nie rakiete) dmuchna¢ mocno. Model MT-08
w pierwszym locie powinien polecie¢ na odleg-
fo$¢ minimum kilku metréw — docelowo, po na
braniu pewnej wprawy przez startujgcego, be-
dzie latat ponad 20m - a to jeszcze nie koniec
jego mozliwosci!

MODYFIKACJE
I WEASNE PROJEKTY

Nazwalismy te rakietke doswiadczalng
nie bez powodu - chcemy namoéwi¢ Was, Dro-

dzy Cazytelnicy, na rozpoczecie wiasnych ,pro-
Modele MT-08 gotowe do startu. gramoéw badawczych”, ktérych celem bedzie za-
projektowanie wiasnych konstrukcji tego typu,

z przeznaczeniem do bicia rekor-

dow w wysokosci lub odlegtosci
lotu. Moze zaprojektujecie swoje,
niepowtarzalne modele latajace,
o dowolnym ksztalcie, lub prze-
niesiecie w tréjwymiarowa przes-
trzen jeden z wzoréw z kreskow-
ki czy komiksu?

Przydatne w tych zamie-
rzeniach przykiady rozwigzan
oraz inspiracje tematéw pokazu-
jemy na rysunkach - (jesz-
cze wiecej informacji na ten te-

I Wymiary formatki gtowicy i statecznikow. mat na stronie wroctawskich mo-
delarni: www.MODELmaniak.pl).

N

7
Przyktadowe ksztatty statecznikéw stosowane w naszych modelach.
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To fragment kadru z czechostowac-
kiego filmu Krtek a raketa...

Te formatki na kadtuby modeli (wielko$ci rakiety MT-08) zostaty wyciete
z jednej tylko broszury reklamowej przeznaczonej juz na makulature —

wystarczy chwila zastanowienia w kwestii koloru i ksztattu statecznikéw... i po
kilku minutach mozemy mie¢ kolejny ciekawy model!

...na podstawie ktérego dwa lata
temu w ZPM MDK powstat najpierw
projekt...

Sposéb konstruowania stozkowych gtowic na przyktadzie gtowicy rakiety
MT-08.

...a nastepnie latajacy model —

w prezencie urodzinowym z okazji
50. ,urodzin” tego przesympatycznego
bohatera dziecigcych dobranocek.

Czekamy na Wasze spra-
wozdania. Publikujcie je na Forum
Mtodego Technika w dziale ,Na
warsztacie” — by¢é moze nagrodzi-
my upominkami najciekawsze mo-
dele i najstaranniejsze z relacji.
Jesli natomiast spodobat Wam sie
sam temat i jestescie ciekawi, co
poza rakietami moze jeszcze star-
towac z opisanej, ,faksowej” wy-
rzutni - piszcie na adres Redakcji
MT. o




