Krystalit — mrozone kwiaty

Jedng ze specyficznych odmian cynowa-
nia jest wytwarzanie powlok krystalito-
» wych, ktérymi zdobione bywaja obudowy
budzikéw, przyrzadéw pomiarowych, tabli-
ce czolowe aparat6w, czy tez sprzet o§wiet-
leniowy.

Krystalitem nazywamy cienkg cynowg
powloke, w ktérej w sztuczny sposéb zostala
uwydatniona jej struktura krystaliczna. Cy-
na, podobnie jak i woda, krzepngc w odpo-
wiednich warunkach wytwarza krystaliczng
powierzchnie o charakterystycznym piek-
nym deseniu. Proces wytwarzania prowadzi
sig tak, aby otrzyma¢ wymaganej wielkosci
krysztaly ulozone- w wyraznie wybrany
przez nas desenl. Poza jego bezspornymi wa-
lorami estetycznymi, wielkg zaletq krystali-

tu jest prostota i sZzybkosé przygotowania -

powierzchni. W przeciwieristwie bowiem do
pewlok galwanicznych oraz wiekszogei po-
wilok lakierowanych nie wymagajg one
zmudnego 1 pracochlénnego szlifowanra,
a co najwazniejsze — polerowania.

Zasady procesu

W og6lnym zarysie technika krystalitowa
wyglada nastepujaco: metalowe przedmioty
po odpowiedniej wstepnej obrébee pokry-
wamy bardzo cienko (grubosé okoto 3-5 pm),
elektrolitycznie cyna. Nastepnie przedmiot
ogrzewamy do takiej temperatury, aby war-
stewka cyny ulegta stopieniu (temperatura
300—400°C). Padczas stygniecia cyna krze-
pnie tworzgc pigkne krystalitowe wzory,

W zaleznosci od szybkosci chlodzenia oraz
rodzaju metalu podloza powstajg male lub
duze krysztaly ulozone w odpowiednie dese-
nie. Dotykajac krzepngcej powloki cyny
zimnym, metalowym przedmiotem mozna
dodatkowo ,tworzyé"” kwiaty o odpowied-
niej wielkosci. Aby otrzymany desen jeszeze
uwydatnié, po ochlodzeniu prowadzi sie
tzw. wywolywanie krysztaléw, a nastepnie
ewentualnie ich barwienie. Tak otrzymana
powloka jest juz w zasadzie gotowa. W celu
nadania jej mechanicznej odpornosci (cyna
jest przeciez bardzo migkka) pokrywa si¢ ja
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zwykle bezbarwnym lakierem nitro, olejnym -
lub spirytusowym.

Chwile musimy sie jeszcze zatrzymaé nad
omoéwieniem wplywu rodzaju podloza. Po-
wioki krystalitowe wytwarzamy najczesciej
na stali, miedzi, niklu, mosiadzu i cynku.
Wielkoé¢ krysztaléw cyny zalezy przede
wszystkim od rodzaju metalu podtoza. Ma to
bezposredni zwigzek z przewodnictwem cie-
plnym i elektrycznym metali oraz ze zjawi-
skami termoelektrycznymi, zachodzacymi
na granicy miedzy powlokg cynowsg a podto-
zem. Metale o wiekszym przewodnictwie
cieplnym i elektrycznym, jak np. miedZ, two-
rzj mniejsze krysztaly. Male przewodnictwo
cieplne metalu podioza, jak np. niklu, wply-

" wa na przedtuzenie czasu chlodzenia, a wiec

izestalania stopionej cyny. W zwigzku z tym
powstaje mniej zarodkéw krysztaltéw, dzieki
czemu krysztaly sa wieksze. W zestawieniu
zamieszczonym w tabeli podany jest rodzaj
krysztaléw pokrycia krystalitowego w za-

leznosci od metalu podioza.

Metal Rodzaj
podtoza lub powstajacych
podwarstwy krysztatow

srebro bardzo drobne
miedZ bardzo drobne
zloto bardzo drobne
cynk drobne

nikiel srednie

stal grube

chrom bardzo grube

. Po zapoznaniu sie z tym zestawieniem
tatwo wyciagnaé wniosek, ze wielko$é kry-
sztaléw mozemy dowolnie regulowaé, do-
bierajac odpowiedni metal podloza. Oczy-
widcie na to, aby otrzymaé np. krysztaly
bardzo male, przedmiotu nie musimy wyko-
nywaé z miedzi. Zupelnie wystarczy stalowy
przedmiot po prostu galwanicznie pomie-
dziowaé. Podobnie, gdy chcemy wytworzyé
krysztaly wigksze, stal galwanicznie po-
krywamy niklem itd.

W zasadzie bezposrednio na stali mozna
wytwarza¢ powloki krystalitowe, jednak
praktycznie nieuniknione jest wéwczas two- |
rzenie sie mniejszych lub wiekszych krope-
lek cyny, ktére sg nie do usuniecia i ktére
wyraZznie szpecg powloke. Dlatego tez, aby
uzyskaé dobre wyniki, stalowe przedmioty



poddaje sie galwanicznemu niklowaniu lub
miedziowaniu, zaleznie od tego, jakiej wiel-
kosci pragniemy otrzymaé krysztaly. Taka
podwarstwa miedzi lub niklu powinna mieé
grubo§é 4—6 um, czyli w przecietnych wa-
runkach nalezy jg nakladaé okolo 20 minut.

Przygotowanie powierzchni

Metalowe przedmidty musimy oczyscié
pilnikiem lub papierem $ciernym z rdzy
i grubej warstwy tlenkéw (po spawaniu
i walcowaniu). Szlifowanie i polerowanie,
jak juz wspominalismy, jest zbedne, wytwo-
rzony bowiem nastepnie wzér krystaliczny,
w przeciwienstwie do powlok galwanicz-
nych, §wietnie maskuje wszelkie wady po-
wierzchni, takie jak rysy lub drobne wzery.

Odtluszczanie

Przedmioty dokladnie przemywamy tam-
ponem waty obficie nasyeonym acetonem,
a nastepnie bardzo starannie nacieramy
przez 10 minut papka z wapna gaszonego.
Uzyte do tego celu wapno powjnno byé swie-
zo gaszone. Odtluszezane przedmioty trzy-
mamy zamecowane na miedzianym lub mo-
sieznym drucie i przecieramy papka wapna
gaszonego za ocg niewielkiej szczotecz-
ki, najlepiej miekkiej szczoteczli do zgbéw.
Nastepnie wapno splukujemy strumisniem
zimnej, a potem gorgeej wody. Resztki wa-

pna muszg by¢ dokladnie i catkowicie usu-

nigte, Nalezyte odtluszczenie poznamy po
tym, ze przedmiot jest calkowicie przez wo-
de zwilzony.
Uwaga: odtluszezonych juz przedmiotéw
nie wolno dotykaé rekami. .
Trawienie

Zadaniem tego procesu jest usuniecie
z powierzchni przedmiotéw niewidocznej
dla eka warstewki tlenkéw, ktéra uniemoz-
liwia dobrg przyczepnoéé cyny do metalu
podloza.

Stal i zeliwo na}ezy trawi¢ w roztworze
o skladzie:

kwas solny stezony HCI 50 ml
woda 50 ml

Czas trawienia w temperaturze pokpjowej
wynosi przecietnie 2-5 minut, przy czym

koniec trawienia okre§lamy wizualnie. Tra-
wiony metal nie powinien zawieraé na po-
wierzchni plam, luszezgeych sie warstw ani
zadnego nalotu.

MiedZ i mosigdz trawimy w roztworze
o skladzie:

50 ml
75ml

kwas azotowy stezony HNO,
woda

Przy trawieniu miedzi i mosigdzu musimy

przestrzegaé tych samych zasad, co i przy
trawieniu stali.

Niklowanie

Do niklowania pod krystalit radzimy za-
stosewac najprostszq kapiel zapewniajaca
olrzymanie matowych powlok. Kapiel ta eo
prawda jest malo sprawna, ale za to bardzo
prosta, trwata i nie wymaga cigglego miesza-
nia ani filtrowania. Kgpiel ma nastepujgcy
sktad: |

siarczan niklawy NiSO, - TH,0 180 g
siarczan sodu Na,SO,-10H,0 120 g
chlorek sodu NacCl 5g
kwas borowy N,BO; 20g
wada do objetosei 1litra

W 200 ml goracej wody rezpuszczamy kwas
borowy. Osobno w 500 ml gorgcej wody
rozpuszczamy pezostale skladniki. Naste-
pnie oba roztwory mieszamy uzupelniajac
gorgca woda do objetosei 1 litra i caloéé na
goraco przesgczamy.

Kapiel pracuje w temperaturze pokojowej
przy gestosei pradu 0,3-1 A/dm? pokrywanej
powierzchni. Po 20 minutach pokrywania
otrzymamy powloke grubosci 4-6 um, ktéra
jest juz wystarczajaca podwarstwg pod cy-
ne. Po skonczonym niklowaniu przedmiot
dokladnie ptuczemy zimng wodg i od razu,
nie dotykajgc palcami, przenosimy do kgpie-
li eynujgcej. Wadliwie natozone powloki ni-
klowe najproéciej jest usungé w mieszaninie
25 ml kwasu azotowego i 50 ml kwasu siar-
kowego.

Miedziowanie
Jezeli d;cydujemy sie otrzymaé matle kry-
sztaly  krystalitowe musimy uzyskaé
podwarstwe miedzi. W amatorskich warun-
kach proces ten sprawia pewne trudnoéci.
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Mianowicie, jak juz wiemy, stal mozna mie-
dziowaé bezposrednio jedynie z kapieli cy-
jankowej alkalicznej. Poniewaz kapiele ta-
kie ze wzgledu na wielka toksycznosé cyjan-
kow nie mogg byé brane w naszych warun-
kach w ogéle pod uwage, trzeba sie uciec do
pewnego wybiegu. Wybiegiem tym jest po-
przednie bardzo cienkie poniklowanie stali.
Na tak pokrytg stal mozna juz nakladaé
powloki miedziane dowolnej grubosci
z prostej i nietoksycznej kwasnej kapieli.
Niklowanie podktadowe trwa 8-10 minut.
Sklad odpowiedniej kwasnej kapieli mie-
dziowej pod nakladanie powlok krystalicz-
nych jest nastepujgcy: '

siarczan miedziowy CuSO,- 5H,0 200 g,
kwas siarkowy stezony H,SO, 35ml,
woda do objetosci : 11

W 600 ml gorgcej wody rozpuszezamy siar-
czan miedziowy, roztwér na goraco przesg-
czamy, dodajemy kwas siarkowy, po czym
uzupelniamy woda do objetosci 1 litra.
Kapiel ta pracuje w temperaturze pokojo-
wej przy gestosci pradu 1-3 A/dm’ powierz-
chni pokrywanego przedmiotu. Czas nakla-
dania powloki miedzianej przy gestosci pra-
du 1 A wynosi 25-30 minut. Pracujgc w tych
warunkach, otrzymamy powloki miedziane
grubosci 8-10 m. Powloka o tej grubosci
jest najodpowiedniejsza pod krystalit.
Przedmioty pomiedziowane pluczemy do-
- kladnie zimng wodg i natychmiast zawiesza-
my w kapieli do cynowania.

Cynowanie

Zabieg ten decyduje o wygladzie przyszle-
go pokrycia krystalitowego. Aby wiec po-
krycie to bylto ladne, przedmiot musimy po-
cynowac¢ galwanicznie, bardzo réwnomier-
nie i przy tym niezbyt cienko, lecz jednoczes-
nie i nie za grubo. Zbyt gruba warstwa jest
przyczyng tworzenia sie podczas stapiania
kropel cyny, natomia8t cienka warstwa
w czasie stapiania utlenia sie, wskutek czego
powstajg ciemne plamy, na ktérych nie two-
rzy sie wzor krystalitowy. Tylko réwnomier-
na powloka grubosci 2-3 m, stapia sie, nie
tworzge kropli i nie utlenia sie w czasie
stapiania. Odpowiednig grubo§é¢ powloki
cynowej oblicza sie z czasu nakladania isto-
sowanej gestosci pradu. @
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Ze wzgledu na znane juz trudnosci zwig-
zane z wytwarzaniem i pracg kapieli alkali-
cznych, ograniczymy sie¢ tylko do zapozna-
nia z kwasng kapiela, w ktérej mozemy cy-
nowa¢ przeznaczone pod powloki krystali-
towe przedmioty stalowe, miédziane, mo-
siezne oraz stalowe uprzednio miedziowane
lub niklowane. Jezeli siarczan cynawy za-
mierzamy wytworzy¢ chemicznie, to do roz-
tworu otrzymanego zgodnie z przepisem po-
danym poprzednio, musimy jeszcze dodaé
nastepujgce skiadniki:

siarczan sodu NaySO,-10H,0 50 g,
fenol C4H;0H 5g,
klej stolarski (rozpuszczony) 78.

Warunki pracy kwasnej kapieli siarczano-
wej stosowanej do wytwarzania krystalitu
sg, niezaleznie od metody otrzymywania,
nastepujace:

temperatura — pokojowa,

gestosé pradu — 1,5-2 A/dm® pokrywanej
powierzchni,

czas cynowania — przy gestosci pradu 1,5
A — 12 minut.
Do cynowania przedmioty ptuczemy staran-
nie, najpierw w zimnej, a nastepnie gorgcej
wodzie i suszymy.

Zabezpieczanie topnikiem

Zabieg ten, polegajacy na pokrywaniu
przedmiotu roztworem topnika, ma chronié
przed utlenianiem warstewke cyny podczas
stapiania oraz nada¢ jej polysk. ’

Sporzadzamy roztwor o skladzie:

chlorek cynkowy ZnCl, 37g,
chlorek amonu NH,Cl 12g,
woda do objetosci 11

Tamponem z waty umoczonym w tym roz-
tworze zwilzamy pocynowane przedmioty
bezposrednio przed umieszczeniem ich
w piecu. :

Stapianie cyny

Pomimo, ze temperatura topnienia cyny
wynosi tylko 232°C, to jednak proces stapia-
nia warstewki tego metalu musimy przepro-
wadzi¢ w wyzszej. temperaturze — 300-
360°C, aby przedtuzy¢ czas stygniecia, a tym
samym i krystalizacji cyny. Czas stapiania
zalezy od masy samego przedmiotu (jego



pojemnosci cieplnej) i wynosi od 2 do 15 .

minut. Musimy jednak pamietaé, ze w zad-
nym wypadku nie mozna przedmiotéw prze-
trzymywa¢é zbyt dlugo w piecu, w tempera-
turze topnienia bowiem cyna pomimo stoso-
wania topnika utlenia sie¢ i powierzchnia
uzyskuje z poczatku slomkowozélty, a po-
tem fioletowy odcieni oraz traci polysk. Na
takiej powierzchni nie udaje sie juz wytwo-
rzy¢ krysztaléw cyny. Jezeli natomiast cyno-
wa powloka nie ulegnie w piecu catkowite-
mu stopieniu, wéwczas na powierzchni po-
zostajg biale plamy i w tych miejscach nie
tworzg sie krysztaly w czasie wywolywania.
Zwilzone roztworem topnika przedmioty
umieszcezamy szybko w nagrzanym juz piecu
(np. gazowym piekarniku) i przez szczeline
obserwujemy wyglad powloki. Z chwilg sto-
pienia sie powloki cynowej przedmioty na-
bierajg srebrzystego polysku. Od tego mo-
mentu przedmiot ogrzewamy jeszcze 1-2 mi-
nuty a potem szybko wyjmujemy ga z pieca.

- Chiodzenie

Ten zabieg jest w zasadzie bardzo prosty,
gdyz przebiega samorzutnie, ale zarazem
daje pole do popisu. Od czasu i sposobu
stygniecia zalezy bowiem wielko$é i ksztalt
wzoréw krystalitu. Na prayktad do wyjetych
z pieca przedmiotéw mogemy przykladaé
zimny, metalowy pret. Wéwczas miejsce to
stanie sie os§rodkiem, z ktérego promieniscie
zaczng rozchodzié sie smugi , kwiatéw”. In-
ny z kolei sposéb ksztaltowania deseni pole-
ga na dmuchaniu poprzez cienkg rurke na
powierzchnie krzepngcej cyny. Wodzgce rur-
ka nad powierzchnig mozna wprost rysowaé
desenie, Wytworzony podczas izacji
wzoér krystalitu jest jeszcze mato widoczny,
trzeba go wiec ,,wywolaé"”, Proces wywoly-
wania musi jednak poprzedzié¢ ostrozne tra-
wienie.

Trawienie

Ostudzone do temperatury pokojowej
przedmioty zanurzamy na 1-2 minuty w roz-
tworze zawierajgeym 500 ml wody i 30 ml
stezonego kwasu solnego. Po wytrawieniu
przedmioty starannie pluczemy w zimnej
wodzie i bezposrednio przenosimy do kapleh
wywolu:acel ‘

Wywolywanie

Zabieg ten przeprowadza sie w celu uwy-
puklenia rysunku kwiatéw i nadania catemu
rysunkowi wigkszej plastycznosci i wyrazis-
tosci. Wywolywanie krysztaléw mozna prze-
prowadzi¢ chemicznie, elektrochemicznie
lub galwanicznie. .

Wywolywanie chemiczne

-

Przedmioty zawieszamy na 8-10 minut
w 5-procentowym roztworze kwasu solnego.
Zabieg ten jest bardzo prosty, ale niestety
nie daje zbyt dobrych wynikéw.

Wywolywanie elektrochemiczne

Przedmioty zawieszamy jako anody w 10~
-procentowym kwasie solnym i przepusz-
czamy prad o gestosci 0,5-0,6 A/dm®. Takie
rozpuszczanie anodowe trwa 2-3 sekundy.

Wywolywanie galwaniczne

Ten rodzaj wywolywania daje najlepsze
wyniki. Preedmioty zawiesza sie jako katody
w kapieli, ktéra juz poprzednio stuzyta do
cynowania. Podczas wywolywania stosuje
sie jednak bardzo malg gestos¢ pradu - 0,1-

_0,4 A/dm? i czas od 6 do 20 minut. Zaleznosé

czasu i gestos¢ pradu jest nastepujgca:

gestosé czas
pradu wywolywania
A/dm?* minuty
0,1 .20
02" 10
0,3 7
0,4 . 6

Najlepsze wyniki, a wiec najwyraZniejsze
krysztaly, mozna wywotaé przy najmniejszej
gestosci pradu.

" Po skoriczonym wywolywaniu przedmioty
nalezy dokladnie oplukaé woda, wysuszy¢
i od razu pokry¢ lakierem,

Do lakierowania krystalitu mozna stuso—
wa¢ lakiery: nitrocelulozowy, olejny, spiry-
tusowy lub epoksydowy. Nie mozna nato-
miast z uwagi na jego silnie alkaliczny od-
czyn, uzywac bezbarwnego lakieru do pod-

16g (Chemosil). e
Stefan Sekowski
65



