Po tak zwanych lakierach milot-
kowych, a potem modzie na eloksa-
lacje, w chwili obecnej duig popu-
larnoscig cieszg sie powloki krysta-
litowe. Obudowy budzikéw, przy-
rzgdoéw pomiarowych, tablice czolo-
we aparatow, sprzet oswietleniowy
oraz wiele drobiazgow galanteryi-
nych i artykuléw gospodarstwa do-

mowego pokrywanych jest dzi§
krystalitem.
Chociaz nazwa ta zapewne nie

jest wszystkim znana, to jednak z
tymi naprawde pieknymi, efektow-
nymi pokryciami zetkneliémy sie
juz na pewno nie raz

Tym, ktorzy ciggle Jjeszcze nie
wiedzg, o jekie to powloki chodazi,
pomozemy pewnym poréwnaniem.
Prosimy przypomnie¢ sobie szybe
okienng pokryta zimag pieknymi de-

seniami tzw. kwiatéw lodowych.
Wlasnie tak wygladaja powierz-
chnie metali pokrytych krysta-

litem. Jednak porbwnanie takie jest
bardzo krzywdzace dla krystalitu.
Bowiem kwiaty lodowe na szybach
sg zawsze tylko jednobarwne, biate,
gdy tymczasem poewlokom krystali-
. towym mozna nadawaé dowolny ko-
lor. I na tym jeszeze nie koniec.
Kwiaty lodowe na szybach tworza
si¢ co prawda same, ale za ‘to nie
mamy najmniejszego wplywu na ich
desen, wielko§¢ ksztalt i tym po-
dobne cechy. Z powlokami krystali-
towymi sprawa ma sie odwrotnie —
tu wielkoéé i desen jest taki, jaki
my sobie Zyczymy. Mozliwodé zmia-
ny deseniu, regulowania wielkoéci
kwiatow i ich barwy, wszystko to
razem pozwala na wytworzenie na-
prawde pieknych i wysoce este-
tycznych pokryé, o ile oczywiscie
opanuje sie nalezycie samg techni-
ke wytwarzania krystalitu.
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Tak wige wiemy juz, jak wyglada
i jakie walory estetyczne posiada
krystalit, pora wiec wyjasni¢, czym
wilasciwie jest ta powloka. Otéz
krystalitem nazywamy cienka po-
wioke cynows, w kitérej w sposob
sztuczny uwydatniona zostala Jej
struktura krystaliczna.

Cyna, podobnie jak woda, krzep-
nge w odpowiednich warunkach
wytwarza krystaliczng powierzehnie
o charakterystycznym pieknym de-
seniu. Proces wytwarzania krysta-
litu prowadzi sie wiec tak, aby
otrzyma¢ rzadanej wielkosci krysz-
taly ulozone w wyrainy, pozadany
przez nas desen.

Wielka zaleta krystalitu, poza je-
go walorami estetycznymi, jest pro-
stota i szybkos$é przygotowania po-
wierzchni. W przeciwiefstwie bo-
wiem do powlok galwanicznych oraz
wigkszoéei lakierowych, unika sie tu
zupelnie Zzmudnego i pracochlonne-
go szlifowania, a co najwaznicjsze
— polerowania. Powloki z chromu,
niklu, miedzi czy srebra tylko wte-
dy sa ladne, gdy podloie zostanije
poprzednio wypolerowane daslawnie
wiak lustro™.

Niestety, w warunkach amator-
skich, a zwlaszeza gdy pokrywany
przedmiot ma skomplikowany
ksztalt, jest to niestychanie trudne.
Tymezasem pokrywanie krystali-
tem nie wymaga w ogble procesu
polerowania,

Czy jednak wytwarzanie powlok
krystalitowych jest mozliwe w na-
szych, amatorskich warunkach?

Otdz najzupelniej tak. Opanowa-
nie technologii procesu da nieoce-
nione uslugi modelarzom oraz maj-
sterkowiczom. W ogélnym zarysie
technika krystalitowa wyglada na-
stepujgco. Metalowe przedmioty
(stalowe, cynkowe, z miedzi lub jej
stopéw) po odpowiedniej obrébce
wstepnej pokrywa sie bardzo cien-
ko (ok. 3—5 um) elektrolitycznie cy-
ng. Nastepnie przedmiot zostaje
ogrzany do takiej temperatury, aby
warstewka cyny ulegla stopieniu’
(temp. 300—400° C). Podczas stygnie-



oin, cyns krzepnie tworzge pickne
leryatalitowe wiory.

W zaletnoscl od seybkodel stadze-
nia orsz rodzaju metalu podloza po-
wstaig male fub duie krysztaty ulo-
sone w odpowiednie desenie, Doty-
ikajge zimnym, metalowym przed-
miotem  krzepngee] powiloki cyny
motna latwo | tworzyd” odpowied-
niei wielkoscl , Kwiaty™,

Aby ofrzymny desefd jesrcre uwy-
datnié, po ostudzeniu prowsdsl =ig
tzw, wywolywanic kKrysztalow, 8
nastepnle ewentualnie barwienie.
Tak olrzymans powloka jest juid W
imgadzie gotowa. Aby nadut jej ot
pornogé  mechaniczng  (cyna jest
preecied bardzo migkka), poloywa sig
jg mwykle bezbarwonym lakierem
nitro, oleinym lub spirytusowym.
Powlokl lkrystalitowe wytwarzal
moing na stell miedzi, mogigdzu.
cynku i chromie

Wielkodt krvsztatéw cyny zalely
przede wszystkim od rodzaju mela-
Iu podloza. Ma to berpoéredni zwin-
whk & przewodnpéein cleplng i elek-
tryceng metali orar e sjawiskami
termoeleltryeznymi sachodegeymi
na granicy migdey powloks cynowsy
& podiotem. Metale majace wighszs
przewodnodé cieplng i elektrycing
dajg krysztaly mnlejsze. Mada pree-
wodnogé cieplns metalu  podioia
wplywa na prrediudenie vzasn chlo-
drenin, a wiee | zestalania stopione]
eyny. W zwigzku z tym powstaje
mniej zarodicdw kryvszialow, preei
co Kryeztaly sa wigkaze,

Nite] zamleszezany zestaw podaje
rodeaj krysziuldw polirycia krystali-
towego w zlednoéei od metalu pod-
loka:

srebro. — bardzo drobne,

micdé — bardzo drobne,

glolo — bardzo drobne,

cynk — drobne,

nikeiel — @rednie,

melazo — grube,

chrom — bardzo grube,

Stad  wninsel, fe wielkosé kry-
sztaltw motemy dowolnie regulo-
waé doblerajge odpowledni metal
podloza,  Oczywiscie na  to, 6by
pirzymaé np. krysztaly bavdee me-

te, nife musimy przedmiotu wykony -
wad 'z miedzl, Zupelnie wyslarcry
priedmiot stelowy pos prostu po-
miedziowaé galwaniczoie. Podoboie
skorn cheemy wytworzyé kryazialy
wickuze, stul pokrywamy gslwa-
ujcznie niklem itd,

Zasadniczo na stali moina bez-
poirednio wytwarzaé powloli kry-
atalitowe, jednak proktycznic nie-
unikniong jes! wowezas tworzenie
sle mnisiszyveh lub wigkszych kro-
pelek cyny, kidre s nle do usunig-
cin 1 klbre wyratnips szpecy powlo-
k. Dlatego ted, sby uzyskat dobre
wynilki  przedmioty stalows peddaje
ste galwanicznemu niklowaniu lub
miedziowaniu, zaleinie od tego, ja-
kie] wielioécl pragniemy otrzymat
kryszialy.

Taks podwirgtws miedzi czy ni-
klu powinna miled gruboié 4—8 wm,
czyli w przecietnych wiarunkach na-
leiy jg nakladad cokolo 30 minut.

Ma poczgtek podsjemy dokladny
schemat poslgpowanis przy wytwa-
rramin  powlek  krystalieroych na
stall, miedzi i mosigdzu. Oczywifcie
miedzi | mosigdau nie miedziuje sig,
?&L-:nmmst moina je pokryé niklem

Najwadniejsge procesy, CINBCIOne
lezbami od 1 do 12, zoatany nastgp-
nie w tej samej koleinodei dokiad-
nie oméwione, Pozostale procesy sa
ink proste e wydaje sig, 12 nie wy-
magaja blizszych kamentarzy.

2]



1. Czyszczenie

Przedmioty metalowe nalezy
oczyécié pilnikiem lub papierem
Sciernym z rdzy i grubej warstwy
tlenkow (po spawaniu 1 walcowa-
niu). Szlifowanie i polerowanie jest
zbedne, bowiem wytworzony na-
stepnie wzoér krystaliczny w przeci-
wienstwie do powlok galwanicz-
nych, $wietnie maskuje wszelkie
wady powierzchni, takie jak rysy
czy drobne wizery. Tak wykonane
pokrycie nic nie traci na swym wy-
gladzie zewnetrznym.

!/
2a, Odiluszezanie chemiczne

Przedmioty metalowe zmywa sig
dokladnie tamponem waty obficie
nasyconym tréojchloroetylenem (wy-
wabiaczem do plam ,Tri"), a na-
stepnie bardzo starannie  Dpaciera
przez 10 minut papkg z wapna ga-
szonego. Uzyte do tego celu wapno
powinno byé $wiezo gaszone. Od-
tluszczane przedmioty ftrzyma sie
zamocowane na drucie miedzianym
lub mosigzuym i naciera papkg
wapna gaszonego za pomocg nie-
wielkiej szczoteczki, najlepiej miek-
kiej szczoteczki do zebdw. Nastep-
nie wapno sptukuje sie z przedmio-
tu strumieniem zimnej, a potem go-
rgcej wody. Resztki wapna muszj
hyé dokladnie i calkowicie usuniete.
Nalezyte odtluszczenie poznaje sie
po tym, iz przedmiot jest caltkowi-
cie przez wode zwilzany.

UWAGA: odtluszczonych juz przed-
miotéw nie wolno dotykaé golymi
rekami.

2b. Odtluszczanie elektrolityczne

Odttuszczone wstepnie trojchloro-
etylenem przedmioty zawiesza sie
jako katody do roztworu o skla-
dzie:
wodorotlenek sodowy (NaOH) 70 g
weglan sodowy obojet-
ny (Na:COs)
fosforan trojsodowy (NasPOu)

40 g
40 g
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szkio wodne sodowe (Na:SiOs) 10ml
woda do objetosci 11

Temperatura tej kapieli odtiusz-
czajace] musi wynosi¢ 90° C, Gestosé
pradu 5—8 A/dem? powierzchni od-
tluszezanego przedmiotu. Anoda-
mi sg zwykle blachy stalowe.

Odtluszczanie elektrolityczne trwa
5—10 minut. Wydzielajacy sie na
katodzie, czyli na obrabianym przed-
miocie wodbér rozrywa warstewke
tluszezu i ulatwia jej zemulgowanie,
badZ zmydlenie. Po zakoficzonym
odtiuszczaniu przedmioty starannie
plucze sie w zimnej, a nastepnie w
goracej wodzie.

3. Trawienie

Zadaniem tego procesu jest usu-
nigcie z powierzchni przedmiotéow
niewidocznej dla oka warstewki
tlenkéw, ktéra uniemozliwia dobrg
przyczepnosé cyny do metali podio-
za.

Stal i zelazo trawi sie w roztwo-
rze o skladzie:

kwas solny stezony (HCI) 50 ml
woda 50 ml
Czas trawienia w temperaturze

pokojowej wynosi przecietnie 2 —
5 minut, przy czym koniec trawie-
nia okrefla sie wizualnie. Trawiony
metal nie powinien zawieraé¢ na po-
wierzchni plam, luszczgcych sig
warstw ani zadnego nalotu.

Nie nalezy sie obawiaé¢ zbyt da-
leko posunietego trawienia w kwasie,
poniewaz gladkos¢ powierzchni nie
ma istotnego wplywu na jako$¢ po-
wiloki  krystalitowej. W zwigzku
z tym zaleca sie raczej przetrawie-
nie niz niedotrawienie, ktére powo-
duje pozostawienie powierzchni za-
nieczyszczonej tlenkami.

Miedz i mosigdz trawi sie w roz-
tworze o skladzie:

kwas azotowy stezony (HNOs) 50 ml
woda 75 ml



Prey trawieniy miedzi | mosigdzu
irzebn prrestrzegac tych samych za-
sad, co przy trawieniu stali.

4. Niklowanile

Przy wytwarzaniu powhok krysta-
litowych mns stall waing rolg od-
grywa podwarstwa niklu, ponlewnt
gprryvja onp tworzeniu sie kryszia-
thw Srednle] wielkodci, kidre =3
e wrgledow estetycznych najbar-
dziej poigdane, Podwarstwa ta ulat-
wia réwniet stapiasnie csadzone] na
niej powloki eynowej bez powstawa-
nis naviekdw cyny | zwieksza od-
pornoét powierzehni no korozje.

Do niklowania moina stosowad
najprostsze kgplele dajace powiloki
matowe, Kapiele takie sy, co praw-
da, malo sprawne, ale za to bardzo
proste, trwale | nie wymagajg cla-
glego mieszania ani fltrowanin. Ka-
piel taka ma sklad nastepujacy:

siarczan nikla-

wy (NiSO: , THO) 180 g
siarczan sodo-

wy (NasS06 . 10 HaO) 120 g
chlorek sodowy (NaCl) 5g
kwas borowy (HiBOa) g
wode do objetodei 11

W 200 ml wody gorgee] mrpuszera
nle kwaz barowy., (Osobno w 500 mi
gorgee] wody rozpuszeza sie pooo-
stafle skladniki. Mastgpniec oba roz-
twory miesza sie, uzupelnia gorgen
wods do objetofcl 1 litre § calodé sg-
CE¥ na: EOTraco.

Kypiel ta pracuje w lemperaturze
pokojowej przy  gestodei  pradu
03—1 Aldem® pokrywane] powicrz-
chni. Po 30 minutach pokrywanie
otrzymamy powloke grubofcl 4—8
pm, ktora jui jest wystarczajacs ja-
ko podwarsiwa,

Po skoficzonym niklowsniu przed-
mioty plucze sie dokladnle zlmng
wods | od raxu, nie dotykajge palea-
mi, przencsi do kapieli cynujgeed.

Zle nalodone powloki niklowe naj-
profeie) moitne csungt w mieszani-
nie 25 ml kwasu azotowego | 50 ml
kwazu siarkowego,

5. Miedsiowunie

W amatorskich warunkach proces
ten sprawia pewne trudnofol, ponie-
wai slal moing bezpofrednio mie-
dziowaé Jedvnie w kaplell cyjano-
alkaliczne), Ponlewai kaplele ta-
kie z uwagi na wielka toksycrnosé
cyjankdw g4 calkowicle niedostep-
ne dla amatoréw, trzeba sie uciec
do  pewnego  wybiegu, Wybiegiem
tym jesl poprrednie cienkie ponilklo-
wanie stall. MNa tak pokryty stal
mozna juz nakladaé dowolnej gri-
bhosel powloki miedziowe w prostej
i nietolsycene) kapieli kwainej, Ni-
klowanie podicladowe trwa B—10
minut. Skiad kwainej kgpieli mie-
driowe] jest nastepuigcy:

slarczan misdzio-

wy (CuS0. . 5H0) 200 g
kwas siarkowy. stezo-

ny (HiS0w) 5 ml
woda do objetofci 11

W 600 ml goracej wody rozpusz-
cza sie siarczan miedziowy, rozbwor
sqczy na goraco, dodaje kwas siar-
kowy, po czym uzupelnia woda do
objetodci 1 litra.

Kapiel ta procuje w temperaturze
pokojowe] przy gestofei prgdu 1-—32
Aldem®  powierzchni  pokrywanego
preedmiotu, Czas nakindania powlo-
ki miedziowe), przy gestodci prgdu
1 A, wynosi 40 minul, przy gestodci
prgdu 2 A — 20—30 minul, Pracu-
jac w tych warunkach olrzymamy

powloki miedziowe grubodel 8—10
.,

Prrzedmioty pomiedziowane plucze
sie dokladnle zimng wodg | natych-
miaeEl zawiesza w kapiell do cyno-
wania.

Mgr Stefan Sekownkl

(Dokovcrenie w nastgpmpm numerse)
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