. Barometr jest przyrzgdem do mierze-
nia i obhserwacji zmian ciéniema atmo-
sferveznego. Wynalazcg pierwszego ba-
rometru byl wloski fizyk | matematyk
Torricelli, fyjacy w latach 1608—1648,

Fasade dzialania barometru Torricel-
lego preedstawia rys. 1. Rurka dlugodc
okoto jednego metra zostala w jednym
koficu szczelnie zamknigta preez zato-
pienie lub zakorkowanie. Mastepnie na-
pelmiono jg rigeig, otwdr rurki zatkano
palcem i odwrécono o 180 siopni umissz-
CZAJAC W SPETSZVIM NacZyniu rdwniel na-
pelmionym rtgeig. Po usunieciu palea rigd
cegsciowo obnizyla swij poziom w rurce
sphywajac do otwartego naczynia. Po-
numﬂqmwmmustalliucnammko-
5ol okolo 760 mm nad poziomem rigoi
w naczymin otwartym. Taki pomom
rigci w orurce byt wynikiem réwnowagi
Cigkary rigci i cisnicnia powietrza, kidre
oddzialywalo na civer w otwartym na-
CEYnIN.

Clggar powietrza | conicnie) wywierajy-
cepo nacisk na rigd w owartym naczy-
niu bedzie najwiekszy na pozomie mo-
rza, w miarg zwickszania wysokodci po-
nad poziorn morza wywierany nacisk
bgdzic malal, co spowoduje obnitenie
sig shuplea rigei w rorce,

W podobny sposobh bedzie zachowy-
wal sig barometr przy smianie cifnienia
gimosleryeenego W miejscy  prZeprowi-

. Rys 1
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dzania obserwacji. Barometr wynalezio-
ny przez Tormicellego jest  prayregdem
bardzo doklfadnym, dysponuje nim pra-
wie kaida pracownia fizyki w szkole
Jednak oproce swych zalet posiada i wa-
dy — zajmuje duzo miejsca, dziala tylko
w pozyc]i pionowe), nic nadaje sie do za-
stosowania w pojazdach, gdzie wyste-
puje  kolysanie (samolot, statek). Na
skalg przemysiows 54 baro-
metry — aneroidy. Sercami tych przy-
regdow sg puszki oprddnione z powicl-
rza, podlegajgee mmacenym odksztales-
niom przy rmianach cifnienia atmosfe-
rvernego. Odkszriateenda puszki woane-
roideie  preekazywane s oz pomocg
wk ko dz‘wignium'ch na wikarcwke,
ktora ]:rra:\csuwa]w sig po skali wmodliwia
odczytanie cidnienia powietrza.

Majlatwicjszy do wykonania byiby ba-
rometr rigciowy, ale ze wrgledo na silnie
trijgee. a takde niedosigpne na rynku
materialy (rig€), rrezygnujemy z jego
budowy, a wyvkonamy inne preyready
¢ muterialow kitwych do nabyeia,

Rys. 2 precdstawia zasade deiabani
i konstrukeje prostego barometru dzia-
lajgoeo na zasadzic aneroidu sporzgdro-
negn #e sloika po diremie.

Przy wrroscic cisnicnia atmosfervez-
nego nacisk na membrang (1 1) zwigkszy
sig, cidnienie wewngirz sloika pozostanie
zas niezmicnione. Po weisnigciu membra-
ny przez zwigkszone cifniemic atmosfe-
rvcene dEwignia (4) obcigtona spredynka
(%) lub cigzarkiem (10} opadnic w dél na-
ciskajge krotsze ramig diwigni (3), kidre
drugie ramig zakoticzone strzalks odchyli
sie w prawo wskazujgc na skali (B) werost
cidnienia. Przy obnikeniu ciénienia atmo-
sferyeznege ruch wskazdwki bedzie od-
bvwal sig w przeciwnym kicrunku,

Do budowy barometru przygotujemy
nastgpujgee materialy,

Sloik po diemie lub innych preetwo-
rach spodyvwerych 2 metalowa nakretks



;

{nalezy sprawdzic, czy elastycana uszczel-
ka wewnatrz nakrgthi nie jest wrkodzo-
na), plaskowniki z blachy mosiginej
lub miedzianej, niezbyt twardej, o wy-
miarach 1 ¥ 3 100mm — 3szt. 1 <3
40 mm — 2 szt, 1 3= 120 mm — | szi,
13225 mm — 1 srt., 15 10 mm

o— | s21., pasek dowolngj blachy o wy-
miarach 0,5%<15%300 mm — 1 szt
1 0.5 30 50 mm — 1 szt., oraz druby
z nakretkami M3 10 mm lub M4 < 10
mm — 2 szt.

Plaskowniki podane w zestawieniu
materiafowym moina otrzymac przee
odciecie paskdw z arkusza blachy, a na-
stepnie dokiadnie wyprostowac je i wy-
rownac. Jezeli ktod wykonal miniaturc-
wa walcarke opisang w MT 972, 1o
bedzie mogh jg wykorzystaé do sporzqg-
dzenia plaskownikéw. Po przewalcowa-
niu drutu miedzanego o drednicy 2,2 mm
otrmymamy odpowiednie plaskowniki.

Wykonanie barometru rozpoczniemy
od przygotowaniu membrany & meta-
lowey preykoyvwki od stoika. Powierzch-
nig przykrywki, organiczong uszczelky
od wewnetreney strony stoika, zeskro-
bujemy w celu zmniejszenia jej grubodei.
Skrobania dokonamy z dwdch stron za
pom skrobaka lub scyroryka (rys. 3).
W czasie zeskrobywania trzeba uwazad,
aby nacisk narzedzia nie byl zbyt duy,
by nie spowodowal trwalych odksztateen
blachy wzglednie jej przebicia. Operaci

" dokonujemy co najmniej w dwoch kie-

runkach — wzajemnie prostopadie.
Diobra membrana powinna pod bar-
dzo’ lekkim naciskiem palca dawad wi-
doczne odksztalcenia sprgdyste (po usu-
nigciv nacisku palca winna wracac do
dawnego polozenia). Membrana, ktora
po nacinigeiu (odksztalceniu) zajmuje
tylko dwa krafcowe polodenia, a pray
przejéciu z jednego poloienia w drugic
wydaje metaliceny déwiek, nie nadaje sig
do naszego urzgdzenia. Dobrze pracu-
Jm membrang przeszlifujemy drobno-
z:ltmlst}rm plétnem sciernym wygladza-
jac slady po skrobaniu. Podczas tej czyn-
nosc nie nalezy zbytnio naciskaé, aby nie

]

powstalo jedno z wymienionych uszko-
dzen.

Po wykonaniu membrany przystapimy
do montazu urzgdzenia diwigniowego.
Wymiary poseczegcinych elementow
dostosowane s3 do stoika wysokoded
105 mm. frednicy naczynia szklanego
{u dolu) 80 mm 1 drednicy preyknowks
metalowe) — 70 mm. Jezeli ktos postuzy
sie sloikiem o innych wymiarach, mus
odpowiednio dostosowad wymiary po-
szezegdlnych elementdw, zwracajjc uwa-
ge na zasade dzialania preyragdu.

Polgczenie czpscl nieruchomych wy-
konamy lutujge je cyng. Déwignie (41 5
na rys. 2) odchylaé sig bedg na osiach
sporzgdzonych ze szpilek. Déwignia (4)
moze byé obrigiona cigiarkiem z whkre-
tem dociskowym, ktory zabezpieczy go
praed preesuwaniem sig wadhuz ddwigm,
Jereli natomiast przy  wsporniku (3)
migdzy diwigarem (1) a déwignig (4
ramontujemy spredynke (9), to diwignig
{4) moina skrocié o 40 mm. Spresynke
modna zwingd ¢ najeienszej struny od
gitary, mandoliny lub skrzypiec, moina
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rowniez wykorzystac sprezynke gotows,
np. ze starego dhugopisu,

W celn zamocowania skali wygniemy
pasek blachy o wymiarach 05> 15
#300 mm tworzac obejme (rvs. 4)
Obejma z tabliczky skuli o wymiarach
30 50 mim tworzy jedng calodd, a po
usziywnieniu srubkami M4 dobrze virzy-
muje sie na stoikn. Ma tabliczce przy-
kleimy bialy karton, ma ktérym wykre-
flimy skale. Przvkrywhke sloika wraz
z gotowym urzadzeniemn diwigniowym
zakrecimy na naczynia, najlepiej w tem-
peraturze  pokojowe; ckoto 20°C. Do
skalowania naszepo prayrzgdu poiyda-
ne jest ukycie barometrn fabrycmego.
Prey cisnieniu shupka rigel 760 mm wska-
zédwka powinna byé usiawiona w srodku
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skali. Jeseli jest inaczei, naledy ja od-

powiednio wygigd lub przelutowac w in-
ne migjsce lcanik membrany (2) 7 diwig-
nig (4).

Sprawdeenie szczelnodcl  ursgdzenia
preeprowadzimy nastgpujaco:
- Barometr e w.-.l:udwka ustawiong

wngtrz sloika na skutek ogrzania wzro-
$mie cisnienic. Reakcja wskazdwki po-

powinna opadac i zblisaé si¢ do szkla.
Sprawdzenie szezelnodci przyczymi si
réwnicz do sprawdzenia, w jakim stop-
niu wahania temperatury wplywaj na
falezywe wyniki wskazan zmian ciénie-



nia atmosferycznego. Biorge to pod uwa-
g barometr ustawimy w pomieszczeniu
o jak najmniejszych wahaniach temipera-
tury. Jedeli przy podgrzewaniu sboika
wikazdwka nie wychyla sie, o swiadczy
o uszkodzeniu uszerelki w
Inny barometr, ktory latwo mokemy
zhudowaé, opieraé si¢ bedzie na wiadci-
wolgiach tak zwanego nurka Kartezju-
sza. Do budowy tego barometia prrygo-
wjemy nastgpuigce materialy: deseceke
lub sklejke grubodci 5 mm o wymiarach
140 50 mm — 1 szi., probowke seklans
np. po pastylkych — 1 szt., Srubg M4 —
1 szt., kgtownik do éruby M4 — 1 ezt
wkrety & 2> |18 mm — 2 szt., kawalek
gumki 2 balonika, drut migkki dhagosci
okolo 200 mm — | szt., | pinesks, kawa-
bek styropianu lub korka na plywak.
Prred montaicm barometin zrobimy
nastepujgee  dofwiadezenie: fiolke po
pastylkach (1) diugodei okolo 100 mm,
napelnimy wodg (rys. 5). Z korka lub
ze styropianu wyiniemy maly phywak,
ktdry aheigiamy pineska. Plywak z ob-
cigieniem Wywazamy tak, aby nic tong!
i miaf tendencje do po'ﬂmhhego WYTILIZA-
nia sig na powierschuic. Wywakony ply-
wak umicscimy w fiolce napelnionej wo-
da, a jej otwdr zamkniemy gumks z ba-
lomika (3) lekkn naciggnigty do wyrdw-
nania zmarszezek i obwigkemy niciy.
Plywak umicszezony wewngirz Aolki
powinien mie¢ takie wymiary, aby mdgl
swobodnie przesuwad si¢ w gore i w dol.
Teraz zaobseremjemy ciekawe zjawi-
sko. Przy naciskaniu palcem pumowej
membrany plywak-nurek Kartezjusea
opuszcza sie na dno, po uwolnieniu nact-
sku palea nma membrang — wraca do
gory, wynurza sig. Jezeli po naciimiceiu
membrany nurck ni¢ tonig, to Zmaczy,
#c ma on zbyt duZa wypornodé, a zalem
nalezy nieznacrnie zmnigjezy¢ wymiary
phywaka. az dogwiadezenie uda sig. MNa-
~ sigpnie przygotujemy plytke montaio-
wa. W plytce wywiercimy 4 otworki o
Srednicy okolo 2 mm. przclozymy przez
nic drucik i zamocujemy nim fiolkg
(rys. 6). Pod dnem fiolki umiedcimy whrgt

do drewna (@ 2x 13 mm), ktdry zabez-
pieczy preyrzad przed uszkodzeniem.
MNad membrang preykrecimy  katow-
nik — uchwyt ze druby M4 <30 mm
2 tbem kulistym skicrowanym do dotu.
Leb Sruby naleiy wygladzié plotnem
jeiernym, a w jej dugim koficu naciac
rowgk do wkrglaka., Migdzy membrang
a leb druby wloiymy krakek wyricty
7 kartonu zabezpieczajgcy gumke mem-
brany pracd - uszhodzciien pod bezpo-
srednim naciskiem Sroby.

Przygotowanie barometru do pracy
bedzie polegalo na tym, e w czasie
d:smwych dni, gdy cismicnic atmosfe-
ryezne jest nisl-:ie tak diugo bedziemy
dokipeali frubg dociskowa, ai nurck
zatonic, Masiepnie powoli zaczniemy od-
krecaé grube, az nurek wyplynie na
wierzch, Dopiero w tym polodeniu usta-
limy docisk fruby.
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TEWNELIENY nplgin'.ld'r baramﬂtréw Od Ime] barometr pracujacy na zasadzie anesaidu,
a barometry pracumcn na zasadrie nurka Kartezjusze — boz obudowy | w matalows

ohudowie

Kiedy cisnienie atmosferyczne racenie
wezrastac, co bedzie oznaky zblizgjacci
sig dobrej pogody, nacisk zwigkszonego
cifnienia wywieranego na membrang
spowoduje opadnigcie nurka na dne.
W ocele odezytywania wskazad barome-
tru namalujemy obok fiolki dwa obraz-
ki: u gory charakterysiyczny dla pogody
deszczowe] — u dohu dla stoneceng;.

Opisany barometr bedzie wskazywal
dwa stany: poéme polozenic plywaka —
deszcz 1 zachmurzenie, dolne polodenie
— shoneczng pogode. Miewielkie wy-
miary fiolki nie porwalajg na rrdwnowa-
tenic nurka w kazdym dowolnym polo-
Zenin i sporzadzenie skali.

Jezeli na plywak uZyjemy styropianu
lub korka, to uprzednio musimy L ma-
terialy zanurzyd w wodzie na okolo 10
dni. Tak przygotowane muaterialy nie
bedy jui zmienialy cigzaru wiadciwego.
Wywazony plywak dobrze jest zabez-
pieczyd stearyng.
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Trzeei barometr bedzie dziatad na po-
dobnej zasadzie jak nurek Kartezjusza,
umiescimy wewngirz

jednakie fiolke
blaszanej puszki (rys. 7). W puszce (1)

wytniemy kanalek, praez ktdry bedziemy
obserwowat opadajicy | unoszacy si¢ do
_gér]r plywak Wm’qqm puszki zamocu-
jemy rdwniei baterig (4} z aroweczks,
w obwod elektryciny zad ummtujmy
W}riqmﬂ {5) od lampki uﬂnmq. W dnie
puszki wisrcimy otworek i wlutowujemy
wel pakrgikg M3, w kmrq wkrecimy
drube (2) z pokretlem (3) | wskazdwks
{6). Puszke odwrdcimy do giry dnem,
na dnie nakleimy pierécien z kartonu
shuzacy jako skala. Wewngirz puszki
palety zamocowad blaszang diwignig
{7) tak, aby podczas obracania pokrgt-
h:m $ruba dociskowa (2) przckarywala
swij ruch posuwisty na gume membra-
ny. W opisic pominigte zostaly wymiary
pomcgﬁlnych elmmtdw, E}m nie
majg one istolnego Znaczenia

nia prayregdu. Naledy tylko pnmu;tac,




#e obrot gatki w jedng strong musi po-
wodowad nacisk na membrang, obrdt
W praeciwng strong zas musi jg luzowad,

Skalowanic preyrzadu  powinmismy
pregprowadzic wedlug wzorcowego ba-
rometru. W tym celu przekrecimy palike
w lewo tak. aby plywak wynurzyl si¢ do
gory, Nastgpnie dokrecimy galke, az
plywak zatonie. Miejsce, w ktdrym 2a-
trzyma sig wskazéwka w chwili zatonie-
cia plywaka, oznaczymy podzialks na
pierscieniu 2 kartomu, przy podzalee
zad zapiseemy wiclkodd ci$nienia odezy-
tang na barometrze wrzorcowym. Aby
uzyskad pelng skale pomiarows, naleky
preeprowadzié kilka takich pomiardw
przy roinej pogodzic. Ustawienic sig
wskazdwhki na tarczy za kadym razem
nalezy ozmaczy¢ kreska i zapisad prey
nigj wiclko& cidnienia atmosferycanego,

Fmgmmmnic pogody na podstawie
wskaran barometry, termometru i wil
gotnosciomicrza jost naslgpujgoe:

1. Jekeli wilgotnodd powictrza rankiem
silnie sig zmnicjsza, a pod wieczdr
ponownie wzrasta, jest to oznaka
dobrej pogody.

2. Jezeli barometr w ciggu dnia nie-
. przerwanic opada, nalezy oczekiwad
owigkszenia sity wiafru, obnizenia
temperatury latem, a podwyiszenia

zimg,

3. Jeteli barometr opada bardzo silmic,
moina oczekiwad burzy,

4. Jeteli barometr w cigen kilku dni po-
woli i stale sie podnosi, moina ocze-
kiwaC diugotrwalej pigknej pogody:
latem wpaldw i posuchy, zimg trwa-
tych mrozow, .

3. Szybkie wahania temperatury wska-

. zuja na metrwalodé pogody,

6. Jeieli barometr z rapa zaczyna po-
woli opadad, & temperatura i wilgot-
nosd powietrza jednoczeinis  wera-
stajy szybeiej niz normalnie — modna
oczekiwad burzy.

Lodwik Ossowski
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