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Opisany ponizej regulator mocy charakte-
ryzuje si¢ tzw. grupowym sterowaniem ty-
rystora — oznacza to, ze zalaczanie (i wylg-
czanie takze) obcigzenia odbywa sie podczas
przejscia napigcia sieci przez zero. Taki spo-
s6b sterowania umozliwia unikniecie bardzo
przykrych czasem zaklécen radiowych, be-
dacych nieodigeznym elementem fazowego
sterowania tyrystoréw. Niestety, sterowanie
grupowe nadaje sig jedynie do odbiornikéw
typu grzejnik, gdyz dosé duza nieréwno-
miernosé zalgczania tyrystora powodowala-
by w przypadku elementéw oéwietlenio-
wych bardzo wyrazne miganie. .

Standardowe regulatory ze<sterowaniem
grupowym sg na og6l ukladami dos¢ skom-
plikowanymi, zawierajgcymi multiwibrator
o zmiennym wspdleczynniku wypehienia
impulsow. Proponowany uklad dziata na in-
nej zasadzie — mianowicie, poréwnuje on
srednia warto$¢ napigcia na obciazeniu z na-
pieciem zadanym przez potencjometr regu-
lacyjny. Wynik porownania wskazuje, czy
nalezy zalgczy¢ tyrystor. Dodatkowy uklad
detekeji przejscia napiecia zasilajgcego
przez zero zezwala na zlgczenie tyrystora
jedynie podczas bardzo krétkiego czasu na
poczatku i koncu kazdego okresu, gdy napie-
cie na jego elektrodach nie przekracza kilku
woltéw. W ten sposib wiaczenie obeigzenia
odbywa sie praktycznie bez wywolywania
zakl6cen. Pojawiajgea sig¢ niezgodno§é mie-
dzy srednig wartoscig napiecia na obceigze-
niu i wartodcig zadang jest usredniana za
pomocg  odpowiedniego  kondensatora
i w dluzszym okresie jej warto$é wzgledna
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zmierza do zera (jak w regulatorze z catko-

waniem). Zauwazmy jeszcze, ze przy stero-

‘waniu obciazenia pelnymi poléwkami sinu-

soidy moc wydzielana w olcigzeniu jest li-
niowa funkcjg wartosci $redniej napiecia na
tym obeigzeniu.

Schemat ideowy regulatora przedstaw io-
ny jest na rysunku. W rzeczywistym uktadzie
poczyniono pewne uproszczenia, podykto-
wane checig zminimalizowania liczby ele-
mentéw. Analize ukladu rozpocznijmy od
obwodu moey. Napigcie zasilajgce podane
jest przez bezpiecznik B oraz filtr przeciw-
zakloceniowy C;, Dt 1, D12 na mostek diodo-
wy D1 - D4, i nastepnie do gniazda obcigze-
nia Gn. Zamknigeciem mostka diodowego
jest tyrystor Ty, odpowiednio zalgczany
przez uklad sterujacy. Napiecie zasilajace
dla tego uktadu wytwarzane jest w obwodzie
zlozonym z diody D8, rezystoréw Risi Ry,
kondensatora C, i diody Zenera D7. Anoda:
D38 polaczona jest z drugim biegunem zasila-
nia - takie polaczenie powoduje, ze niezalez-
nie od stanu wilgczenia tyrystora na diodzie
tej zawsze wystepujg dodatnie poléwki sinu-
soidy napiecia sieci. Poléwki ujemne wyste-

puja natomiast jedynie w momentach wila-

czenia tyrystora — zjawisko to wykorzystano
w ukladzie tworzacym napiecie proporcjo-
nalne do wartosci $redniej napiecia na ob-
cigzeniu.

Uklad komparatora wartosci $redniej na- -

piecia na obcigzeniu pracuje na tranzystorze
T4. Napiecie o wartosci proporcjonalnej do
wartosci Sredniej napigcia na obcigzeniu
tworzone jest przez diode D5, dzielnik rezys-
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Spis elementéw

Rezysiory

R. - 330k, ~ 620, R, - 100,

Ry~ 1k5, Ft —21-( Ry~ 75k,

R, - 9k1, HB--d?k R, - 82k, _

Ryp- 75k R, -2k Ry R~ 3k/2W
i Kondensatory:

G, - 68 n/400V, C, - 680n Cy—22 uF/16 v,

C, - 1000 wF/16 ¥V
Diody:

1 - D5, D& - BYP401-600,
D6 - BAP795,
D7 - BZPBB3C1S,

Tranzystory:
T1, T3 -BC148,
T2, T4 - BC158,
4
inne elementy:
B - bezpiecznik 1 A,
Ty — tyrystor KT714 lub inny,
P - potencjometr 47 k/A,
DH, D2 - wg opisu w tekscie,
| Gn - gniazdko sieciowe

torowy Ry, R+ 1 kondensator uéredniajacy Cs.
Funkeje komparatora pelni tranzystor T4 —
na jego emiter podane jest wspomniane na-
piecie proporcjonalne do mocy wydzielanej
w obciazehiu, natomiast na baze napigeie
stale z potencjometru P, zadajacego kon-
kretng warto§¢ mocy w obcigzeniu. Dioda
D6 kompensuje spadek napiecia baza-emi-
ter T4, natomiast rezystor Ry ustala wyma-
gany zakres regulacji.

Tranzystor T3 wzmacnia sygnal z kompa-
ratora, a kondensator C; przedtuza~impuls
sterujacy tranzystorem T2 na okoto dwa poi-
okresy napiecia sieci. Jest to konieczne, gdyz
uktad testujgcy napiecie na obcigZeniu rea-
guje jedynie na jedna potdwke tego napigeia
i wysterowanie (lub nie) drugiej potéwki
moze spowodowaé powstanie duzego bledu
sterowania moes. Odpowiednia stala czaso-
wa Ry i Cyoraz Ry, C; zmniejsza to niekorzys-
tne zjawisko do wartosci zaniedbywalnej.

Tranzystor T2 generuje impuls wyzwala-
jacy tyrystor Ty. Aby jednak moment wig-
czenia przypadl na przejScie napigeia sieci
przez zero, zastosowano ukiad blokujgcy
z tranzystorem T1. Jego baza spolaryzowana
jest przez rezystory R, i R¢ powodujac, ze jest
on zalgczony, gdy tylko napiecie na anodzie
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tyrystora przekracza ok. 2,5 V. A zatem wha-"
czenie tyrystora moze nastgpic jedynie wte-

" dy, gdy na tyrystorze jest napiecie mniejsze

od iej wartosei.

Kilka uwag dotyczgcych zastosowanych
elementow. Po pierwsze tyrystor. Zastoso-
wany w modelu typ KT714 (prod. CSRS) ma
te zalete, ze ma maly prad wyzwalania -
dzieki temu ogranicza sie moc wydzielang
w ukladzie zasilajgcym. MoZna oczywiscie
zastosowaé inny typ pod warunkiem, ze prad
bramki wymagany do jego zalgczenia nie
przekracza 5 mA. Przy elementach, jak na
schemacie, maksymalna mocobcigzenia wy- .
nosi 2560 W — stosujge diody D1 — D4 na
wiekszy prad oraz odpowiedni tyrystor moz-
na oczywisecie sterowaé wiekszymi mocami.
Jezeli zajdzie koniecznosé zastosowania ty-
rystora o wigkszym pradzie bramki, to nale-
7y zmniejszy¢ wartosé rezystora Ry i odpo-
wiednio takze rezystoréw Ryy1 Ryy. Rezysto-
ry te redukuja odpowiednio napigcie sieci
i wydziela sie na nich doé¢ duza moc - nalezy
im zapewnié¢ odpowiednie chlodzenie. Re-
zystor R, moze wymaga¢ dobrania wartosel,
gdy nie jest mozliwe uzyskanie peinego wy-
sterowania. Dtawiki filtru przeciwzakloce-
niowego nalezy wykona¢ na rdzeniach ferry-
towych o srednicy 3—4 mm i dlugosei 10-15
mm. Cewke nawijamy bezposrednio na rdze-

‘niu drutem o $rednicy 0,5 mm (w izolacji

oczywiscie). Dane te nie sg krytyczne.

Uktad nalezy zamontowaé¢ w pudetku
7 tworzywa sziucznego — wymaganie to wy-
nika z faktu, Ze elementy regulatora sa gal-
wanicznie polaczone z siecig. Szezegolng
uwage nalezy zwroci¢ na pokretio potencjo-
metru P —-najlepiej zastosowac potencjometr
z plastikowg oska, zastgpczo stosujemy po-
kretlo z tworzywa (nie metalizowane!). Uru-
chomienie ukladu wykonanego ze spraw-
nych elementéw nie powinno nastreczac
trudnosci — prace kontrolujemy wizualnie za
pomocy zardowki.

Opisany regulator nadaje si¢ przede wszy-
stkim do sterowania niewielkimi urzadze-
niami grzejnymi, np. grzatka do akwarium,
lutownicy itp. W przypadku lutownic nalezy
sprawdzi¢, czy w szereg z grzejnikiem nie
jest wlaczona dioda (np. lutownice miniatu-
rowe 40 W) — jezeli tak, to dla wlasciwej
pracy regulatora nalezy ja wigczyé do gniaz-
dka tak, jak zaznaczono to na rysunku.

Grzegorz Zalot



