Czesto narzekamy na zlg jako$é odbioru
radiowego i telewizyjnego. Najczedciej wini-
my przy okazji shuzby techniczne Polskiego
Radia i Telewizji, Tymczasem nie zawsze jest
to ich wina ~ znacznie czeéciej winni jestes-
my sami. Co najmniej 70% przypadkéw zle-
go odbioru wynika z wadliwej instalacji an-
tenowej u odbiorey lub niewta$ciwego stoso-
wania urzadzen stanowigcych jej czeéci
skladowe. Zanim jednak przejdziemy do
opisu poprawnego montazu instalacji, poda-
my kilka niezbednych pojeé uzywanych przy
konstruowaniu instalacji antenowych,

Impedancja wejéciowa anteny - jest sto-
sunkiem napiecia do pradu na zaciskach
anteny. Poniewaz prawie zawsze nie sg one
w fazie, wiec impedancja jest liczbg zespolo-
ng i réwng sumie rezystancji wejéciowej
i czesci urojonej, zwanej reaktancjg wej-
§ciows;

Zysk energetyczny — jest to stosunek mocy
odebranej z anteny do mocy odebranej z an-
teny poréwnaweczej, przy czym w technice
RTV anteng poréwnawcza jest dipol pétfalo-
wy petlowy, zazwyczaj okreélany w jednost-
kach wzglednych czyli w decybelach G (dB)
=101g P1/P2 = 20 1g Ual/Ua2.

Jest rzeczg oczywistg, Ze kazdy przewéd
stuzacy do przesylania sygnatu bedzie wyka-
zywal w mniejszym lub wiekszym stopniu
wladciwosei ttumigee, przy czym tlumienie
okreéla sie takze w dB na 100 m przewodu,
przy czestotliwosei 200 MHz (najczesciej).

Bogatsi o te podstawowe wiadomoéci roz-,

patrzymy kilka probleméw zwigzanych z
poszczegdolnymi elementami instalacji ante-
nowej.

Anteny radiowe na zakres fal ultrakrét-
kich i telewizyjne na Ii II zakres OIRT nie
réznig sie miedzy soba. Zakres fal ultrakrét-
kich Polskiego Radia miesci sie pomiedzy II
i IIT kanatem telewizyjnym (pomiedzy Ii II
zakresem OIRT), co mozna sprawdzié na
odbiornikach telewizyjnych z glowica zinte-
growang (plynnie strojong potencjometrem).
Poniewaz zakres czgstotliwoéci emitowane-
go programu telewizyjnego wynosi od 48,5
MHz dla I kanatu do 790 MHz dla 60 kanatu,
wigc wymiary anten réwniez muszg by¢ réz-
ne. W praktyce anteny RTV sg prawie wyla-

INSTALACJE ANTENOWE RAD!OWE | TELEWIZYJNE

- Typowa, wieloelementowa antena typu Yagi-Uda do od-
bioru programéw TV w kanatach 20-40

Wzmacniacz antenowy — czeé¢ wzmacniajaca musi byé
montowana jak najblizej anteny

Symetryzator antenowy — stuzy do zamiany impedanciji
300 oméw (antena) na 75 oméw (przewdd)
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Rys. 1. Typowe rozwiazanie instalacji dia odbiornikow

starszego typu (dwa wejécia symetryczne dia kanaiow

1-12, 20-60). Nie zalecane przesytanie sygnaty UHF pta-
skim przewodem symatrycznym

' cznje antenami typu Yagi — Uda o réznej
liczbie elementéw zaleznie od kanalu i ko-
niecznego zysku energetycznego. Anteny te-
go typu majg impedancje wejéciows okolo

Rys. 2. Najtadazy wariant instalacji. wymagajgcy jednak

emisjl 1 i Il programu TV w kanatach 1-12 (dosy¢ czesty

przypadek). Odbiornik z wejéciem symetrycznym VHF,
plaskl przewod symetryczny 300 oméw
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300 omow przy zysku energetyeznym 0-17
dB. Anteny do odbioru w kanatach 1 do 5
i oczywiscie UKF, bywajg zazwyczaj 1- lub
3-elementowe (ze wzgledu na znaczne roz-
miary i wymagany mniejszy zysk energety-
czny), natomiast w kanatach 6-12 oraz 20—
80 zazwyczaj wieloelementowe. Oprocz an-
ten zewnegtrznych istniejg takZe proste ante-
ny wewnetrzne do odbioru programéw w po-
blizu stacji nadawezej. _

Wzmacniacze antenowe stosowane sg
tam, gdzie poziom sygnatu z anteny nie za-
pewnia dobrego odbioru programu telewi-
zyinego i radiowego. Stosowanie ich powin-
no nastapié¢ po stwierdzeniu niemozliwoéei
zwiekszenia poziomu sygnatu z zastosowa-
niem anteny z zyskiem. Wzmacniacz anteno-
wy powinien by¢ zamontowany jak najbliZej
anteny - nawet bezposrednio na jej zaci-
skach tak, aby wzmacniat tylko sygnat uzy-
teczny, a nie dodatkowe szumy instalacji,
a w szczegblnosci zakldcenia powstajgce
w kablu. Stosowanie wzmacniacza przy od-
biorniku najczeéciej nie daje spodziewanych
rezultatéw,

Symetryzatory antenowe — umozliwiajg
dopasowanie impedancji przewodu anteno-
wego do impedancji anteny, najezesciej
przewodu 75-omowego, koncentrycznego do
anteny Yagi o impedancji 300 oméw.

Przewody antenowe produkowane sg
w réznych wersjach: w Polsce w cigglej

‘sprzedazy znajduje sig przew6d ptaskio im-

pedancji falowej 300 oméw i o tlumieniu
okolo 7 dB/100 m przewodu przy czestotli-
wosci 200 MHz, Ttumiennoéé tych przewo-
dow wzrasta znacznie przy waroscie czestot-
liwoei i dlatego nie sg one stosowane dla
zakresu IV i V (kanaly 20-60). Ponadto prze-
wody te mimo niewielkiego tlumienia na
nizszych czestotliwoéciach wykazujg znacz-
ne zmiany parametréw w zaleznogel od wa-
runkéw atmosferycznych — zawartosci wil-
goci w powietrzu'i temperatury. Ponadto sg
mato odporne na udary mechaniczne. Z tego
tez powodu (mimo komplikacji uktadu ante-
nowego) stosowane s obecnie powszechnie
przewody wspoélosiowe (koncentryczne)
o impedancji falowej 75 omdéw. Niestety, sa
one obecnie trudno dostepne na naszym ryn-
ku, a import tych przewodéw z NRD nie
pokrywa zapotrzebowania. Najlepsze znich,
produkeji NRD, o izolacji (dielektryku po-
miedzy zylg §rodkows a ekranem) w postaci



spienionej, majg ttumienie okolo 14 dB/100
m przy czestotliwodei 200 MHz. Przewody
te sg odporne mechanicznie i malo czule na
zewnetrzne zakl6eenia oraz zmiany czynni-
kéw atmosferycznych.
UWAGA! Przewody sprowadzane ostatnio
z NRD majg §rodkowsg zyle aluminiowg po-
krywang warstewks miedzi oraz ekran z fo-
lii aluminiowej z kilkoma cienkimi drucika-
mi miedzianymi pocynowanymi, wzdluz
ekranu. Aluminium jest znacznie mniej od-
porne mechanicznie od miedzi i dlatego de-
cydujge sie na instalacje wyzej wymienio~
nych kabli musimy pamietaé o jak najlep-
szym mocowaniu przewodu we wspornikach
antenowych i absolutnym zakazie stosowa-
nia ostrych zagieé przewodu (tzn. takich,
ktérych promief giecia wynosi mniej niz 0,3
m). Zlekcewazenie tych uwag moze dopro-
wadzié do peknigeia drodkowe] zyty przewo-
du, a co za tym idzie uniemozliwienia odbio-
ru i koniecznoéci wymiany calego przewodu
(co wiaze sie ze znacznym kosztem).

Symetryzator odbiornikowy jest niezbed-
ny, gdy wykorzystujemy kabel antenowy
o innej impedancii, niz impedancja wejécia
w odbiorniku telewizyjnym. Obecnie produ~
kowane odbiorniki wyposazone sg wylgcz~
nie w gniazda przystosowane do przewoddéw
75-omowych, dlatego tez przy stosowaniu
przewodéw koncentrycznych stosowanie sy-
metryzatora jest zbyteczne.

Zwrotnica antenowa jest niezbedna, gdy
przy jednym gniazdku antenowym w od-

biorniku chcemy dolgezyé kilka anten do

odbioru programu w réznych pasmach czes-
totliwoéci. Mimo wprowadzanego tlumienia
rozwiazanie to jest czesto stosowane (czasa-
mi jest niezbedne) ze wzgledu na koszt diu-
giego kabla antenowego.

Istnieje ogromna réznorodnodé instalacji
antenowych w zaleZnogci od lokalnych wa-
runkéw, mocy nadajnika i odleglodei od nie~
go, kanaléw emitowanego programu, wresz-
cie mozliwoécei ,,zdobycia' przewodu ante-~
nowego. Przedstawimy zatem kilka typo-
wych instalacji, przy wykorzystaniu ktérych
mozna budowaé wieksze systemy antenowe,
Prawidlowe polaczenia zapewniajg maksy-
malne zyski, przy minimalpych stratach.

Abonenci mieszkajacy w poblizu (do 15
km) nadajnikéw duzej mocy, posiadajacy
czule, wyposazone w glowice zintegrowane
odpiorniki telewizyjne, nie muszg degydo-

Zwrotnica antenowa umozliwia przesylanie sygnatéw z 3
anten do odbiomnika jednym przewodem

wa¢ sie na zewnetrzng instalacje antenows.
Znacznie prostszym i tarszym rozwiaza-
niem jest zakup prostej anteny pokojowej
(np. typu ATVw-56 III-IV produkcji zakia-
déw ,,Polkat') lub ze wzmacniaczem whu-
dowanym w podstawke anteny (typu ATVw-
4 IV w.) Antena taka przy prawidlowym
ustawieniu zapewnia bardzo dobry odbiér

Rys. 3. Najlepsze rozwigzanie instajacji w odbiornikach
nowego typu (jedno wejécie antenowe 76 omdw dla
catego pasma). Przesylanie sygnatu jednym przewoadem

koneentrycznym 76 omaw
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Symetryzator adbiornikowy — musi by¢ stosowany tam,
gdzie impedancia linii zasilajgce] jest inna niz impedancja
wejsciowa odbiornika

przy braku klopotliwych w eksploatacji
i konserwacji zewnetrznych instalacji.
Umozliwiaja one odbiér programéw telewi-
zyjnych w zakresie kanaléw 6-12 i 21-41
przy zysku energetycznym odpowiednio 3—
18 dB i okolo 20 dB, przy impedancji wyj-
$ciowej 75 oméw. Nalezy podkreslié, ze thu-
mienie sygnalu wewnatrz budynku zalezy
szczegdlnie od jego budowy, liczby i rozmie-~
szczenia instalacji wodno-kanalizacyjnej
i c.0. oraz zbrojenia $cian i stropéw. Ponadto
polozenie budynku i miejsce usytuowania
mieszkania (pietro) odgrywaja niebagatelna
role. Niestety, tylko indywidualne préby
moga daé w tym wypadku rezultat pozytyw-
ny — nie ma tutaj reguly.

Abonenci zamieszkali w wiekszej odle-
glosci od stacji nadawczej (czyli wigkszosé
abonentéw) zmuszeni sg do korzystaniaz ze-
wnetrznych instalacji antenowych. Sposéb
ich realizacji bedzie zalezal od wielu czynni-
kéw. Zacznijmy od anteny.

Jezeli program 1 i II nadawane sg na r6z-
nych pasmach (tak jest najczesciej), koniecz-
ne sa 2 anteny. W pasmie IiII (kanaty 1-5)
i UKF, bedg to anteny 1- lub 3- elementowe,
na wyzszych kanatach — liczba elementéw
anteny bedzie wieksza. Zaleca sie prowadze-

Uniwersalna antena pokojowa ze wzmacniaczem. Najlep-
sze rozwigzanie dla abonentdw zamieszkatych w niewiel-
kiej odlegtosci od stacji nadawcze)
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nie linii kablowej przewodem koncentryce-
nym. Potrzebny jest zatem symetryzator an-
tenowy dopasowujgcy impedancje anteny do
impedancii przewodu wspélosiowego. Sy-
metryzatory takie produkowane sg przez
spéldzielnie ,Polkat” we Wroctawiu pod
symbolem SA/I-IV. Montuje si¢ je bezpo-
érednio w puszce przylacza do anteny, do
zaciskéw antenowych. Nalezy przy tym pa-
mietaé o wilasciwym zestawieniu specjal-
nych podktadek tzw. kupalowych (Cu - Al).
Jest to sprasowana podkladka z wyzej wy-
mienionych metali, stosowana w celu wyeli-
minowania korozji elektrochemicznej na
styku glinu i miedzi. Powierzchnia miedzia-
na podktadki powinna dociska¢ miedziany
przew6d lub zacisk symetryzatora, powierz-
chnia aluminiowa musi dociska¢ koficéwke
anteny. .

Jezeli zmuszeni jesteémy do stosowania 2
lub 3 anten (np. I, II program TV i UKF/FM)
warto prowadzi¢ wszystkie sygnaly jednym
przewodem wspélosiowym instalujac przy
antenach zwrotnice antenows speiniajaca
takze role symetryzatora antenowego.
Umozliwia ona odbiér z 3 anten: jednejz ka-
natéw 1-5 lub UKF (300 lub 75 omow),
jednej z kanaléw 6-12 (300 lub 75 oméw)
oraz jednej z kanatéw 21-80 (tylko 75 oméw),
przy wejéciu na przewdd wspoélosiowy.
Zwrotnice montujemy na maszcie anteno-
wym tak, aby odcinki przewodu do anten
byly mozliwie krétkie. Przy antenie na kana-
1y 21-60 musimy zamontowa¢é symetryzator,
gdyz wejécie zwrotnicy dla tego zakresu jest
przystosowane wylgcznie do przewodu 75-
-omowego. Przy stosowaniu przewodu sy-
metrycznego do kazdej anteny nie mamy
tych probleméw, narazamy sig jednak na
znaczne pogorszenie jako§ci obrazu przy
zmiennych warunkach atmosferycznych.

Przesylanie sygnaléw w.cz. do odbiornika
TV jednym przewodem wspélosiowym kom-
plikuje uklad w chwili, gdy mamy gniazdo
w odbiorniku z wejéciem symetrycznym (lub
rozdzielone 2 gniazda symetryczne). Nalezy
wtedy stosowaé zwrotnicg odbiornikowg lub
symetryzatory odbiornikowe. Obecnie pro-
dukowane odbiorniki majg jednak juz tylko
jedno gniazdo do podiaczenia przewodu
wsp6losiowego, a rozdzielenie sygnaléw na-
stepuje w odbiorniku.

W kazdym przypadku nalezy pamigtaé
o wladciwym skierowaniu anteny oraz jej
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Rys. 4. Instalacja antenowa dia abonentéw zamieszkatych

w dutej odleglodci od stacji nadawcze|. Wzmacniacz

nalegy instalowaé dopiero wiedy, gdy wieloslementowe
anteny z zyskiem nie dajq pozytywnych rezultatéw

polaryzacji. Antena powinna by¢ skierowa-
na w kierunku stacji nadawczej direktorami
ku niej (direktory sg to elementy o najmniej-
szej diugodci wéréd elementéw anteny). Po-
dobnie nalezy pamigtaé o wiasciwej dla da-
nej stacji polaryzacji anteny (poziomej -
najczestszej lub pionowej).

Abonenci zamieszkali w duzej odleglosei
od nadajnika lub w poblizu nadajnika o nie-
wielkiej mocy muszg stosowaé inne metody.
Konjeczne jest dodatkowe wzmocnienie sy-
gnatlu na drodze elektrycznej poprzez
wzmacniacze antenowe, gdyz rozbudowa
anten jest juz czesto niemozliwa. Aby
wzmacniacze spelnialy swoje zadanie, mu-
szg byé instalowane tuz przy antenach, czyli
na maszcie antenowym. Zasilanie odbywa
sie poprzez kabel antenowy. Instalowanie
wzmacniacza przy odbiorniku powoduje, ze
wzmacniamy sygnal uzyteczny z szumem
i zakl6ceniami powstalymi na drodze sygna-
lu (w przewodzie antenowym). Najlepiej wy-
korzysta¢ gotowe, fabryczne wzmacniacze
WA - 2/k (k ~ kanaly 1 - 5 lub UKF), WA
1a/k/300/75 (WA 1a/k/300/300), k—kanaty 6
- 12, lub WA 3/IV dla kanaléw 21 - 40
ewentualnie  uniwersalny wzmacniacz

WA 4/1, II/111/300/75 dla 2 anten dla kana-
6w 1 - 5 oraz 8 ~ 12, Przy instalowaniu
urzgdzei zewnetrznych nalezy pamigtaé
o bardzo starannym montazu oraz zabezpie-
czeniu uktadéw i urzgdzen przed wplywami
warunkéw atmosferycznych — zaoszczedzi
nam to pézniej wiele czasu na lokalizacje
uszkodzenia i naprawe instalacji, czesto
bardzo kiopotliwa. Przy ustawieniu anteny
warto postuzyé sig radiotelefonem i dobraé
polozenie anteny na najlepszy odbiér. Nie
zawsze bywa to kierunek zgodny z kierun-
kiem do stacji nadawczej, o czym wiedzg
mieszkaricy terenéw gérskich, Czesto wyko-
rzystuje sig odbicia od wielkich plaszczyzn
stokéw, budynkéw, co daje czasami dobre
rezultaty, Niestety, sq tu konieczne dluisze
préby ustawienia anteny (najlepiej na obra-
zie kontrolnym TV).

o
Budowa wzmacniacza antenowego we
wlasnym zakresie nie jest trudna — proble-
mem jest dokladne strojenie. By¢ moze, jesli
isinieje taka potrzeba, zajmiemy sig¢ tym
problemem w najblizszym czasie.

Abonenci zamieszkali w budynkach ze
zbiorczg instalacjg antenowg zdani s§ na
prawidlowe dzialanie tejze instalacji. Pra-
widlowo zestawiona i uruchomiona instala-
cja zapewnia dobry odbi6ér programéw
uznanych za najlepiej odbieralne na.danym -
terenie. Niestety, czeste manipulacje abo-
nentéw, szczegdélnie w gniazdkach anteno-
wych doprowadzaja do zwaré w linii i do
znacznego spadku poziomu sygnatu. Pozos-
taje jedynie zmuszenie stuzb konserwator-
skich do przejrzenia instalacji (taki obowig~
zek spoczywa na administracji domu) i usu-
niecia usterek. Gdy i to nie skutkuje, musimy
zdecydowaé sig na wlasnginstalacje anteno-
wa z przymusu, instalowang na balkonie lub
oknie (na instalacje na dachu budynku z an-
teng zbiorczg potrzebne jest specjalne ze-
zwolenie). Jest to zlo konieczne, ktérego na-
lezy unikaé. Podstawowa zasada: w instala-
cji zbiorczej nie wolno nic zmienia¢ bez
zgody stuzb konserwatorskich i bez ich
udziatu,

Miejmy nadzieje, ze powyzsze uwagi, uzu-
pelnione instrukcjami urzgdzend  fabrycz-
nych, pomogg przy montazu wiasnej instala-
cji antenowej.

Tadeusz Rzepecki
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