Frezowanie rowkow o roinych przekrojach w drewnie | w miekkich tworzywach sztucznych mozna samodzielnie tatwo
wykonac 2a pomoca. prostej przystawki napedzanej elektryczna wiertarkg. Jak zbudowac taka przystawke - frezarke, pisze-
my na str. 65




BUDUJEMY LASER GAZOWY

Laser mozna nazwa¢ wzmacniaczem $wiatla. Zo-
stal on wynaleziony w roku 1960. Od tego czasu
lasery zrobily ogromng karierg w wielu dziedzinach
#ycia, a ilo§¢ ich zastosowari ciggle roénie.

Laser wysyla wigzke §wiatla spGjnego, mono-
chromatycznego o duzej gestosci mocy i niezwykle
malej rozbieznosci (kilka minut katowych). Te
wlasciwosci lasera sprawily, Ze znalazl on zastoso-
wanie np. do pomiaru odleglosci, wyznaczania linii
prostych, obrébki materialéw, spawania metali —
,»spawania” siatkowki w oku. Stal si¢ uzyteczny
w leczeniu akupunkturg jako idealnie sterylna igla
oraz jako skalpel w chirurgii. Niezwykle waing
cechg §wiatla laserowego jest zdolnoé¢ do interfere-
ncji i dyfrakeji, dlatego znalazlo ono zastosowanie
w holografii. Laserem interesuje si¢ wojsko oraz
fizycy zajmujacy sig syntezg jadrows.

Urzgdzenia laserowe sg dwojakiego rodzaju:
o dziataniu impulsowym i cigglym. Najwazniejszym
reprezentantem laseréw o cigglym dzialaniu jest
laser helowo-neonowy, zwany He-Ne, od mieszani-
ny gazéw, kiérymi jest wewnatrz wypelniony.
Urzadzenie promieniuje $wiatlo monochromatycz-
ne o dlugosci fali A = 0,6328 um. Swiatlo takie
widzimy jako czerwone.

Lasery He-Ne maja zwykle male moce, wigc ich
uzytkowanie w obrébee materialéw jest problema-
tyczne. Znalazly jednak dzigki swej niskiej cenie,
malym wymiarom oraz wysokiej stabilnosci pracy,
malej rozbieznoéci wigzki i waskiemu pasmu czes-
totliwodci zastosowanie w urzadzeniach pomiaro-
wych i w holografii.

Celowe jest wprowadzenie do szkél, na zajecia
z fizyki, tego typu lasera, gdyZ znacznie ulatwi on
zajecia z optyki i daje mozliwoéci poszerzenia tema-
tyki, a jednocze$nie wprowadza mlodziez w dziedzi-
né nowej nauki — elektroniki kwantowej. Postugu-
jac si¢ laserem mozna upogladowi¢ omawianic zja-
wiska dyfrakcji i interferencji fal stosujac zwykis
lawe optyczna. Mozna pokaza¢ zalamanie i odbicie
$wiatla, rozpraszanie i skupianie.

Poniewaz znana jest dlugo§¢ fali $wiatla lasera,
wigc moze on sluzyé jako wzorzec czgstotliwosci
promieniowania $wietlnego przy tego typu pomia:
rach,

Wspomniane do§wiadczenia nie wymagajg za-
ciemniania sali, poniewaz Zrédlo §wiatla jest wyjat-
kowo silne. Obawy o bezpieczefistwo wzroku
uczniéw sg zbyteczne, gdyZ nie moze on wywrze
wigkszego skutku nizstofice, gdy w nie nicopatrznie
spojrzeé. Oczywiscie, nalezy unika¢ patrzenia bez-
podrednio w promiefi lasera i uczniowie nie powinni
go obstugiwaé. W rekach do$wiadczonego nauczy-
ciela bedzie to cenna pomoc naukowa.

Budowa lasera

Laser gazowy He-Ne sklada sig z zasilacza wyso-
kiego napigcia pradu stalego oraz rury laserowej
(rys. 1) umieszczonej w odpowiedniej obudowie
(rys. 10), zapewniajacej bezpieczefistwo a jedno-
cze$nie odpowiednig wentylacje, poniewaz maks.
temperatura palnika nie moze przekracza¢ 60°C
(333°K).

Lasery typu LG-200 (wielomodowy) oraz LG-
2001 (jednomodowy) produkuja Zaklady Wytwér-
cze Lamp Elektronowych im. Rézy Luksemburg
w Warszawie, przy ul. Karolkowej 32/44 (kod
pocztowy 01-207). Cena rury laserowej wynosi
11 700 z1. Dystrybucja dla instytucji jest prowadzo-
na bezpoSrednio przez zaklad produkcyjny. Dia
szk6l wskazany jest laser jednomodowy LG-2001.

Ponizej opisany zasilacz lasera zostal spraw'dzuny
w eksploatacji, a jego budowa nie nastreczy wiele
trudnosci, poniewaz wszystkie uzyte tu elementy s3
dostgpne na rynku, a niektore s w dyspozycji szk6t
i innych zakladéw.

Zasilacz moze by¢ wykonany przez czionkow
réznego rodzaju kélek technicznych, oczywiscie
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pod nadzorem do$wiadczonego nauczyciela-elek-
trotechnika lub elektronika.

Podany opis jest przykladowy, gdyzistnieje duza
mozliwoS¢ stosowania materialéw zastgpczych.
Trzeba oczywiscie pamigta¢ przy tym o gléwnych
parametrach, na ktére w dalszej czg$ci opisu zwréci-
my uwage. Koszt budowy zasilacza nie powinien
przekroczvé 4000 zi.

Wymiary rury laserowej (palnika) podane zos-
taly na rys. 2.

Zasilacz, ktérego schemat ideowy zostal przed-
stawiony na rys. 3, sklada si¢ z autotransformatora
Tr 1 z odczepami, do ktérego przez przelgcznik Py
przylaczone sa réwnolegle pierwotne uzwojenia
transformatoréw Tr 2 i Tr 3. Uzwojenia wtorne
transformatoréw Tr 2 i Tr 3 polgczono szeregowo,
co daje sumowanie napie¢. Ten malo znany, ale
prosty spos6b lgczenia transformatoréw godny jest
polecenia, gdyz daje mozliwo$¢ wykorzystania be-
dacych w posiadaniu konstruktoréw r6znych trans-
formatoréw sieciowych. Nalezy dodaé, Zze w opisa-
nym ukladzie wcale nie muszg by¢ uzyte 2 transfor-
matory. Moze by¢ jeden lub trzy, cztery czy wigcej,
w zaleznosci od posiadanych zasobéw. Musi by¢
jednak spelniony warunek przystosowania uzwojei
pierwotnych tych transformatoréw do napigcia 220
V. Gdyby napigcia wtérne si¢ odejmowaly, nalezy
zamieni¢ miejscami korice uzwojefi jednego z trans-
formatoréw (obojetne — pierwotnych lub witér-
nych).

Poniewaz napigcie zaplonu lasera wynosi prze-
waznie 3,5-4 kV, wystarczy wigc, jezeli zbudujemy
zasilacz, ktérego maks. napigcie na wyj$ciu wynie-
sie 6 kV. Zar6wno jako autotransformator jak tez
w funkcji pozostalych transformatoréw mozna uzy¢é
transformator6w sieciowych TS 45/5/676 lub in-
nych o mocy ok. 40 W.

Jezeli do budowy autotransformatora wykorzys-
tamy transformator TS 45/5/676, naleZy najpierw
usung¢ jego wszystkie uzwojenia. Uzwojenie bedg-
ce najblizej rdzenia jest uzwojeniem pierwotnym
1 jego wiadnie uzyjemy na autotransformator.

Uzwojenie pierwotne nawinigte jest drutem
@ 0,35 mm i ma 800 zwojéw. Dane dla tego
transformatora po przerobieniu na autotransforma-
tor podaje zamieszczona tabela. W razie uZycia

Odczep Napiecie {V) llosc zwojow
1 120 436
2 138 495
3 152 553
4 168 611
5 184 669
6 200 m
7 220 800
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innego transformatora, trzeba dokona¢ samodziel-
nych obliczer, pamigtajac o napigciach podanych
w tabeli.

Jako przelacznikéw P; i P; mozna uzy¢ siedmio-
pozycyjnych przelacznikéw stosowanych w glo$ni-
kach radiowezléw. Mozna uzy¢ réwniez innego
przelacznika o wigkszej liczbie stykéw, ale w przels-
czniku P; nie mogg one leze¢ zbyt blisko siebie ze
wzgledu na mozliwoéé przeskoku iskry pod duzym
napigciem.

Nalezy wyjaéni¢ jeszcze, po co stosowana jest
regulacja napiecia. Jak podaje instrukcja fabryczna
lasera, ma on doé¢ duzy rozrzut parametréw i nie
mozna dokladnie przemdneé 1:30 pracy, a poza
tym parametry te ulegajg zmianie w procesie zuzy-
wania si¢ lasera.

Wiadomo, Ze nie nalezy przekracza¢ mocy admi-
syjnej rury laserowej i prad nie moze przekraczac 8
mA, a prad znamionowy wynosi 6 mA. Napigcie
zaplonu moze wynosi¢ 3-8 kV (przewaznie 4 kV dla
nowego lasera).

Regulacje napigcia mp}onu zapewnia autotrans-
formator, a regulacjg natgzenia — blok rezystor6w.

W czasie nawijania autotransformatora nalezy
pamigtaé o izolowaniu poszczeg6lnych warstw dru-
tu papierem izolacyjnym. Wyprowadzone koricow-
ki uzwojenia trzeba izolowaé cienkimi rurkami
igelitowymi. Po nawinigciu uzwojefi autotransfor-
matora nalezy, owingé je nieco grubiej papierem
izolacyjnym i na nim nawing¢ jeszcze jedno uzwoje-
nie — 25 zwojéw, ktére wykorzystamy do zarzenia
widékna katody lampy prostowniczej. Uzwojenie to
nawiniemy drutem w emalii o §rednicy 1 mm.

Tak zbudowany autotransformator skladamy pa-
migtajgc o dokladnym skreceniu rdzenia, badamy
miernikiem poszczeg6lne napigcia 1 oznaczamy ko-
lejno§é koricéwek, co bedzie nam pomocne przy
dalszym montazu.

Nastepnie zabierzemy si¢ do wykonania transfor-
matoréw Tr 2 i Tr 3. W tym celu opisywany juz
wansformator TS 45/5/676 rozbieramy i usuwamy
jego wierzchnie uzwojenie. Pozostawiamy nato-
miast uzwojenie pierwotne, ktére wykorzystane
zostanie bez Zadnych zmian. Aby uzyskaé napigcie
3 kV na koficéwkach uzwojenia wtérnego, nalezy
nawing¢ ok. 11450 zwojow (z uwzglednieniem
strat) drutem 0,06~0,09 mm. Drut 0,09 mm bedzie
trudno pomiesci¢ i dlatego nalezy uzy¢ drutu jak
najciefiszego. Drut nalezy nawija¢ zw6j obok zwo-
ju, a nastepnie poszczeg6lne warstwy nalezy konie-
cznie izolowaé, aby unikna¢ przebi¢. Kofice uzwo-
jenn lutujemy do migkkich wyprowadzeri izolowa-
nych igelitem. NaleZzy nadmieni¢, ze fabryczne
koficéwki umieszczone na szkielecie cewki do luto-
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Laser gazowy He-Ne ciaglego dziatania wraz 2 zasilaczem

wania wyprowadzefi s3 nieprzydatne, gdyz przy tak
wysokich napigciach nastepuje przebicie bakelitu
i przez blache rdzenia nasigpuje zwarcie. Mozna
wige wyprowadzenia wykona¢ dluzsze i uzy¢ ich
bezposrednio do montazu.

Montaz obwod6w wysokiego napigcia nalezy wy-
kona¢ szczegblnie starannie, przewody trzeba po-
dwéjnie izolowa¢ przez nalozenie na nie dost¢pnej
w handlu rurki igelitowej i odsuwa¢ mozZliwie najda-
lej od siebie te przewody, przy ktérych wystepuija
duze réznice potencjaléw.

Nalezy uzywaé przewodéw réznokolorowych,
przy czym do ,,+ " uzywamy czerwonych, co jest
powszechnie przyjeta zasadg. Starannie wykonane
transformatory zapewnig sprawne dzialanie calego
urzadzenia.

Do obserwacji prawidlowego dzialania lasera s3
potrzebne 3 mierniki: woltomierz pradu przemien-
nego (V)) zakres 0-250 V; miliamperomierz o za-
kresie 0-15 mA lub inny, na prad staly; woltomierz
pradu stalego 0-8000 V (V;), ktérym mierzymy
napigcie na elektrodach lasera.

Mierniki mozna przerobi€. Odpowiednie obli-
czenia znajdujg si¢ w podrecznikach elektrotech-
niki.

Prostownik — to lampa prostownicza wysokiego
napigcia EY86, stosowana w telewizorach, jej cena
wynosi tylko 27 zl. Oczywiscie, mozna uzy¢ diod
polprzewodnikowych, ale to podniesie koszt urzg-
dzenia i zmieni parametry zasilacza.

Rezystory zasilacza R — Rjg powinny mie¢ opor-
no$¢ 7,5 kQ/2W, natomiast rezystory Rjo — Ryg -
oporno$é 160 kQ/1W.

Uwaga: Zamiast grupowania rezystoréw 160 kQ
po 4 sztuki réwnolegle, mozna uzy¢ jednego rezys-
tora 40 kQ/5W. W 2adnym wypadku nie wolno
poming¢ rezystancji ok. 80 kQ, kt6ra musi by¢ na
stale wlaczona do ukladu (poza regulatorem). Pomi-
nigcie tej rezystanciji grozi wyladowaniem lukowym
w laserze i w konsekwencji — jego uszkodzeniem.
Prawidlowa praca lasera miesci si¢ w zakresie wig-
czonej szeregowo w uklad rezystancji ok. 150 k<,

Kondensatory C; - Cy stuzg do wygladzenia
napigcia wyprostowanego przez lampe i ich pojem-
noé§é nie moze by¢ mniejsza niz 4 uF, ale tez zbytnie
zwigkszanie pojemnosci moze mie¢ ujemny wplyw
na prace lasera, poniewaZ uplywno$¢ zbytnio obcig-
za uzwojenia transformatoréw, ktére s3 obliczone
na 6-8 mA. Mozna zastosowa¢ tu kondensatory
stale 0 odpowiedniej pojemnosci i wytrzymalo$ci na
przebicie, ale moZna tez laczy¢ kondensatory szere-
gowo i réwnolegle, pamigtajgc o zasadach obliczania
takich ukladéw. W opisywanym ukladzie uzyto 20
kondensatoréw elektrolitycznych 100 pF/375 V, co
dalo pojemno$é 4 iF i wytrzymalo$é na przebicie
7500 V. Nowe kondensatory elektrolityczne nalezy
uformowa¢ wedlug znanych zasad.

Kondensatory mocujemy na plytce z bakelitu lub
tekstolitu (rys. 4). Otwory @ 18 mm shuzg do
mocowania kondensatoréw za pomocy nakretek,
natomiast otwory & 6 mm shiza do przekladania
przewodéw montazowych od obudowy jednego
kondensatora do ,,+" nastgpnego itd. Cztery otwo-
ry wywiercone po przekainych plytki sg przezna-
czone dla $§rub, pozwolg one umocowa¢ caly plytke
z kondensatorami do gérnej plytki montazowej
zasilacza.



Rezystory i przelgezniki mocujemy na plytce
z bakelitu Jub innego materiatu izolacyjnego, nalezy
ja wykona¢ wg rys. 5.

Sposéb mocowania rezystoréw pokazano na rys.
6. Najpierw trzeba wykona¢ 52 preciki z miedziane-
go drutu @ 2 mm oczyszczonego z emalii, di. 18 mm
(rys. 6a), nastgpnic wygigé jeden koniec precika
(rys. 6b) i zagig¢ go tak, jak na rys. 6c, za pomocg
miotka. Koficéwki lutownicze rezystora wyginamy
i laczymy lutujgc je cyna, jak na rys. 6d.

Przelaczniki przykrecamy za pomocg §rub M3 do
plytki przez wywiercone w niej otwory & 4 mm.
Lutowanie przewodéw montazowych i szeregowe
laczenie rezystoréw wykonujemy po drugiej stronie
plytki.

Gotows plytke moZemy przymocowaé do piyty
czolowej zasilacza.

Jako podsitawki do lampy EY 86 mozna uzyé
podstawki od starego zespolu telewizyjnego trans-
formatora wysokiego napigcia. W tym celu odcina-
my grube przewody, jak to przedstawiono narys. 7,
i w to miejsce doprowadzamy napigcie zarzenia 6,3
V. Pojedynczy przewod bedzie wyjsciem ,,+”
z lampy. Do anody, kiéra ma polaczenie przez
kapturek ochronny, doprowadza si¢ wysokie napig-
cie z transformatora. Kapturek ochronny nalezy
koniecznie zastosowaé, gdyz miejsce to jest Zrédlem
jonizacji gazéw i wyladowan. Nalezy pamigtaé, ze
wszelkie obwody wysokiego napigcia nie mogg mie¢
ostrych zakoriczeii i winny byé€ starannie zaizolowa-
ne oraz w miarge mozliwosci odsunig¢te od siebie,
czyli zbytnia miniaturyzacija jest tu szkodliwa.

Plyta montazowa, na ktérej znajduja si¢ transfor-
matory i lampa prostownicza, przedstawiona jest na
rys. 8. Wykonana jest ona z tekstolitu grubosci 5
mm. Do plyty przykrecamy wkretami transforma-
tory. Calg plyte przykrecamy od dotu do skrzyni,
pamigtajgc o tym, aby wkrety nie mialy Zadnego
kontaktu z obwodami elekurycznymi.

Obudowa zasilacza (rys. 9) micéci w sobie dwie
plytki montazowe. Na dolnej znajdyjg si¢ transfor-
matory i lampa prostownicza, a na gémej blok
kondensatoréw. Na tym samym rysunku pokazano
spos6b mocowania plytki z kondensatorami do
plytki montaZowej. Na §ruby mozna nalozy¢ grub-
szg rurke igelitowg na calej ich dhugosci.

Galki regulatoréw powinny mie¢ znak orientacyj-
ny, a na obudowie trzeba zaznaczy¢ poszczegblne
pozycje.

Na przewody wysokiego napigcia mozna uzy¢
przewodu stosowanego do kineskopéw lub tez do-
prowadzajacego prad do $wiec zaplonowych w sa-
mochodach. Dodatkowo mozna na te przewody
nalozy¢ rurke igelitowa odpowiedniej grubosci.
Przewody wysokiego napiecia najlepiej polaczy¢ na
stale, zar6wno z zasilaczem, jak i z laserem.

Obudowe zasilacza mozna wykonac ze sklejki,
ktérg nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia lakierem
nitro. Na zewnatrz mozna zasilacz pokry¢ lamina-
tem, nada mu to estetyczny wyglad.

Aby uzyska¢ odpowiednie odprowadzanie ciepla
z wnetrza zasilacza, nalezy w podstawie obudowy
iw tylnej §ciance wywiercié po 30 otworéw @ 6 mm.

Whnetrze zasilacza po odjgciu tylnej cianki ostonowej, do ktorej zamocowana jest ptytka rezystorow
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Obudowa rury laserowej tez musi mie¢ odpo-
wiednig wentylacje oraz zapewnia¢ bezpieczefistwo
lasera i obslugujgcego, a takze odpowiednig regula-
cje polozenia, Jezeli laser ma shuzy¢ do celéw dydak-
tycznych, to musi byé réwniez widoczny dla obser-
watora. Wszystkie te warunki zapewnia rozwigza-
nie konstrukcyjne przedstawione na rys. 10.

Podstawa pokazana na rys. 11 moze by¢ wykona-
na z tekstolitu, bakelitu lub innego materiatu izola-
cyjnego odpowiedniej grubosci. Plytka widoczna na
rys. 12 stuzy do zamocowania wspornikéw (rys. 13),
na ktérych osadzony jest laser. Zaréwno plytke, jak
i wsporniki wykonujemy $ciSle wg rysunku i lgczy-
my wkretami M 3.

Plytke przedstawiong na rys. 14 wykonujemy
réwniez z tekstolitu i przykrecamy wkretami M 3 do
podstawy (rys. 12). W otwory 2 6 mm wkiadamy
$ruby M 6, przykrecamy nimi przewody wysokiego
napigcia z jednej strony od zasilacza, a z drugiej
strony od lasera.

Oslone mo7na zrobi¢ wykorzystujge oslong z po-
listyrenu, stosowang do przekaznikéw czasowych
RZw. Odcinamy oba jej boki, co pokazano na rys.
15. Te wlasnie boki majg na dole gotowe otwory do
przykrecania do podstawy. Nastgpnie wykonujemy
dwie plytki z polistyrenu lub pleksiglasu wg rys. 16
(mozna je wygina¢ na gorgco). Bedg to boki ostony.
Oba boki przyquamy do czegscl wycigtych z oslony
przekaznika, np. cyjanopanem, wg rys. 17. Z tego
samego materialu co boki nalezy wykona¢ jeszcze
jeden element. Bedzie to przedstawiona na rys. 18
gorna cze$é oslony, kidrej wygigcie, po zloZeniu,
zapewni u goéry dwie szczeliny wentylacyjne. Przy-
klejamy t¢ plytke cyjanopanem, réwniez wgrys. 17.

Tak wykonana osiona ma dwie szczeliny wentyla-
cyjne na dole i u gory i zabezpiecza laser przed
kurzem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Rys. 19 przedstawia pierScienie gumowe, ktére
naloZone na wsporniki powoduja delikatne i pewne
uchwycenie rury laserowej.

Gumowe sze$ciany (rys. 20) stuza do zapewnienia
stabilnoéci podstawy lasera, a przedstawione narys.
21 shuzg do odsunigcia plytki (12) od (11) w celu
umozliwienia regulacji. Wewngtrz umiesci¢ mozna
poziomnice (rys. 10a). Sruba M 5 (rys. 10d) ze
sprezyna (rys. 10c), mozna réwnolegle ustawié laser
do podstawy, a §ruba M 6 (rys. 10e) umozliwia
regulacje katows calego lasera, co jest niezbgdne
przy pewnych pomiarach.

Sruba M 4 (rys. 10b) mocuje plytke (12) do
podstawy (11).

Po wloZeniu rury laserowej w widlaste uchwyty
(rys. 14) nalezy lekko dokreci¢ wkrety M3 X 35 mm

Wykaz elementow | materialow
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. Rura laserowa L.G-2001 lub LG-200
. Transformatory sieciowe TS 45/6/676 lub inne
. Przelgcznik 7-pozycyjny radiowgziowy lub padobny
Wtgcznik sieciowy
Rezystory 7,6 kQ/2 W
Rezystory 160 kQ2/1'W
. Miernik napigcia zmiennego 0-260 V
Milismperomierz 0-16 mA
. Miernik napigcia statego 0-8 kV
. Kondensator 4 uF/8 kV (lub blok elektrolitow
100 uF/375 V)
11. Zardwka 16 W/220V
12. Lampa prostownicza EY86
13. Podstawka lampowa
14. Bezpiecznik rurkowy 1,6 A
16. Whyczka sieciowa
18. Oprawa bezpiecznika rurkowego
17. Sznur
18, Kabel wysakiego napigcia
19. Drut miedziany @ 2 mm
20. Drut nawojowy miedziany
w emalli @ 0,06-0,09
21. Tekstolit = 3-4 mm 0,
22. Tekstolil ¥ 5 mm 0,
23. Skiejka + 10 mm
24. Bakelit laminowany = 1 mm
25. Klej ,,wikol" i ,,cyjanopan” po 1 op.
26. Lakier bezbarwny nitro
27. Wirety M 3 x 16mm
. Whkrgty M 3 x 36 mm
Sruby M 6 x 15 mm 2z nakrgtkami (mosigine}
. Sruba M 4 x 20 mm
Sruba M 5 % 25 mm z Ibem radetkowanym
. Sruba M 6 % 40 mm z ibem radetkowanym
. Poziomnica
. Gatki izolowane 2 otworem B 6 mm
35. Pleksiglas+ 2-3 mm
36. Kewatkl twardej gumy + 8 mm
37. Kawatki migkkiej rurki gumowej o @ wewn. 3 mm. Kawatki ige-
litu, przewody montazowe, cyna, kalafonia itp.
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ok. 0,25

i wéwczas rura zostanie zamocowana w uchwytach
Nie wolno dokrecaé zbyt mocno!

Przedstawione na rys. 17 otwory (a) shuzg do
przelozenia przewod6w wysokiego napigcia. Otwor
(b) przepuszcza promieni §wiatla laserowego i umie-
szczony jest na przeciwleglej sciance niz (a).

Wyprowadzenia elektrod z lasera sg bardzo deli-
katne i tu napigcie trzeba doprowadzi¢ za pomocg
elastycznych i cienkich przewodow w igelicie, zako-
ficzonych uchwytami (rys. 22).

Sprawdzenie zasilacza

Aby sprawdzi¢, czy zasilacz prawidlowo dziata,
nalezy przeprowadzi¢ préby bez rury laserowej.
Mozna sprawdzi¢ przelgcznikiem P; wszystkie na-
piecia wtérne. Ustawiamy nastepnie napigcie 4 KV
i podigczamy zamiast lasera rezystor o rezystancji
ok. 200 k€/10W. W éwczas napigcie powinno spasé
do 1-1,5 kV, a natgzenie pragdu przy ustawieniu
przelacznika P; w poz. 3 powinno wynosi¢ ok. 6
mA.
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Whnetrze zasilacza od strony przedniej sctanki, w ktarej
umieszczono wskazniki i pokretta regulacyjne

Jezeli e proby dadza w przyblizeniu opisane
wyniki, wowczas mozna podlaczy¢ laser, rozlado-
wawszy przedtem kondensator.

Po podigczeniu lasera, nalezy sprawdzié, czy
,»+ jest podigczony do anody. Odwrotne podis-
czenie grozi nieodwracalnym uszkodzeniem rury
laserowej juz po kilku minutach pracy.

Ustawiamy przelacznik Py w poz. 1, a przelgcznik
P; w poz. 3, co powinno da¢ ok. 170 k<2 wlaczonych
szeregowo w obwéd lasera. Obserwujac mierniki
widzimy, jak napigcic wtdrne rosnie. Jezeli zaplon
nie nastapi, przesuwamy przelgcznik Py na poz. 2,
a jezeli zaplonu dalej nie bedzie, przechodzimy
przelacznikiem P; do poz. 3.

W pewnym momencie nastgpi zaplon. Miliampe-
romierz, wskazujacy do tej pory zero, nagle wykaze
doé¢ duzy prad, kiéry za chwilg ustabilizuje si¢ na
pewnej wartoéci, Jezeli natgzenie bedzie wigksze od
znamionowego (6 mA), nalezy przekrgcic¢ przelgez-
nik P; energicznie o 1 pozycj¢ w lewo, a jezeli
i wowezas prad bedzie za duzy, 1o czynnos¢ przely-
czania P; powtarzamy, wliczajgc jeszcze wigksza
rezystancjg.

Jezeli wystapi sytuacja odwrotna, tzn. laser pa
zaplonie natychmiast zgasnie, wowczas nalezy regu-
lowaé pokrecajac przelacznikiem P; w prawo, tzn.
zmniejszaé rezystancje obwodu. Przy regulacji nie
nalezy sie §pieszy¢, gdyZ kondensator laduje sig
poczgtkowo szybko, a péZniej wolniej. Lampa réw-
nieZz wymaga pewnego czasu do nagrzania katody.

Optymalne polozenia regulatoréw nalezy zazna-
czyé, aby regulacji nie powtarzaé przy kazdym
uruchamianiu lasera.

Mgr Krzysztof Kopanski




