ELEKTRONICZNA SYRENA

Duzym zainteresowaniem elektronikéw amato-
réw ciesza si¢ proste konstrukcje zawierajgce pod-
stawowe cyfrowe uklady scalone typu UCY 7400.
Wiasciwosci 1 zasada dzialania tej dwuwejéciowej
bramki logicznej typu NAND zrealizowanej techni-
kg TTL zostaly opisane w nrze 8/1977 ,,M.T.”.
W dalszej cz¢$ei artykulu opisany zostal praktyczny
przyklad elektronicznego urzadzenia zbudowanego
przy uzyciu cyfrowych uklad6éw scalonych, spelnia-
jacego rolg syreny alarmowe;j.

Syreng alarmowg nazywamy zazwyczaj Zrodlo
dZzwigkéw o zmiennej czgstotliwodci, przy czym
7miana ta nastgpuje w sposéb cykliczny. Zmiana
czestotliwosci moze nastgpowaé plynnie lub skoko-
wo w réznym rozkladzie czasowym. Przyklady
réznych rodzajéw dzwigkow syren zostaly przedsta-
wione (w uproszczony sposob) na rys, 1. W rzeczy-
wisto§ci przebieg czasowy narastania i opadania
amplitudy i czgstotliwoéci jest bardziej skompliko-
wany. Rysunek ten obrazuje przebieg czgstotliwo$-
ci w funkcji czasu, czyli F = f(1), z ktérego wynika,
#e czestotliwoé¢ sygnalu zawsze zmienia si¢ od ja-
kiej$ okre§lonej czestotliwoéci minimalnej Fy do
czestotliwosci maksymalnej F;. Ze wzgledéw prak-
tycznych zakladamy, Ze wielko§¢ amplitudy, czyli
natgzenie dZwigku jest stale w czasie. Ogélnie rzecz
biorgc mozemy stwierdzi¢, Ze réznica pomigdzy
poszczegblnymi rodzajami syren polega gléwnie na
sposobie, w jaki zmienia si¢ czgstotliwosé dzwigku
w zakresic pomigdzy F; a F;.
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Syreny elektroniczne zbudowane z cyfrowych
ukladéw scalonych mogg mie¢ bardzo male wymia-
ry i wymagaja minimalnej ilo$ci elementéw dyskret-
nych w ukladzie aplikacyjnym. Z tych tez wzgledow
chetnie s3 stosowane w wielu konstrukcjach amato-
rskich, szczegélnie jako uklad sygnalizacji dZwigko-
wej, np. we wszelkiego rodzaju ukladach czasowych
i alarmowych (czasomierze elektroniczne, zegary
ciemniowe, zabezpieczenia elektroniczne itp.).

Budowanie urzgdzefi elektronicznych z podsta-
wowych cyfrowych ukladéw scalonych stalo sig tym
atrakcyjniejsze, ze ostatnio ukazaly si¢ w sprzedazy
tzw. ,,zestawy radioamatorskie” produkcji UNI-
TRA-CEMI, oferujgce np. w zestawie nr 6 pig¢
ukladéw scalonych typu: UCY 7400, UCY 7410,
UCY 7420, UCY 7430 i UCY 7440.

Na rys. 2 przedstawiony zostal schemat ideowy
syreny elektronicznej o zmiennym tonie. Zasadni-
czym podzespolem tego ukladu jest geénerator
o zmiennej czgstotliwosci zaleznej od przylozonego
napigcia polaryzujacego wejscia bramek multiwib-
ratora astabilnego. Generator ten zrealizowany jest
na bramkach B1i B2,

Rozpatrzymy teraz sytuacj¢, w kiérej do punktu
A (rys. 2) podlgczymy dzielnik napigcia wykonany
wg rys. 3. Polgczenie z rezystorem Rs oraz konden-
satorem C; nalezy w tym przypadku przerwaé.
Czgstotliwo$¢ drgan generatora jest zalezna od po-
jemnosci kondensatoréw sprzegajgcych wyijécia jed-
nych bramek z wejsciami drugich (C,, C;), od
rezystoréw linearyzujacych (Ry, R;), i oczywiscic od
napigcia w punkcie ,,A", a $ciélej od réznicy pomig-
dzy tym napigciem (U,) a napigciem wyjsciowym
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Prototyp alektroniczne] syreny wykonany przez autora artykutu

bramki w stanie wysokim (Ugy). Czgstotliwosé
F jest odwrotnie proporcjonalna do r6znicy napigc
AU = Upn-Uy. Jesli wige Uy roénie, to réznica AU
maleje, a czgstotliwo$é rognie. W momencie zrow-
. nania si¢ napig¢ Uy i Ugy nastepuje zablokowanie
generatora (na wyjsciu bramek panuje poziom
»0"). Dlatego tez zakres napigcia regulacji w punk-
cie ,,A" wynosi od 0 do okolo 3,2 V. Zaleznoéé
czgstotliwodei generacji od tego napigcia przedsia-
wiona jest na rys. 4. Wykres bedzie stuszny jedynie
dla wartosci rezystoréw i kondensatoréw podanych
na schemacie (w przyblizeniu),

Zmieniajgc cyklicznie napigcie w punkcie ,,A”
otrzymamy réwniez cyklicznie zmieniajgcy si¢
(czgstotliwodciowo) sygnal z generatora. Wystarczy
wigc do punktu ,,A” zamiast dzielnika napigcia
dolgezy¢ wyijscie innego generatora, ki6rego ksztah
sygnalu wyjsciowego podobny jest do wykresu
z rys. 1d, a otrzymamy w ten sposéb syrene dwuto-
nowg, Oznacza to, Ze niskiemu poziomowi napigcia
w punkcie ,,A” odpowiada czgstotliwosé F, (niz-
sza), a wysokiemu poziomowi napigcia czgstotli-
wos¢ F; (wyzsza).

Jak wida¢ zrys. 2, generatorem sterujgeym (praze-
lyczajgcym) jest uklad zbudowany na bramkach B3
i B4. Czgstotliwosc jego sygnahu, czyli przelgczania
mozna regulowaé potencjometrem P. Zakres tej
regulacji wynosi od 0,5 Hz do okolo 5 Hz.

Czytelnicy z pewnoscig juz domyslajg sie roli,
jakg spetnia kondensator Cs. Podigezenie tego kon-

densatora do punktu ,, A" zmieni przeciez preebicg
czasowy napigcia sterujgcego. Nie bedzie si¢ ono
zmicnialo teraz bardzo szybko (tak jak na rys. 1d)
# poziomu wy?szego na niski i odwrotnie, ale duzo
wolniej, poniewaz kondensator C3 wymaga odpo-
wiedniego czasu, Zeby naladowaé sig, a potem
rozladowaé. Spowoduije to oczywiscie zmiane prze-
biegu czasowego czgstotliwodei syreny. Bedzie on
w zaleznoscei od pojemnodci zastosowanego konden-
satora zblizony ksztaltem do rys. I¢ lub 1b (pojem-
no$¢ mniejsza). W rzeczywistosei ksztalt jest bar-
dziej skomplikowany ze wzglgdu na krzywg ladowa-
nia kondensatora.

Podczas praktycznych préb z syreng przekonamy
sig¢, ze odpowiednio zmieniajge czgstotliwosei gene-
ratoréw i pojemno$é C; otrzymamy syreng o réz-
nych rodzajach sygnatu, np. podobny do takiego,
jakim postuguia si¢ pojazdy uprzywilejowane.

Pozostaje jeszcze jeden problem do rozwigzania,
4 mianowicie sposéb reprodukowania dzwigku sy-
reny. Sygnal odbieramy z wyjécia bramki B1 (kofi-
cowka 3) lub B2 (koricéwka 6). Mozemy nim
sterowac dowolny wzmacniacz akustyczny o odpo-
wiedniej mocy. Dla zwolennikéw rozwigzan upro-
szczonych i ekonomicznych proponujemy trzy ro-
dzaje prostych wzmacniaczy mogacych sterowaé
réznego typu gloéniki radiowe. Przyklad prostego
ukladu spelniajgcego rolg wzmacniacza pokazany
jest na schemacie ideowym z rys, 2. Zawiera on
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jeden uklad scalony typu UCY 7440 skladajacy si¢
z dwéch bramek B5 i B6 polaczonych zgodnie ze
schematem. Gloénik o opornoéci powyzej 8 omow
jest wlaczony pomigdzy wyjscia bramek (konicowki
61 8). Jesli zastosujemy inny przetwornik elektroa-
kustyczny o rezystancji np. 40 oméw lub wigkszej,
1o mozemy uzy¢ dwéch bramek ukladu UCY 7400
a takze UCY 7420. Na schemacie (rys. 2) widaé
jeszeze przelgeznik umozliwiajgey zwarcic niewy-
korzystanych wej$é bramek do masy. Za pomocg
tego przelgcznika mozemy w dowolnej chwili wyla-
czy¢ glosnik bez przerywania pracy pozostalego
ukladu. Mozemy réwniez porostawi¢ wejécia te
nigdzie nie podlaczone, lub swerowac je jeszcze
innym generatorem. Jak lai‘wn zauwazy¢, glosnik
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zasilany jest komplementarnie, czyli w przypadku
wysokiego poziomu na wyjsciu bramki BS wyijscie
bramki B6 ma poziom niski, a w nastepnej fazie
impulsu sytuacja jest odwrotna. Uklad taki mozZna
wigc stosowaé do sterowania wzmacniacza mocy,
ktéry sklada sig z dwéich szeregowo polgezonych
tranzystoréw n-p-n tak jak na rys. 5. Moc takiego
wzmacniacza uzalezniona jest od opornoséci uzytego
gloénika, napigcia zasilania U i przede wszystkim od
rodzaju zastosowanych tranzystoréw. W przypad-
ku jesli wystarczy nam mala moc (poniZzej 1 W),
a oporno$¢ glo$nika jest wyzsza niz 8 oméw, moze-
my postuzy¢si¢ ukladem wzmacniajgcym skladaja-
cym sig¢ tylko z jednego tranzystora (rys. 6). Bardzo
dobrze nadajg sig do tego celu tranzystory mocy
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Rozmieszcezenie elementéw na plytce montazo-
wej oraz uklad polgczen (druk) od spodniej strony
pokazuje rys. 7. Jak latwo zauwazy¢, zamiast zespo-
tu potencjometr P - rezystor Rg na plytce drukowa-
nej przewidziano miejsce tylko dla jednego rezysto-
ra. W zwigzku z tym, po do$wiadczalnym dobraniu
odpowiednicj czgstotliwo$ei generatora sterujgee-
80, potencjometr oraz opornik Rg zastgpujemy re-
zystorem stalym o 1akiej samej warto$ci. Rezystor
R shuzy jako zabezpieczenie przed zwarciem wyj-
$cia 7 wejsciem bramki B3 podcezas eksperymento-
wania. Mozna rowniez wyprowadzié dwa przewody
do podigczenia potencjometru poza plvika.

Jeshi zamiast ukladu scalonego UCY 7440 zasto-
sujemy UCY 7400, 10 nic wymaga to zadnej zmiany
druku pod warunkiem, 7e zrezygnujemy z mozli-
woéci blokowania glo$nika. MoZemy réwnie? zasty-
pi¢ UCY 7400 ukladem scalonym UCY 7420, gdy2
obydwa te uklady spelniajg analogiczng funkcije 2 19
jednak réznicy, ze UCY 7420 odznacza si¢ mniejsza
obcigZzalnodcia wyjs¢ bramek. Z tego 1e2 wzgledu
zarowno UCY 7400, jak i UCY 7420 mozemy
stosowad tylko do sterowania nasigpnego wzmac-
niacza mocy. W przypadku jesli cheemy sterowac
zwykly wzmacniacz m.cz. lub wzmacniacz przed-
stawiony na rys. 6, to sygnal pobieramy z wyjScia
bramki BS lub B6.

Zrodlem zasilania generatoréw moze byé dowol-
ny zasilacz stabilizowany dajgcy napigcie S V -+ 5%.
Mozna rowniez prébowaé stosowac napigcie z bate-
ri 4,5 V liczgc sie 2 pewnymi znieksztalceniami
sygnalu, Napigcie U, zasilaczy zaleine jest wylg-
czenie od stosowanych tranzystorow.

Obudowa ukladu elektronicznego i glosnika sy-
reny moze by¢ zupelnie dowolna. Syrena moze
réwniez znajdowac sig w poblizu innych podzespo-
16w pod warunkiem, Ze nie powoduje zakl6cenia ich
pracy.

Mgr Jacek Sawicki

Spis elementow

Uktady scalone:
UCY 7400 - 1 szt. (bramki B1, B2, B3, B4), UCY 7440 -1 szt.
{bramki BS, BB). .

Rezystary:
R1, Rz — 1 k€2,
A3, R4. Rs, Ry — 2,2 k€2,
Rg — 100 €2,
P - potencjometr 2,5 k(2/A.
Wszystkie rezystory o mocy 0,25 W.

Kondensatory:
Cy,Co-1pF/6 V,
C3, C4-220 nF/6 V.
Glosnik — dowolny typ (patrz opis).

Wlgczniki:

Wi, W3 - jednobiegunowe, dowolnego typu.




