REFLEKTOMETR

(MIERNIK WSPOLCZYNNIKA FALI STOJACEJ)

Opisane w tym artykule urzgdzenie zostalo skonstruowane, wykonane i praktycznie przebadane przez autora.

praktyce krotkofalarskiej

i dziatalnoéci amatorow

CB-Radia bardzo czgsto ist-
nieje potrzeba dokonywania pomia-
réw anten i linii zasilajacych. Zie
parametry anteny moga powodowac
zniszczenie nadajnika lub duze straty
mocy.

Najwazniejsze pomiary anten i linii
zasilajacych sprowadzaja si¢ do kon-
troli ich wzajemnego dopasowania.
Antena dostrojona do rezonansu
przedstawia okreélona rezystancje
(najczesciej do 50 ), a linia zasilaja-
ca z fala biezaca powinna przenosi¢
energic w.cz. do anteny bez strat
i szkodliwego promieniowania. Wy-
maganie to bedzie spelnione tylko
wtedy, gdy rezystancja wejsciowa an-
teny bedzie réwna impedancji falo-
wej linii, a ta z kolei rowna impedan-
cji wyjéciowej nadajnika. W przypad-
ku niedopasowania czg$¢ energii
w.cz. zostaje odbita i tworzy w linii
zasilajacej fale stojace, a wielkos¢
okreslajaca to niedopasowanie nazy-
wa sie wspétczynnikiem fali stojace;

(WFS). Potocznie przyjeta si¢ nazwa

angielska SWR, od stéw Standing
Wave Ratio. Pomiar6w SWR doko-
nuje si¢ za pomoca urzadzen zwa-
nych REFLEKTOMETRAMI.

Opis dzialania

Podstawowym elementem reflek-
tometru jest woltomierz, ktorego
wskazania sa proporcjonalne do am-
plitudy fali padajacej i odbitej. Dru-

gim elementem jest transformator
w.cz., ktorego zadaniem jest odizolo-
wanie obwodu antenowego od Gb-
wodu pomiarowego. Schemat ideo-
wy miernika SWR przedstawiarys. 1.

W uzwojeniu wtérnym indukowa-
ne jest napiecie wW.Cz., a p0 Wypros-
towaniu, mierzone jest woltomie-
rzem, ktoérego wskazania sa propor-
cjonalne do amplitudy fali padajacej
(potozenie przelacznika FP) lub od-
bitej (FO).

Montaz

Podstawowym i zarazem jedynym
elementem, ktéry moze sprawic pew-
ne klopoty podczas montazu mier-
nika jest aperiodyczny transformator
pradowy Tr. Transformator ten na-
winiety jest na ferrytowym rdzeniu
z magnetowodem pierscieniowym
o wymiarach 30x20x10 mm lub
innym, typu F81. Uzwojenie pierwo-
tne to 1-2 zwoje drutu DNE o 0,8-2
mm, z mozliwoscia przesuwania ich
na rdzeniu w granicach 2—-3 mm.
Wtoérne uzwojenie ma 50 zwojow
nawinietych drutem emaliowanym
(DNE) o §rednicy 0,2-0,5 mm.
Transformator przyci$nigty jest do
plytki drukowanej kawatkiem lami-
natu (strona nieprzewodzaca do
uzwojenia) o wymiarach 40 x 15 mm
za pomoca wkretu M3. Strong prze-
wodzaca ptytki dociskajacej taczymy
elektrycznie z masa plytki drukowa-
nej (rys. 2). Na rys. 3. przedstawiony
zostal schemat montazowy.

Diody powinny byé w.cz. lub im-
pulsowe, najlepiej germanowe (szcze-
gblnie dla matych mocy nadajnika),
typu np. DOG 58-62 lub AAY. Prze-
lacznik moze byé dowolnego typu
o dobrych stykach.

Obudowa miernika powinna byé
metalowa. Najlepiej wykonaé ja
z blachy aluminiowej grubosci od 0,5
do 1 mm. Wymiary sg oczywiscie
uzaleznione od wielkodci uzytego
miernika pradu (mikroamperomie-
rza). Nalezy rowniez przestrzegac za-
sady najkrétszych polaczen. Odleg-
losé pomigdzy gniazdami wejscie-
-wyjécie, ktore znajdujg si¢ na tylnej
§cianie obudowy, powinna wynosi¢
ok. 40 mm, tj. tyle, ile wynosi szero-
koéé plytki drukowanej. Do tych
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gniazd laczymy bezposrednio pier-
wotne uzwojenie transformatora.
Dla unikniecia pomylek przy pod-
taczaniu anteny (mozna Zniszczy¢
stopien wyjsciowy nadajnika), gniaz-
do wejéciowe jest typu BNC-50,
a wyjéciowe (od strony anteny) typu
UC-1. Na plycie czolowej miernika
znajduje si¢ mikroamperomierz, po-
tencjometr kalibracyjny i przetacznik
fali padajacej i odbitej. Przetacznik
laczymy 2z mikroamperomierzem
przewodem w ekranie. Obudowa po-
tencjometru powinna by¢ potaczona
z masg przyrzadu.

Spis elementéw

Ry, R, — Rezystor 220-330 2/0,125 W,
Ra — Potencjometr 22-33 kQ,
C,, C; - Kondensatory 10 nF/26 V ceram,,
C; — Kondensator 47 nF/ 26 V ceram.,,
D1, D2 - Diody germanowe U,>25 V,
M — Mikroamperomierz 100 pA,
P — Przetacznik typu ISOSTAT

lub blyskawiczny,
G, — Gniazdo koncentryczne BNC-50,
G, — Gniazdo koncentryczne UC1
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Wychylenie Rai.

(il. dzial.) SWR @)

0 1,00 50

5 1,10 55

10 1,22 61

15 1,35 67

20 1,50 75

25 1,66 83

30 1,85 92

35 2,07 103

40 2,33 116

45 2,63 13

50 3,00 150

556 3,44 172

60 4,00 200

65 47 - 236

70 5,66 283

75 7,00 350

80 9,00 450
Uruchomienie

Po zmontowaniu calego ukladu
w obudowie, nalezy przeprowadzi¢
strojenie. W tym celu {aczymy mier-
nik (wejscie) z radiem CB, 50-omo-
wym przewodem koncentrycznym
zaopatrzonym w odpowiednie wty-
czki, a na wyjscie zakladamy wtyczke
ze sztuczng antena (bezindukcyjny
rezystor 50 /6 W),

UWAGA: Nie wolno wlaczaé na-
dajnika podczas gdy wyjscie miernika
jest rozwarte lub zwarte na krétko.

Przetacznik ustawiamy w potoze-
nie fali padajacej (FP). Wlaczamy
fale nosna (AM) i potencjometrem
ustawiamy wskazowke na koniec
skali (np. 100 uA). Nastepnie miernik
przetaczamy na polozenie fali odbitej
(FO) i przystgpujemy do strojenia.
Polega ono na delikatnym przesuwa-
niu uzwojenia pierwotnego na rdze-
niu (w obie strony) tak, aby uzyskacé
minimalne wskazanie mikroampero-
mierza, zwykle ponizej 5 uA. Nastep-
nie zabezpieczamy uzwojenie przed
ewentualng zmiang polozenia kropla
kleju epoksydowego np. Distalu. In-
ne punkty na skali powinny by¢ zgo-
dne ze wzorem:

PW+W

SWR=———
PW—W
gdzie:
PW - peilne wychylenie do konca
skali (np. 100 dzialek)
W - aktualne wychylenie (ilosé
dzialek)
Obliczenia wykonane wg tego wzoru
zebrane zostaly w tabelce; w ostatniej
rubryce przedstawione sg rezystancje
odpowiadajgce poszczegdlnym SWR.
Np. jesli po podigczeniu anteny otrzy-
mamy wynik 55 dzialek, oznacza to,
ze SWR wynosi 3,44, a antena taka
ma rezystancje falowa 172 €2, czyli jest
niewlasciwie skonstruowana lub ze-
strojona.
Jacek Sawicki
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