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ELEKTRONOWA LAMPA BLYSKOWA

Kazdy. nawet poczitkujgcy fotoama-
tor doskonale wie, Ze do prawidlowego
naswietlenia blony niezbedne jest odpo-
wiednie oswietlenie fotografowanego
obiektu, Im stabsze jest odwictlenie, tym
mniejsza musi by¢ przysiona obicktywu
lub dluzszy czas naswietlania (otwarcia
migawki) czy wicksza czulo$¢ materiatu
naswietlanego. Uzywanie lamp fotogra-
ficznych o duzej wydajnosci swietlnej
jest- niewygodne, gdyz wymaga specjal-
nych stojgcych reflektoréw, plataniny
kabli i utrudnia manewrowanie aparatem
fotograficznym.

Znacznie wygodniejsza w uzyciu jest
clektronowa lampa blyskowa, dajaca
wprawdzie bardzo krétki impuls $wiet-
Iny, lecz 0 ogromnej energii.

W lampach takich wykorzystywdne
jest jarzenie si¢ mieszaniny gazéw szla-
chetnych pod wplywem przeplywu przez
nic pradu elektrycznego o napigciu
300—500 lub wigcej woltéw przy natg-
zeniu ponad 100 A.

Tak duia energia elekiryczna moie
by¢ wydzielona przez kondensator o du-
7ej pojemnosci, roztadowany przez nie-
wielki opor.

Pojemno$¢ kondensatora 1 napigcie
jego natadowania slanowig o sile blysku
i wyrazajg si¢ zaleznoScig.

M - Cc-uz2
2
gdzie M — moc w watosekundach (dzu-
lach)
C — pojemno$¢ kondensatora w
uF

U — napigcie w kV.
Tak np. lampa wyposazona w konden-
sator o pojemnosci 800 uF naladowany
do napigcia 300 V bedzie miata moc:

 800-0,32
TR

M =36 dzuli.

W praktyce kondensator polgczony
jest bezposrednio z elektrodami lampy,
gdyz przedstawia ona nieskoriczenie
wielkg oporno$é dla pradu elektrycznego.
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Daopigro po dodgcreniv do trzeciej, ze-
wneirzng) elekirody lampy bardzo wy.
sokiego napiceia (parg tysiecy woltow)
powoduje zjonizowanie gazéw znajdujq-
cych sig w jej wnetrzu i lawinowe wyla-
dowanie kondensatora. Opormodt we-
wnglrana lampy spada do paru omdw
wlasnie pod wplywem impulsu wysokie-
g0 mapigeia. Na fol. | preedstawiona zo-
stala typowa lampa wyladowce typu
IFE. 12(}, dostgpna w handlu, w sklepach
Fote-Optyki, w cenie 80 2.

D {adowania kondensatora  lampy
btyskowej niczbedne jest drodho stalego
prgdu clektrycomeze o napigcin 250
—280 V, Oczywidcle, moina wykorzy-
stat do tego colu cziery baterie anodowe

o napigein 67,5 V kaida, polgezone 2c
sobg seeregowo. Takie rozwigzanie jed-
nak byloby bardzo kosziowne i oczywi-
fcie  nieckonomiczne. W takim  razie
pozostaje wige wykonanie baleryjincgo
msilicza 7 przetwornicy ranzyslorows
lub sieciowepo zasilacza z transforma-
torem oddzielajgoym obwid wysokiego
napigein sieciowego od obwody wyso-
kiego mapigcia podawanego do pro-
stowmika i duiaj do cdementow ukladu
zaplonowego i kofedwek lampy. Tego
rixlzaju sabespicczenie jest berwzglodnie
konieczne z powodu mozliwodcl przebi-
cia izolacji podczas wykonywania adjed,
0w konsekwengji nawel moze by¢ proy-
crymy) Smiertelnepo porazenin  progdem
z sieci elekinvczne).

Fasilace sicciowy jest ekonomiczny,
tuni i, co najwazniejsze, prosty w kon-
strukcii, jerell wrigd pod uwage i tran-
sformator  oddzelujgey moing  nabyd
zotowy w sklepie » credeiami radiotech-
nicznymi. Wprawdane cena transforma-
tora jest dosd wysoka. (okolo 150 2,
lecz samodriclne jego nawinigoie jest
mogliwe tylko dla preynaimnie] sSrednio
ragwansowanych majsterkowiczdw, i 1o
izolacja nawijanych uswojen pozostawea
rwykle wiele do Fvcrenia.

Schemat ideowy zasilacza sieciowego
zostal przedstawiony na rys 1. Prad
elekirycemy z sicci migjskiej doprowa-
dzouy jest przez bezpiecmik topikowy
(B) do picrwoinego (1) vewoenis toan-
formatora sicciowego (T ). Z uzwojenia
widrnego (I1) podwyrszone do 260 WV
napigeic @micnne proslowane jesl precz
dwie wysokosprawne diody pdiprze-
wodnikowe (1), i D.) i przez opornik
(R} laduje knudﬂnsnmr glowmy (C).
Opornik (R) ma z zadanie
poceytkowego pradu ladowsnia ken-
densatora glownego, kidry po rozlado-
waniu pobierajge bardzo duzy prgd,
mdglby spowodowad uszkodzenic diod
prostowniczych. Mapiccic stale na okla-
dzinach kondensatora pléwnego docho-
dai do 300 V pod komiec procesu lado-
WIHMER.



Wykorzystujac fabryczny transforma-
tor od odbiornika radiofonicznego mo-
zemy wyposazyé zasilacz w lampkeg kon-
troing (L) zasilang przez uzwojenie (1)
stuzgce do zarzenmia lamp w odbiorni-
kach.

Decydujac si¢ na samodzielne nawija-
nie transformatora sieciowego, uzyjemy
rdzenia typu EI-16 (rys. 2) o wymiarach
54~ 54 mm i grubodci pakietu 20 mm.
Uzwojenie pierwotne nawiniemy drutem
miedzianym izolowanym emalig grubo-
§ci 0,1—0,12 mm — 2700 zwojow, uzwo-
jenie wiorne natomiast drutem izolowa-
nym grubosci 0,1 mm. Uzwojenie wtorne
powinno mie¢ okolo 3000 zwojow. Oba
uzwojenia nalezy oddzielic od siebie
trzema warstwami olejowej ceratki izo-
lacyjnej.

Z iransformatorow stomwmych w od-
biornikach radiofonicznych mozemy
uzyé dowoinego transformatora wspol-
pracujgcego z prostownikiem potprzc—
wodnikowym, a vmc od ,Bolera”,
. Tatr”, , Koncertu”, ,,Sarabandy
,.Kankana™ itp.

Diody prostownicze zasilacza nabe-
dziemy w sklepie z artykulami radio-
technicznymi. Jest to kompletny pro-
stownik pdlprzewodnikowy zamocowa-
ny na wspélnej plytce izblacyjnej (fot. 2),
stosowany Ww odbiornikach telewizyj-
.nych i oznaczony symbolem PK 220/06.

W razie trudnosci z nabyciem tego
typu prostownika, w zasilaczu moina
zastosowa¢ dowolne diody np. DZG 7
lub pojedynczq S2E.

Opomik (R) powinien mie¢ rezystan-
cj¢ okolo 50—150 oméw i moc przynaj-
mniej 20—30 W.

Najwigkszy klopot sprawi nam zdo-
bycie odpowiedniego kondensatora (C),
ktérego pojemno$¢ powinna byé nie
mniejsza niz 800 mikrofaradéw przy na-
pieciu pracy 300 V. Oczywiscie powin-
niémy dazy¢ do uzyskania jak najwigk-
szej pojemnosci kondensatora glidwnego,
nawet 2000 mikrofaradéw, ze wzgledu
na zwickszenie sily blysku naszej lampy.
Niestety, w sprzedazy nie ma konden-

Fot. 1. Lampa wyladowcza typu JKF 120

satoréw elektrolitycznych wysokonapig-
ciowych (300 V) o tak duzych pojemno-
éciach. MoZna stara¢ si¢ naby¢ specjalne
kondensatory do fabrycznych lamp
blyskowych, ktére czasem znajduja sig
w sprzedazy komisowej, jednak prze-
wainie majsterkowicze radza sobie w ten
sposob, ze kupujg kilka radiowych kon-
densatoréw, np. po 200 mikrofaradéw
i aczg je w bateri¢ dajaca duzg pojem-
no$¢ wypadkowa.

Szeéé takich kondensatorow polgczo-
nych réwnolegle (plus do plusa, minus
do minusa) daje pojemno$é wypadkowa
az 1200 mikrofaraddéw, co juz jest znacz-
nym ,,magazynem’’ energii.

Fot. 2. Diody prostownicze typu PK 220/06
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Fot. 3. Kandensatory elektrolityczne zastosowane w zasilaczu prototypowym

W prototypowym zasilaczu zastoso-
wano kombinowang bateri¢ kondensato-
row (fot. 3) — dwa kondensatory od
lamp blyskowych po 800 mikrofaradéw
i dwa kondensatory radiowe po 200 mi-
krofaradéw, o lacznej pojemnosci 2000
mikrofaradow.

Wszystkie elementy zasilacza nalezy
zamocowad na wspolnej podstawie przy-
stosowanej do umieszczenia w specjalnej
obudowie wykonanej ze sklejki lub two-
rzywa sztucznego. W zasilaczu prototy-
powym na obudowe uzyto bakelitowego
pojemnika od suchych ogniw telefonicz-
nych (do nabycia w sklepach ze sprzgtem
teletechnicznym).

Montaz zasilacza przeprowadzimy
zgodnie ze schematem ideowym (rys. 1)
i schematem montazowym (rys. 3), na
ktérym pokazane zostaly tylko trzy kon-
densatory ze wzgledu na przejrzystosé
rysunku.

Przewody montazowe zasilacza muszy
by¢ dobrze izolowane np. igelitem, a do-
datkowo odcinki ijczgce kondensator
gléwny z gniazdami wyjsciowymi po-
winny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz
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| mm2. Caly montaz elekiryczny musi
by¢ bezwzglednie przeprowadzony za
pomoca lutowania cyng.

Szczegoléw  konstrukcyjnych  plyty
montazowej nic podajemy celowo ze
wzgledu na mozliwosci stosowania roz-
norodnych elementow tak transforma-
tora sieciowego, jak i baterii kondensa-
torow, Nalezy zwrdcié uwage na po-
wazne nicbezpieczefistwo zwigzane ze
znaczng energig clektryczng zmagazy-
nowang w baterii kondensatorow., W
zwigzku z tym zadnych czynnosci
zaréwno montazowych, jak i re-
gulacyjnych nie wolno przepro-
wadzaé przy naladowanych kon-
densatorach.

Uklad zaplonowy

Schemat ideowy ukiadu zaplonowego
zostal przedstawiony na rys. 4. Neo-
néwka (N) dowolnego typu (mozliwie
najmniejszych rozmiarow) wilgczona sze-
regowo z opornikiem (R,) sygnalizuje
swoim zaplonem osiggnigcie wlasciwego
napigcia na kondensatorze giownym.






Opornik (R,) wlaczony réownolegle do
neonéwki umozliwia regulacje jej punk-
tu zapionu.

Kondensator (C,) jest ladowany ener-
gig elektryczng przez opornik (R ).
W chwili zwarcia wylacznika (W) prm
pierwotne (I) uzwojenie transformatora
(T,) poplynie silny prad clektryczny
rozladowumcy kondensator (C,). Po-
niewaz przekladnia napichwa tego
transformatora, zwanego cewkg zaplo-
nowa, waha si¢ w granicach 1 : 100—150,
tatwo wyobrazi¢ sobie, jak wielkie na-
pigcie powstanie na konicéwkach wtér-
nego (II) uzwojenia transformatora. Ten
krétki, lecz bardzo silny impuls powo-
duje zjonizowanie gazu wewnatrz lampy
i w konsekwencji zapoczjtkowuje lawi-
nowe wyladowanie kondensatora glow-
nego — whasciwy blysk.

Schemat montazowy ukiadu zaplo-
nowego przedstawiony zostal na rys. 5.

Warto zwrdci¢ uwage na sposob wy-
konania transformatora T,. Jego rdzen
najlepiej wykorzystaé ze :.ta.rej cewki ra-
diofonicznej, ktorg Z latwoscia kupimy w
jakim$ prywatnym =zakladzie napraw-
czym. Takie cewki stosowane byly w od-
biornikach radiowych produkowanych
przed 1939 rokiem.

Rdzen cewki wykonany jest z migk-
kiego materialu ferromagnetycznego,
umozliwiajgcego obrébke zwykltym pil-
nikiem i noZzem. Na pierScieniowym
rdzeniu o wymiarach okolo 15x10:<4
mm nawiniemy uzwojenie wiorne (II)
drutem miedzianym, izolowanym jed-
wabiem o srednicy okolo 0,1—0,15 mm
w ilosci 300 zwojow.

Na uzwojeniu wiérnym nawiniemy
trzy zwoje miedzianego drutu o $rednicy
0,5—0.,8 mm izolowanego igelitem, jako
uzwojenie pierwotne (I).

W wypadku trudnoéci z uzyskaniem
odpowiedniego rdzenia pierScieniowe-
go, cewke zaplonows nawiniemy na
sklejonej z polistyrenu lub kartonu
szpuleczce o S$rednicy okolo 12 mm
1 dlugoéei 18 mm.
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Tak jak poprzcdmo nawiniemy naj-
p:erw uzwojenie wtéme, a na nim
pierwotne. Uzwojenie wtérne — 2000
zwojow drutu miedzianego, izolowanego
emalig o Srednicy 0,1 mm, uzwojenie
pierwotne natomiast — 20 zwojow drutu
o S$rednicy 0,506 mm. Do wngtrza
szpulki wlozymy kawalek rdzenia fer-
rytowego (od cewki radiowej) lub nawet
kawalek anteny ferrytowej, uzwojenie
za$ nasycimy Zywicg epoksydowg lub
w ostatecznosci parafing.

Caty uklad zaplonowy polgczymy za
pomocy lutowania na malej plytce z ma-
teriatu izolacyjnego, kiérg zamocujemy
w specjalnej konstrukcji metalowej (rys.
6) wsunigtej z kolei do wnetrza rury
z tworzywa sztucznego stanowigcej rqcz-
ke reflektora.

W gérnej czesci komstrukeji (rys. 6)
zamocujemy podstawke od lampy ra-
diowej typu oktal, w ktérg bedziemy
wkladaé¢ odpowiednio obudowang rurke
wyladowcza.

podstawka oktal

pierscien
plaskowniki :

phytka

mentazowa
]

Rys. 6

i
un..!.'L




Obudowg rurki sporzadzimy ze starej
przepalonej lampy radiowej typu UYIN.

W tym celu podgrzewajac lutownicg
noézki lampy wylutujemy jej elektryczne
polaczenia, po czym ostroinie oddzie-
limy podstawke lampy od szklangj
bariki.

Nastepnie ostroznie utniemy barike
w dolnej jej czgéci i usuniemy z nigj
wszystkie elektrody.

Teraz rurke wyladowczg polyczymy
trzema grubymi (0,8—! mm) drutami
z dowolnymi nézkami podstawki lampy.
Na koniec rurke przykryjemy odcigig
uprzednio bankg szklang, ktdra przy-
kleimy do podstawki hermolem lub zy-
wicg epoksydowa (fot. 4).

Podczas montaiu ukladu zaplono-

wego nalezy zwrdci¢ uwage na odpo-.

wiednie polgczenie przewodow zasi-
lajacych i przewodu zaplonowego do
wlasciwych koncéwek podstawki lam-
powe;j.

Reflektor lampy wykonamy albo z du-
zej tyzki wazowej z odciety raczka albo
z polistyrenowej miseczki gospodarczej

Wngetrze reflektora wykleimy zgnie-
cionym staniolem, uzyskanym np. z opa-
kowart czekolady. Do klejenia staniolu
uzvjemy hermolu. Podczas tej czynnosci

nalezy zwroci¢ uwagg na odpowiednie

odtluszczenie sklejanych powierzchni,
w zwigzku z tym trzeba dokiadnie prze-
my¢ je rozpuszczalnikiem nitro.

Do gotowego reflektora wkleimy rur-
ke stanowigcg jego uchwyt, a uklad
zaplonowy wsuniemy wraz z metalowa
konstrukcja do jej wnetrza (fot. 5).

Reflektor wraz z ukiadem zaplono-
wym musi by¢ polyczony z zasilaczem
odpowiednio izolowanym pmwodﬁn
dwuzylowym o przekroju nie mniejszym
niz 1 mm2, zakonczonym odpowiednim
wtykiem. Oczywiscie, w obudowie za-
silacza winno by¢ zamocowane gniazdko
dostosowane do uzytego wiyku. Nato-
miast przewody synchronizacji musza
by¢ zakoriczone specjalng wtyczks, od-
powiednig do gniazdka synchronizacji
w aparacic fotograficznym. Wiyczke

Fot. 4. Kompletna osfona lampy wyladowczej

takg wypadnic naby¢ w punkcie na-
prawczym lamp blyskowych Foto-Opty-
ki. Samodzielne sporzgdzenie wtyczki
jest mozliwe, lecz wymaga duzej cierpli-
wosci i starannosdci podczas pracy.
Jeszcze raz zwracamy uwage na ko-
niecznos¢ stosowania dobrej izolacji
przewodow i polaczen elektrycznych.

Okreslenie sily blysku

Kazda elektronowa lampa blyskowa
charakteryzuje si¢ tzw. liczbg szacunko-
wg quqca iloczynem przystony obiekty-
wu i odleglodci od fotografowanego
obieklu. Fabryczne lampy maja podang
w instrukcji swojg liczbe szacunkows,
my natomiast bgdziemy musieli okre-
$li¢ jq dodwiadczalnie.

W tym celu do aparatu z zaladowang
blong fotograficzng dolgczamy wtyczke
synchronizacji, a migawke ustawiamy
zgodnie z instrukcjy fabryczna aparatu
fotograficznego (zwykle 1/25—1/50 s).
Nastgpnie wykonamy szereg zdjgé¢ z
lampg blyskowa, za kaidym razem
fol.ografu_]ac ten sam obiekt z odleglosci
2 m, zmieniajgc przysione obiektywu po
kazdym zdjeciu i notujgc warunki eks-
pozycji. Drugg seri¢ zdje¢ wykonamy
z odleglosci 3 m stosujac tg sama metodg.




Fot. 5. Gotowy reflektor wraz z ukiadem zaplonowym, obok — zasilacz sieciowy

_ WYKAZ ELEMENTOW

Zasilacz:

1. Transformator sieciowy od odbiornika
radiofonicznego z prostownikiem pélprze-
wodnikowym lub wg opisu

. Kompletny prostownik typu PK 220/06

lub dioda S2E lub dwie diody DZG7

. Opornik (R} — 50—150Q/20—30 W

. Kondensator (C) elektrolityczny o pojemn-
nosci 800—2000 pF/300 V

. Bezpiecznik topikowy, 0.5 A, typu ra-

diowego wraz z oprawkg

. Zaréwka 6,3 V z oprawkg

Obudowa zasilacza wg opisu

. Sznur sieciowy z wytyczkg oraz 2 gniazd-
ka radiowe

O~NO O AW N

Uktad zaplonowy:

- Opornik R,) — 1,6 — 2 M{)0,256 W
(R;) —1 MQ (potencjometr

montazowy.,

. Kondensator (C,) — 0,1 uF/600 V styro-

fleksowy «

plonu 66—110V

Transformator (T,) wg opisu

. Wylgcznik (W) ‘samodzielnie wykonany
z dwéch sprezystych blaszek '
. Lampa wyladowcza typu JFK 120

N om & ow N=

g

. Neonéwka (N) dowolna — napiecie za-

Po wywolaniu negatywu wybieramy
klatki prawidlowo naswietlone i z no-
tatek sprawdzamy warunki wykonania
fotografii.

Dla przyktadu — prawidlowo na-
$wietlona klatka odpowiada notatkom;
odleglo$¢ 2 m i przyslona 11. Odczytu-
jemy liczbe szacunkowg 2:x11=22,
a wigc zmieniajac odlegloé¢ na 4 m,
powinnismy przystoni¢ obiektyw tylko
do 5,6, aby iloczyn nie ulegl zmianie.
Oczywiscie, niewielkie odchylenia nie
majj wigkszego znaczenia dla fotografii.

Na zakoficzenie warto dodaé, ze
z elektronowg lampg blyskows uzyskuje
si¢ doskonale wyniki w fotografii kolo-
rowej, pracujgc ma odwracalnych blo-

nach do swiatla dziennego. Dzieje sig

tak dlatego, ze lampa blyskowa daje
$wiatlo zblizone barwa do $wiatla slo-
necznego.

Bateryjny zasilacz do lampy blysko-
wej opiszemy w nastepnym numerze
W»MT™,

Jerzy Pietrzyk



