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ORGANY ELEKTRONOWE

Prawie p6l wieku temu, bo w 1921
r. leningradzki inZynier I. S. Ter-
men po raz pierwszy zademonstro-
wal oryginalny instrument muzycz-
ny, na ktébrym moina bylo graé
przyblizajge lub oddalajac dlorh od
nieduzego preta wystajgcego z pu-
delka. Melodia formowana byla w
tym instrumencie wylgcznie na dro-
dze elektronicznej.

Po 30 latach elektoniczne instru-
menty muzyczne byly juz znacznie
ulepszone pod wzgledem technicz-
nym. Brzmieniem wytwarzanych
dfwiekéw jak i mozliwoSciami ich
dowolnego formowania instrumenty
elektronowe dorownywaly instru-
mentom klasyecznym a w niektérych
przypadkach nawet je w doskona-
o przewyiszaly.

Wspblczesne elekironowe instru-
menty muzyczne mozna pcdzieli¢é na
dwie zasadnicze grupy: jednogloso-
we (monofoniezne) i wieloglosowe
(polifoniczne), Podobnie jak w de-
tych ‘nstrumentach orkiestrowych,
jednoglosowe elektroniczne instru-
menty stuza do wytwarzania jednej

tylko melodii, Najprostszym z nich
jest zwykly generator czestotliwoici
akustycznej, Wybierajac odpowied-
nig czestotliwosé ze skali generato-
ra i podlaczajac nastepnie napiecie
wyjSciowe tego generatora do wzmac-
niacza z gloénikiem, mozemy uzyskaé
prostg melodie. Jest to zasada dzia-
lania instrumentéw jednoglosowych.
Istniejg oczywibcie bardziej skom-
plikowane instrumenty skladajace
sie z generatora tonu o duzej zawar-
tosci czestotliwosci harmonicznych, z
regulatora amplitudy ksztaltujgcego
odpowiednio amplitude drgan oraz z
tzw. formantéw czyli filtréow przepu-
szczajgeych specjalnie uforrnowane
pasmo czestotliwosei. W sklad takie-
go instrumentu wchodzi jeszcze
wzmacniacz mocy sterujacy zestaw
glosnikéw.

Wieloglosowe elektronowe instru-
menty muzvezne pozwalajg wytwa-
rza¢ réwnocze$nie kilka tonow (w
zaleznosei od ilodei jednoczeénie na-
cisnietych klawiszy). Mozna wiec
gra¢ na nich np. akordami. Instru-
menty takie rézniag sie od poprzed-
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nlch nie tylko lepszymi wiladclwos-
ciami muzyczonymi, ale | konstruk-
cja. chociagby ze wzgledu va ilosé
generatordw tonu, Jeili w instru-
mencis jednoglosowsym fest tylko je-
den generator tonu, to w wislogloso.
wym lloéé ta dochodzi lellkudzie-

sieciu. Ocrywiscie, pozostals czesé
gparatury  jest rownie: bardziej
shomplikowana:

Widat wiee e W warunkach a-
matorskich mokna licgyt na popra-
wne wykonenie jedynie instrumentu
jednoglosowego, 1ylko bardzos  za-
awansowani radicamatorzy, i to
przy nakladzie wielu tysigey zlo-
tych, moga podigd sie budowy in-
strumentu wielogiosowego,

W dalszei czedei arlyiulu opisany
zogtal bardza prosty jednoglosowy
klowisgowy nstrument muzyciny
na tranzystorach, typu tow, organdw
elekironowyeh, Tnstrument ten Jest
pomy&lany jako pofytecana zabaw-
ka, niemniej budows jego moie byé
dobrym _treningiem” dla tyech, kb
rey cheg zbudowad bardzie} skom-
plikowane jednoglosowe organy e-
lektronowe” a mode | wisloghoso-

QO + ¥

we, _Organy elektronowe™ w na-
grym wykonardu, chociaz  bardzo
proste, moga stanowlé mily umu-
zykalniajaen rosrywhke.

Klowisiura opisanege instrumen-
tu stuty do uzyskania tondw W imE-
kresie nd . C" plerwszej nktawy do
JE drugle] okiawy, Dla orientacl
na rys. 1 podane zostaly czestotli-
woici i odpowiadajace im symbole
skall tonalnej. tzw. temperowanej.
jalg TOwniet przyblitone zakresy
preekazywanych prrer nlekidre in-
strumenty ezestotliwodci,

Ukiad elekironicany opisywnnego
instrumentu {rys. 2) sklada sig =
genepsora o sprzezemiu indukeyj-
nmo-pojemnodeiowym | wrmacniacza.
Sprzeienis zwrotne nijezbedne dia
wzhudzenia drgafn. uryskiwane jesl
za pomocg uzwojenin Lo tansfor-
matora Tr i kondensatora T Dio-
da D blnkuj;ca urwojcnie La zapo-
biega wzbudzaniu sie generatora
bez naciskania klawiszy ezyl do-
prowadgenia ujemnel polarvzacii
poprzes opornik] Ri — R do bazy
tranzystora T Zmiane crestotliwos-
ci uzyskuje =ie smieniajac punkt
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pracy tranzystora 10 opornikami
Ri— Rui. Oporniki Ri— Ris usta-
lajg czestotliwoéé w zakresie 1.5 ok-
tawy, @ opormik i ustala ceestotli-
wosé po nacifniecin ostatniego kla-
wisza (tan ,&'). Zmontowany ulcad
elektroniceny gostal preedstawiony
na fot, 1,

Mapiecie wiirnego uzwojenia La
tranéformuotorn Tr steruje boxg
tranzystora T2 pracujgcegs w ukla-
dzie wspdlnegn emitera (WE), ale
bez wsigpne] polaryzacii (bez pradu
zerowego), Dziekl temu  zostala
zwiekszona ekonomicznoéé zasilania,
gdyz prgd 12—20 mA plynie tylko
w chwili nacifniecia klawisza W
obwodzle kolektora trangytora T:
wnajdeie sie ghodnik GDT/0.2 o opor-
nodci cewki 402, sluigey do odiwa-
rzania drgaf uzyskiwanych z gene-
ratora po naciéniecin odpowiedniego
klawisra. Instrumeni posiadg row-
niez wyjécie, do ktérego moZna w
razig potrzeby podigczyé dowelny

regulacia
wzmocnienia odbywa sie za pomocg
potencjometru  Hw xprzﬁgg?go z

Wamacnigc: mocy. a

wylgcznikiemn zasilania, em ra-
silanig jest zespdl czterech hatery-
jek 1.5Y umleszezonyeh w tzw. kKo-
szyczku od odbiorniks |, Koliber”

Obudowe ,organéw elektrono-
wych'” moinae wykonat z plytelk po-
listyrenowych lub innego matecia-
iu, np. sklejki drewniane). Wymiary
obudowy podane zostaly na rys 3,
Konstrukeja obudowy moke byé o-
czywigrie dowolna, o innveh wv-
miarach_

Majbardzie] pracochlonng czefein
Jorgandw” jest respdl klawiszy (Tvs.
4). Klawisze  biale” wyciete zostaly
z pudellta polistyrenowego np, =
tew. puszki fywnoosciowe]), = wykao-
rzystaniem udpuwlednicq mgle.&
plaszezyzny. Klawisze . czarne”. w
ksztalele prostokatow, mn&na réw-
niez wykonaé z tego samego mate-
riatlu, gklejajac je z kilku warstw
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Fol. i, Zmontowany uklad elektroniczny

Fot. 2. Widok wnetrza obudowy




Fob 1" Widok wngirza obudowy po mamontowaniy ceefel slektranicene|

tuk, aby wystawaly ponad  bials"
na wysokodd ckolo 3 mm. Barws
klewiszy mode byt zroszty zupelnie
downlna, Tak wykonane llawisze
naklejamy za pomocs np. | Moetal-
cementu” na plvie nofna o wyniie-
riich jak na rys. 4 wykonang » tek-
stolito lub piviki bakelitewsd o gou-
bofel 0.8—12 mm. Na rys, 4 ciedd
powierzchni klawiszv prrzyklejomych
do plyikl zakreskowano, aby uls-
twit odezytanie wymisrSw  samej
plytki nodnei. Do plvity nodne) od
spodu przynitpwane sa paski clen-
kiej blachy np. z puszki po konser-
wach, Kofiee tyven paskdéw naledy
pocyiowae (kiopla cyoy), ponlewai
beda one stancwily kontamkt z li-
#twn rbiorern w ksztaleie katwmnika
umibeszerang pod klawiszaml Listwa
ta wykonann jest = tej same] blachy.
Crefié pionowa YGatownika wilejona
jest miedzy dwie twarde listewlki, np.
polistyrenows (1) (rys, 3). Plyika
mofng ¢ Elawiszaml preymoeowana
jest w ggterech micjscach whretami
do poprzeczki (2%, We wnetrm ohu-
dowy jest festoze przegroda, w kid.

rej majduje gie pojemnik {3) z o-
gniwami L5 V typu RE (taki jok =
cdbiornfku  radiowym Kaliber™).

Do wierzchnic| polrywy obudowy
przymocowany jest gindnik, Naprzp.
ciw membrany w ohudowie wywier-
eona jedt odpowiednia losé otwardw
o T 25 mm (ot 2)

Wezmeeniacz z generatorem zmon-
towany eostal na plyvice bakeliinwe]
o wymiargach 37x7T3 mm (ot 1),
ktara z Kolei przyvmocowana fest za
pomocy kostel » nakrethamy (4) do
bolku obodowy (rys. 31 Zesmiast o-

pornfkiw Ri—Rwe  w  urzydzeniu
modelowym  rastosourane  =astalby
ministurowe polenciometry, tzw.

montatowe (4 zt sziuka), przyluto-
wane bezpofrednin do kofedw pos-
kow kontaktowych klawiszy (faf, 30

Whrew pozorom zaslosowanie po-
tencjometrdw montatowyeh ma ro-
wniei gulety ekonomicine, gdyi od-
pads wyhdr adpowiednle] wartohcd
oparnosci spodrdd wielu opornilodw.
Ulatwione riwnlet zostaje strofenic
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Foib. 4, Widnk ogdlny orgamiw elekrronowpeh’

instrumentu, gdy? modns stroié plyn-
nie kaidy ton osobho. Potetdjome-
trem Rt ustalamy czestotliwosé naj-
wiyinzn, cevli czestotliwoedd dewiska,
ozymanego po neacifnieciu ostatnie-
go klawisza. Fot 4 pokaruje widok
ogilny organdow elektronowyeh™ w
wykonaniv modelowym

Strojenie instrumentu sprownadza
gie do dobranis odpowiednie] opor-
nodei opornilkéw Ri—Hu Sposobem
JAomowym” mozna streid  jedynle
i shuch”™, -najlepiel priy pomoey
inmega instrurmentu mMUEYeEnego.

Mgr Jucek Sawilcki

Wykaz elementow:

Oportiki
Ri —13 k0
H: — 14 kD3
Rs — 1.5 k2
R — 1.0 i34 ]
Re —18 kQ
He — 20 Q2
Rr —22 k)
Rs — 24 ki}
He —28 ki3
Bis— 32 k)
Rit— 35 ki}
Ru— 4 kil
Rus— § ki}
Riun— 6 ki
Rwis— 7 k2
Huv— & ki
He:—236 ki {potenciomety
montaiowy
50 kL)
Ru— 3 k2
Ruw—10 kO [potencjometr)

Opornikum] Bi—FHs mogg byé po-
tencjometry montstowe o opornos-
i 25 k2, oprotkami Be—Ru poten-
clometry monteiowe 5 kQ, aporniki
Ra—Hu mogs bid rastgpione poteni.
cjometrami 10 kil

KEondensatory:

Ci — 0,1 pFABY

Cy —5 uFev

Ti — Traneystor TG 2—5

Ty — Tranzvstor TG 5U—55

D — Dioda DOG 62

Tr— Transformaftor miniatormmwy
T-48, COnaczenie kolory  kKoficd-
wek uzwojen: 1 — bialy, 2 —
niebieski, 3 — zielony, 4 — cier=
wony, 5 — ezarny. § — brarowy.
Glofniki GD7/0,2 W
Zrodie zasDasfa, ¢ szt ogndw 18

V typu BE lub b szt akumuloloréw
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