Fotoelekiryczne urzadzenia alar-
mowe pod nazwg ,siréz elektrono-
wy' czy tez ,elektronowe oko” zna-
ne sg od dawna. Byly one jednak
duze, ciezkie i skomplikowane. a
koszt ich budowy i eksploatacji byl
wysoki.

Z chwila pojawienia sie elemen-
téw polprzewodnikowych (tranzys-
tory, diody, fotodiody itp.) problemy
zwiazane z budowg tych urzgdzen
znacznie sie uproscily.

Opisany pomze] ,stroz elektrono-
wy"” pracuje na zasadzie tzw. prze-
kainika fotoelekirycznego, ktéry
sklada sie z dwoéch zasadniczych
czesci: oSwietlacza 1 wlasciwego
przekaznika. Schemat blokowy tego
zespolu przedstawiony jest na rys. 1.

Przekainik foloelektryczny dziala
na zasadzie przerwania strumienia
Swietlnego padajgcego na element
polprzewodnikowy zamieniajgacy
energie Swietlng na prgd elekirycz-
ny. Elementem tym moze byé np.
fotodioda. Zanik strumienia Swietl-
nego powoduje powstanie impulsu

__| przekaznik fotoelektrycziy
(wrmacnracz)

przejscie
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elektrycznego, ktory nastepnie
wzmacniany jest w kilkustopniowym
zazwyczaj wzmacniaczu tranzysio-
rowym. Wzmacniacz ten z kolei ste-
ruje e'ektromagnetyczny przekai-
nik wykonaweczy. Przekainik moze
wigczaé urzgdzenia alarmowe (syre-
na, dzwonek), o§wietlenie jakiego$

- pomleszczenia, radicodbiornik, spo-

wodowaé otwieranie lub zamykanie
drzwi oraz wykonywaé¢ inne podob-
ne czynnoéci.

Jak widaé, zastoscwanie
ur-sdzenia jest bardzo szerokie.
,.Stré6z  elektronowy”, umieszczony
przed drzwiami, moze za pomocg
silnika elektrycznego otwieraé je,
gdy tylko kto$§ bedzie szedl w ich
kierupnku. Moze réwniez wszezat
alarm, jeSli konstruktor sobie tego
iyczy.

Jedng z zasadniczych czeéci prze-
kaZnika jest ofwietlacz. OSwietla-
czem moie byé po prostu latarka
elekiryczna lub inne zrodle Swiatla
(np. zarbéweczka 4—I12 V/1—3 W),
umieszcezone w specjalnej cslonie z
soczewlyg skupiajgca. aroweczka
moze byé podilaczona do baterii o
odpowiednim napieciu lub do tran-
sformatora dzwonkowego obnizajg-
cego napiecie sieciowe 220 V do na-
piecia 3—8 V. Qdleglosé soczewki od
wlokna zaréweczki powinna byé tak
dobrana, aby strumien $wietlny byl
maksymalnie skupiony (rys. 2).
Ofwietlacz powinien dawaé stru-
miefh §wiatla o takim natezeniu, aby
fotodioda oSwietlona co najmniej z
odleglosci 100 em nie powodowala
zadzialania - przekaZnika, tzn. aby
nie bylo taki=j sytuacji, jak w wy-
padku zasloniecia fotodiody.

W egzemplarzu modelowym jako
przetwornik energii $wietlnej na
prad elektryczny wykorzystana zo-
stala fotodioda polprzewodnikowa
FG2, pracujgca na zasadzie fotoog-
niwa, tzn. na wyprowad-eniach fo-
todiody pojawia sie napiecie elek-

tego
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Rys. 2

tryczne proporcjonalne do ofwietle-
nia. Im wieksze oSwietlenie — tym
wieksze napiecie. Fotodicoda reaguje
na promieniowanie widzialne i blis-
ka podczerwiefi. Najwiekszg czulosé
osigga dla dlugosci fali swietlnej
1,6 « (1,610~ cm).

Impulsy zmian napigcia wystgpu-
jace na wyprowadzeniach fotodiody
wzmacniane sg nastepnie w odpo-
wiednim wzmacniaczu pradu stale-
go. Uktad elekiryczny wzmacniacza
.stréza elektronowego” powinny ce-
chowaé: minimalne wymiary o0gol-
ne, ekonomia w eksploatacji i nie-
zawodnoéé w dziataniu.

Poniewaz urzgdzenie ma sygnali-
zowaté przerwanie strumienia, a nie
zmiane natezenia (modulacje) $wia-
tla, dlatego nie zachodzi potrzeba

AR PR SRR AR AR WA

soczewka okvlarowa
{(#43mm: +8 + +12 digplrii)

sprzezeil zwrotnych dla wyréwna-=
nia charakterystyki przenoszenia
wzmacnianego sygnalu. Urzadzenie
powinno mieé jak najmniejsze wy-
miary ogélne, co utatwia zainstalo-
wanie go w dowolnym miejscu.
Moina to osiggngé, stosujac jako
elementy wzmacniajace tranzystory
w polgczeniu z miniaturowymi
opornikami. Wzmacniacz, ze wzgle-
du na malg moc wyjsciows, moie
byé¢ zasilany z baterii 4,5—6 V lub z
innego #réddia pradu. np. z zasilacza,
ktérego schemat zostal podany w
nrze 7 ,MT” z 1967 r. w artykule
pt. ,.Generator czestotliwosci akus-
tycznej”. O$wietlacz i uklad wyko-
nawezy, np. dzwonek elektryczny
lub zaréwka sygnalizacyjna, pobie-
rajg wieksza moc 1 muszg byé¢ za-
silane z sieci o napieciu 220 V lub

stosowania stabilizacii punktéw z baterii o wigksze]j pojemnosci
pracy tranzystoréw ani ujemnych elektrycznej.
Rys, 3 dop-tu ﬂA"ﬂﬂfyS,4
w [ 25 mF/8V
e o=
I ' 67V
: +
I o Dz61
N s
> _ \_Zarowka
Ssygnalizacyna.
il ;
g N\_2arowka
| . oswietlacza
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Na rys. 3 przedstawiony jest przy-

kladewy . uklad =zasilajaeo-wyko-
nawezy (sygnalizacyjny). Sklada sie
on z transformatora dzwonkowego,
prostownika pradu zmiennego za-
wisrajgcego diode DZG § kondensa-
tora elektfrolitycznego 25 wF/8 V,
oraz dwoch zardwek (6,3 V): oSwiet-
lacza | sygnalizacyjne). Uklad ten
razem z tubusami o$wietlacza i wy-
lgcznikien W (w tym przypadku
wylgeznik W umieszczony na rys. 4
jest niepotrzebny) zbudowany zostal
na piytce tekstolitowe] o wyminrach
160 X 110 X 5 mm. Ogélny widok
zasilacza pokazany jest na fot, 1.

Ze wzgledu na niezawodnogé,
uklad powinlen miet jak najmniej-
szg ilo§é stopni wzmocnienia, tzn.
tylko taks, aby na wyjfciu wzmac-
niacza natezenie pradu wystarczalo
do wysterowania przekaZnika elek-
tromagnetycanego.

Moc wydzielana na kolektorze dla
poszezegbélnych tranzystoréw po-
winna byt mniejsza ¢d nominalnej
o okolo 40%. Gdy weimiemy pod
uwage wszystkie te zalecenia, naj-
lepsrym ukladem daje sig uklad
elektryczny ze ws;?];nym emiterem
(WE) o dwoch stopniach wzmocnie-
nin. Plerwszy stopief na tranzysto-
rze o duzym wspélczynniku wzmoc=
nienia (T:-TG3A), a drugi na tran-

zs;ét;z;e o wigkszej mocy (T:-TGS0-
- )

. Nafrys. 4 przedstawiony jest sche-
mat ideowy wzmacniacza przekaz-
nika. Fotodioda (FG) wlaczona jest
w obwid bezy plerwszego tranzy-
stora Ti, pracujgcego w ukladzie
wspélnego emitera (WE — emiter
polgczony nio do plusa za-
silania) w ten sposdb, Ze anoda fo-
todiody polqczona jest z emiterem
(elektroda oznaczona jest czerwong
kropkg), a katoda z bazg tranzy-
stors,

Podezas ofwietlenia fotodiody
(FG) strumieniem &wietlnym z
oiwietlacza, umieszczonego naprze-
clw nie), w obwodzie bary plerw-
szego tranzystora poplynie prad
(Ip). Prad ten jest nastepnie wzmoe-
niony przez tranzystor Ti. Na opor-
noéci obeigzenia Ri nastepuje spadek
napigcia Us tak, ie do bazy nastsp-
nego tranzystora T: przylozone jest
napiecie U: bedace roznica Uni Us.
Na skutek tego przez priek
plynie maly prad poczatkowy, nie
powodujgcy przyciagania kotwiczki.
W chwili przerwania strumienia
oswietlajgcego fotodiode prad Ipy
przestaje plynaé. Na oporniku R
napiecie Us zostaje znacznle zmniej-
szone, a w obwodzie kolektora tran-
zystora Ts zaczyna plynat¢ duzy prad




Ixe. Prad Ix: powoduje zadzialanie
przekaznika P i wlgczenie przez
styki S: uzwojenia przekainika w
szereg z oporem Re do #rédla zasila-
nia oraz réwnoczeénie dowolnego
obwodu wykonawczego przez styki
Se.

Zlgczenie stykéw S: powoduje
stale przyciggniecie kotwicy prze-
kafnika, poniewaz nastepuje samo-
zablokowanie, tzn. przez uzwojenie
przekaZnika plynie bez przerwy
prad, nawet po usunieciu przeszko-
dy na drodze strumienia §éwietlnego.
Powr6t urzgdzenia do stanu poczat-
kowego nastepuje po wylgczeniu
napigcia zasilajacego wylgeznikiem
W i ponownym wiaczeniu.

Gdyby kto§ przechodzac przeciat
strumien $wietlny z oéwietlacza,
czyli zaslonil sobg fotodiode i po-

szedl dalej, to i tak wlgczy sie np.
dzwonek lub iaréwka. Bedzie to tak
diugo trwalo, az ,stréz elektrono-
wy" zostanie wylaczony wylaczni-
kiem W. Po ponownym wlaczeniu
urzgdzenie znajdzie sie w stanie go-
towosci do ponownego zadzialania.

Wzmacniacz wraz z fotodiodg .1i
przekainikiem elektromagnetycz-
nym zostal zbudowany na plytce

. bakelitowej 0o wymiarach 78 X 55 X

X 1,5 mm (fot. 2). Fotodioda (FG)
unieruchomiona jest za pomocg
wspornika. Jest to kostka z dowol-
nego materialu o wymiarach 23 X
X 14 X5 mm z otworem w Srodku
o frednicy 5 mm. Napigcie zasilajg-
ce doprowadzane jest do wzmacnia-
cza poprzez dwa odpowiednio ozna-
kowane gniazdka radiowe. Inne
dwa gniazdka stuzg do podlaczenia

Fot. 1. Ogblny widok zasilacza




Fot. ¥ Kompletny uklsg przekziniks fotoslekisryeas ége

r zewngirz obwodu wykonawczegn
do kontaktow S: prrzekatnika,

Plytka monilatcwa umieszcrona
jest w obudowie (rys. B), wykonanej
z kawalkéw polistyrenu. Naprzeclw
fotodiady 1 gninzdek radiowrch w
obudowie wywiercone sg odpowied-
nie otwory (folt. 2). Do obu bokdw
pudelltas przyklejone sq dwa paski
{1) z tego samego moterialu, co pu-
delko, a shudgee jake prowadnice
przy wiuwanitu plytki montazowel
wrmacniecza do pudelka. Pokrywhe
pudetka mocule sig dwomn whretn-
ml M28 lub M3 whkrecanymi do
mugwintowsnyeh kostek polistyre-
nowych (2), preyklejonych do bokdw
pudeika.

Priekainik elektromagnetyezny
moze byé dowolnego typu, byleby
mial odpowiednig czuledé, tzn. przy-

cigratl kotwice prey okreslonym
pradeie (w urzgdzenio modelowym
prad len wynosit 20 mAjY Musi misd
takde przynajmniej dwie pary sty-
léw, zwierajacych sie = chwily, gdy
slektromagnes privoiggnie kolwics,

Preekatnik takl moizna wykonad
rownied catkowicie we wilasnym za-
kresie. Na rys. 6 pokazany Jest
prrekaznik wykonany samodzielnie
(widok z gory i z boku). Sklada sie
on z cewld (1), kotwicy (2), rdzenia
(%), jorzma (4) i stvkow (§). Korpus
cewki moina skleié z celuloidu, po-
listyrenu lub lektury nasycone] kle-
iem polistyrenowym (tys 7). Uzwo-
Jenie nowijs sie drutem o Srednicy
0,1 mm i do zapelnienis korpusu
cewkl. Opournoéé uzwojenia moie
wynosit od 50 do 100 (). Na rdzes
mode byt wykorzystany kawalek osl




potencjometru o nastepujacych wy-
miarach: frednica 6 mm, diugosé
23 mm. W rdzeniu na jednym kofi-
cu nalezy wywiercié otwor o O 2.4
mm na glebokof® 10 mm i nagwinto-
wat go gwinlownlidem M3, Jarzmo
wykonane jest z miekliej blachy
stalowej o grubodei 1,2 — 1,5 mm, w
sposéb podany na rys. 8. W prze-
kazniku modelowym wykorzystano
czeit obejmy rdzenia transformato-

ra gloSnikowego. Najwiecej kiopotu
moze sprawié odpowiednie zesta-
wienie stykéw przekainikowych. Po-
winny one mief powierzchnie atyicu
odpowiednio preygotowana, np. po-
srebrzong. Stvki moina wykcnad z
innych materialdw, ftrzeba jednak
nalutowaé na nie nakladki {ka-
walki zlomu srebrnego o wymiarach
okolo 2 X 2 X 0,5 mm). W opisywa-
nym przekazniku zastosowano styki
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posrebrzone od przelacznika zakre-
s6w fal. Jedna para stykoéw polaczo-
na jest z kotwicg, a druga, wykona-
na z materialu izolacyjnego o wy-
miarach 16 X 20 X 5 mm, przytwier-
dzona jest do wspornika (6). Row-
niez styki ruchome sg odizolowane
od siebie oraz od kotwicy za pomo-
cg plytki bakelitowej (7).

Oczywiscie, nie mozna do rucho-
mych stykéow dolutowaé bezposred-
nio grubego przewodu montazdwe-
go, bo ruch kotwicy bylby utrudnio-
ny lub wrecz niemozliwy. Dlatego
tez z boku przekaznika przynitowa-
na jest plytka izolacyjna (8) z kon-
cowkami lutowniczymi (9), ktére
polgczone sy ze stykiem ruchomym
cienkim przewodem wielozylowym
(tzw. licg w.cz. wzietg z cewek rad
diowych), zwinietym w spiralke. Na'
rys. 6, dla lepszej jego czytelnosci,
przewody te pominieto. Do koficow-
ek lutowniczych znajdujgcych sig¢ na
plytce (8) mozna juz dolutowaé
przewody montazowe o dowolnej
grubosci.

Kotwica (2) wykonana z tego sa-
mego materiatu co jarzmo, ma wy-
miary 25 X 8 mm. Jest ona polaczo-
na z kgtownikiem (11) za pomocy
kawatka zyletki (10) o rozmiarach
18 X 6 X 0,08 mm. Dobrze odtlusz-
czony kawalek zyletki jednym koni-
cem jest przylutowany do kotwicy,
a drugim do katownika, ktéry z ko-
lei przykrecony jest wkretem M3 do
jarzma (4). Wymiary kagtownika (11)
podane sa na rys. 9. Owalne wycie-
cie sluzy do regulacji odleglosci
miedzy powierzchnig rdzenia a kot-
wica.

FPo sprawdzeniu polgczef elek-
tryeznych na podstawie schematu
ideowego (rys. 4), moina podlgczyé
Zrodlo zasilania. W tym momencie
powinien zadzialaé przekaznik, wig-
crajgc sygnalizacje, o ile fotodioda
nie byla odpowiednio oSwietlona. Z
chwila dobrego oswietleria fotodio-
dy i po ponownym wigczeniu urzg-
dzenia, svgnalizacja nie powinna
dziaiaé. Moze to nastapi¢ dopiero
po przerwaniu strumienia $wietlne~
go.

Mgr Jacek Sawicki

83



