WZMACNIAJACY ZESTAW GITAROWY

Przedstawiony nizej wzmacniacz 0 mocy
okolo 60 W, zabudowany w jednej obudowie
z glosnikami, przeznaczony jest do wspél-
pracy z gitarg elektryczng. Poniewaz wypo-
sazono go w pieciozakresowy korektor bar-
wy dZwieku, regulator wzmocnienia sygnatu
oraz dodatkowe wyjscie do nagrywania na
magnetofon lub przekazywania sygnalu do
innego wzmacniacza w celu zwiekszenia
mocy, moze z powodzeniem stuzyé amator-
skiemu zespolowi muzycznemu.

Zasada dzialania

Uklad elektroniczny zestawu mozna po-
dzieli¢ na cztery podstawowe bloki: blok
przedwzmacniacza i korektora barwy (PK),
blok wzmacniaeza mocy (WM), blok zasila-
cza (ZS) i blok gloénikowy (GL) — rys. 1.

Blok przedwzmacniacza
i korektora PK

Zbudowany jest z ukladéw scalonych
ULY 7741, co wznacznym stopniu upraszcza
jego konstrukeje. Uklad US1 - wzmacniacz
wstepny (rys. 2) ma tak dobrang wartosé
rezystencji Ry w sprzezeniu zwrotnym, aby
nie wystepowalo przesterowanie sygnalu
pochodzacego z gitary. Uklad US2 pracuje
w konfiguracji polgczen tak jak US1, wdru-
gim stopniu przedwzmacniacza. Jego wyj-
§cie, poprzez opornik Rs, zasila pieciozakre-
sowy korektor barwy dZzwigeku. Korekeyjny
uktad RC jest wlaczony w obwéd sprzezenia
zwrotnego ukladu scalonego US3, a regula-
cja barwy w poszczegélnych zakresach re-
alizowana jest potencjometrami Rg. Wyjscie
ukladu US3 jest dolgczone do potencjometru
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Ry regulujgcego wzmocnienie. Stamtad sy-
gnal o uksztaltowanej w bloku PK charakte-
rystyce, kierowany zostaje do bloku wzmac-
niacza mocy WM i, poprzez opornik R,;, do
dodatkowego wyjscia. Wartos¢ opornosci
Ry3 nalezy ustawi¢ dos§wiadczalnie, w zalez-
nosci od czulosci wejécia wzmacniacza ze-
wnetrznego. Warto przy tym wiedzieé, ze
w punkcie, z ktérego pobierany jest sygnat

(potencjometr Rg) panuje poziom napiecia

okolo 2 V. Dodatkowe wyjécie zostalo zain-
stalowane na tylnej §ciance obudowy. Zasto~
sowane w bloku PK uklady scalone ULY
7741 mozna zastgpi¢ innymi ukladami ope-
racyjnymi. Bardzo dobre efekty daje zasto-

Plytka drukowana wzmacniacza mocy WM
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sowanie uktadéw ULY 7701 (mniej s z'umig).
W tym przypadku polgczenia na ptyte 2 dru-
kowanej pozostajg bez zmian. Nalezy jedy-
nie przylutowaé pomiedzy wyprowad: \2nia-
mi 1 i 8 zastosowanych ukladéw, kond. *nsa-
tory o pojemnosci okolo 30 pF. Réwitiez
warto$¢é napiecia zasilajgcego modut PK nie
jest ostateczna i moze wynosié od + 9 V' do
+15V.

Blok wzmacniacza mocy WM
Tranzystory T1, T2, tworzgce uklad rézni-
cowy o niesymetrycznym wejsciu, pr-acujg tu
w galezi wzmacniacza napieciowega (rys. 3).
Sygnal wej$ciowy z bloku PK dopro wadzo-
ny jest do bazy T1, a do T2 sygnal spri'ezenia
zwrotnego. W przedstawionym uklad:zie ist-

_nieje mozliwosé. regulacji czulosci wejscia

wzmacniacza. Shuzy do niej potencjc.metr
montazowy Rg. Drugim stopniem wzmac-
niacza napigciowego jest tranzystor T3. fego
baza sterowana jest z kolektora T1, a ob¢:ia-

.zenie stanowi uklad mocy zlozony z pary

komplementarnej T5, T6 i tranzystordw
koricowych T7 i T8. Role stabilizatora pradu
spoczynkowego wzmacniacza speklnia trarn-
zystor T4 umieszczony bezposrednio na ra-
diatorze tranzystoré6w koficowych, a do re--
gulacji pragdu mierzonego w kolektorze T7
stluzy potencjometr montazowy R;3;. Prad
spoczynkowy powinien wynosi¢ okolo 80
mA.
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Blok glosénikowy GE

Obcigzeniem wzmacniacza mocy sg: dwa
gloéniki niskotonowe, dwa szerokopasmowe
i jeden $redniotonowy (rys. 4), o Iacznej mocy
60 W i rezystancji wypadkowej 8 Q. Zastoso-
wanie glosnikéw o podobnej mocy, lecz innej
rezystancji tak, zeby rezystancja wypadko-
wa wynosila 4 €, jest dopuszczalne, lecz
wigze sie z koniecznoscig obnizenia napigcia
zasilajagcego wzmacniacz mocy do okolo
2x30 V, zmiang tranzystoréw koncowych
z BDY24 na 2N3055 i kilku wartosci oporni-
kéw w module WM.

Gloéniki w module GE podiaczone sg do
wzmaecniacza za posrednictwem zwrotnicy
LC. Zwrotnica sklada sie z dwéch elemen-
tow: filtru dolnoprzepustowego (zatrzymu-
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jacego wysokie czestotliwosci), zbudowane-
go z cewki L=2x0,6 mH i filtru gérnoprze-
pustowego (zatrzymujacego niskie czestotli-
wosci), zbudowanego z kondensatora C =
= 10 uF.

_ci]wyjécie

Blok zasilacza ZS

Napigcie zasilajagce przedwzmacniacz,
korektor barwy i koicowke mocy pochodzi
z zasilacza ZS (rys. 5). Najwazniejszym ele-
mentem zasilacza jest transformator siecio-
wy, od ktéorego w duzej mierze zalezy po-
prawna praca wzmacniacza, jego moc i dy-
namika. W opisywanym przypadku, przyj-
mujac, ze moc wzmacniacza bedzie docho-
dzita do 60 W, moc transformatora powinna
wynosi¢ przynajmniej 100 VA. Napiecie
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wyjéciowe, ze skrajnych odczepéw uzwoje-
nia wtérnego, prostowane jest w mostku
zlozonym z czterech piecioamperowych diod
D1-D4 i filtrowane kondensatorami Cy, C,.
Srodkowy odczep uzwojenia podtgczony jest
do masy, stanowigc punkt zerowy ukladu.
Zaréwno wejscie, jak i wyjscie modutu ZS
zabezpieczone jest bezpiecznikami, a po
stronie sieciowej znajduje sie wylgcznik na-
piecia zasilania 220 V. Zasilacz ZS przewi-
dziany jest na maksymalne przecigzenia jed-
nej galezi napiecia — 2 A.

Budowa

Przedwzmacniacz, korektor  barwy
i wzmacniacz mocy montujemy na plytkach

drukowanych przedstawionych na rys. 617.
Poniewaz konstrukcja modutu PK wymaga
zastosowania przewodoéw laczacych poten-
cjometry regulacyjne z ptytka drukowang,
nalezy tak umiesci¢ moduly, aby przewody
byly jak najkrétsze. W przypadku dhugich
przewoddéw, mozna ich wigzke otoczyé folig
aluminiowg podlgczong do masy (zaekrano-
wac). Plytke drukowang modulu PK montu-
jemy (po jej uruchomieniu) na plycie nosnej 1
(rys. 9) za pomocg plastikowych tulejek dys-
tansowych. Konstrukcja modulu wzmacnia-
cza mocy WM jest nieco bardziej skompliko-
wana. Jak wida¢ z rys. 7, na ptytce drukowa-
nej WM nie ma tranzystoréw T4, T7, T8.
Tranzystory T7 i T8 przykrecamy do dwdch,

. niezaleznych radiatoréw, przyklejajac do
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nosnej

AR ‘Hozmieszczenie podzespoldow na wysuwanej plycie

jednego z nich tranzystor T4. Powierzchnie
styku tranzystoréw z radiatorem dobrze jest
posmarowac pastg silikonowa w celu polep-
szenia wymiany ciepla. Radiatory stanowig-~
ce dotychczas niezalezne elementy, 1gczymy
teraz ze sobg za pomocg nie przewodzgcych
klockéw zespalajaeych 7 (rys. 9). Na kloc-
kach montujemy ptytke drukowang wzmac-
niacza aczgc z nig tranzystory T4, T7 1 T8.
Takie rozwigzanie tworzy koncéwke mocy
jako jednolity modul, bez stosowania diu-
gich przewodéw potaczeniowych. W module
GL zastosowanag cewke L i kondensator

Rys. 8. Konstrukcja obudowy zestawu gitarowego: 1 - obudowa — plyta widrowa, 2 — przykrgcany tyl - plyta widrowa,

3 - aluminiowa plyta czotowa, 4 - klocki wzmacniajace, 5 — klocki dystansowe, 6 — uszczelniajaca ggbka samoprzylepna,

7 - wysuwana plyta noéna, 8 — prowadnice plyty nosnej, 9 - gltodniki, 10 — uchwyt potencjometréw, 11 — uchwyty do
przenoszenia zestawu, 12 - gumowe nézki, 13 - gabka tlumizca, 14 - wyciacie na przewody
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C mozna zamontowaé bezposrednio przy
glosnikach. Do wykonania cewki musimy
przygotowaé¢ odpowiedni kartonowy karkas
o wymiarach @ 25x25 mm, na ktérym nawi-
jamy 200 zw. drutu DNE @ 1 mm. Ze srodka
uzwojenia, a wiec po nawinieciu 100 zw.
drutu, wyprowadzamy odczep, ktory wraz
z poczatkiem i konicem cewki, podiaczamy

do glosnikéw wgrys. 4. Nietypowymrozwig- -

zaniem w omawianym zestawie jest usytu-
owanie bloku zasilacza ZS, spowodowane
brakiem miejsca na wysuwanej plycie nos-
nej. Przyjmujgc ten wariant zasilacz montu-
jemy w komorze gltosnikowej na dnie obudo-
wy zestawu (rys. 10). Rozwigzanie to jest
niekorzystne ze wzgledu na dtugie przewody

Tabela 1

Transformator o przekroju 12 cm?

uzwojenie | uzwojenie Il | uzwojenie Il
zwoje 880 120 120
drut DNE 04 DNE 1 DNE 1

lgczace wyjscie zasilacza z modulami WM
i PK, dlatego zastosowane przewody muszg
miec¢ mozliwie duzy przekréj, a mase nalezy
poprowadzi¢ dwoma przewodami. Oprécz
tego konieczne jest doktadne zaekranowanie
komory wzmacniacza i przylaczenie ekranu
np. z folii aluminiowej przyklejonej do we-

Rys. 9. Rozmieszczenie modutéw PK | WM na plycie nosnej: 1 — plyta wysuwana, 2 - uchwyt potencjometrow,

3 — potencjometry, 4 - gniazdo wejsciowe, 5 -

- dioda éwiecaca, 6 -

radiatory, 7 — klocki zespalajgce, 8 - tulejki

dystansowe, 9 - $ruby mocujace, 10 - wiazki przewodow. Uwaga! Wszystkie polaczenia srubowe nal&zy zalac lakierem
w celu zabezpieczenia przed ewentualnym rozkrgceniem

N\

kgt ten jest rdwny
kagtowi pachylenia
plyty nodnej

A

ﬂ/ zasilanie ZS

gtosniki G
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Rys. 10. Rozmieszczenie modulu ZS w obudowie:

1 - spéd obudowy, 2 - transformator zasilajacy, 3 - diody
prostownicze na radiatorach, 4 — kondensatory filtrujgce,
§ - uchwyt kondensatoréw, 8 — podkladka izolujaca,

7 - $ruba mocujgca

Spis elementéw

Modul PK Diody: Diody:

DZ1, DZ2 - diody Zenera na 12 V D - BYP 401/100,
Renpey Kondensatory:
R, -4Tk, C,- 104,
R,-33k, Uktady scalone: C,-180p,
R,- 10Kk, US1+US3-ULY 7741 C,- 47,
R,— 75k, C,-47p,
R, - 2k7, C,~33p.
R, - 430-10 821, Modul Wh Cy ~ 100 4,
R,— 10 k - 10 82t., ’ C,-68p,
R, — 22 k/A - pot. - § szt. :“’1';""' c: -390 p,
R, — 47 k/B - pot.. B
R,o— 10k, 2” 15K, Tranzystory:
Ry, - 1k2/1W, Ra- iy 1,72 - BC 177,
Ry - 1h2/1 W, R 18 k 13-BC 211,
Py 100K, R - 1k - pot. mont., 1‘;1 gg :g;'.

LS T6 - BD 140,
Kondensatory: R. -”‘5' T7.Té - BDY 24

g 4

C,-100n Ryo - 220, .
C,- 150 n -2 szt., _nﬂ-zzu. Modul Z8
Cy—47 -n-2szt, Rjp -2k, Tr - transformator wg tabeli 1
C,~22n-2s2t, Ry, — 2k2 — pot. mont., D1+ D4 - diody BYP 680-100,
C;—6n8 - 28zt Ry, - 100, C,, C, - kondensatory 3300 yF,
Cy—2n2-2szt.. Ry - 100, P - wylacznik 250 v/2 A,
C,-220 4, Ry —038/2W, B, - bezpiecznik 1A,
C,-220, Ry -~039/2 W. B,. B, - bezpieczniki 2 A
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wnetrznych scianek obudowy do jednego,
dobranego do§wiadczalnie punktu masy. Po
tych zabiegach wzmacniacz nie powinien
wykazywaé tendencji do szkodliwych wzbu-
dzen czy przydzwiekéw. Obudowa zestawu
powinna by¢ wykonana z plyty wiérowej
i podzielona, jak juz wspomniano, na dwie
komory: komore wzmacniacza i szczelng ko-
more gloénikowa (rys. 8). Scianke dzialowg
komér, wykonang w formie wysuwanej szuf-
lady, wykorzystujemy jako piyte nosng dla
moduléw PK i WM. Plyte, po zamontowaniu
i uruchomieniu moduléw, przykrecamy
wkretami do obudowy, zabezpieczajac tym
samym przed jej drzeniem spowodowanym
wibracjami ciénienia w komorze glosni-
kowej.

Komore gloénikowg wypelniamy materia-
tem dzwiekochlonnym np. gabkg. Do otwie-
ranego tylu obudowy przykrecamy wylacz-
nik napiecia, dodatkowe gniazdo wyjsciowe
oraz wiercimy w gornej jego czesci otwory
chtodzace dla radiatoréw stopnia koricowe-
go WM. Cala obudowe oklejamy dermg, za-
opatrujac w gumowe nézki, uchwyty do
przenoszenia i maskownice glosnikow wy-
konana z cienkiego plétna naciagnietego na
drewniany szkielet. Przyklady poszczegol-
nych rozwigzan konstrukcyjnych przedsta-
wia rys. 11. .
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Widok ogdlny wnetrza wzmacniacza

Uruchomienie

Uruchomienie zestawu nalezy rozpocza¢
od zasilacza. Po nawinieciu transformatora
i sprawdzeniu napie¢ wtémych (zgodne
z warto§ciami na rys. 5) wigczamy w obwaéd
uzwojenia mostek D1+D4 i kondensatory C,
i C,. Napiecia na wyjéciach, mierzone w sto-
sunku do magy, powinny wynosi¢ +40 V.
Dopuszczalna jest odchytka rzedu 2+3 V.
Podlgczenie tych napie¢ do modultu WM meo-
ze sie odby¢ tylko za posrednictwem bezpie-
cznikow.

Kolejnym etapem uruchomienia jest
wzmacniacz mocy. W przeciwiefistwie do
modulu. PK, wzmacniacz mocy wymaga
pewnych czynnosci regulacyjnych. Najwaz-
niejsze i chyba jedyne mozliwe do przepro-
wadzenia w warunkach amatorskich to:

— sprawdzenie symetrycznosci napigcia za-
silania po zalgczeniu wzmacniacza;

— ustawienie potencjometrem montazowym
Ry pradu spoczynkowego — mierzony w ko-
lektorze tranzystora T'7 powinien wynosi¢ 80
mA;

- sprawdzenie napiecia statego na wyjsciu -
jego wystepowanie swiadczy o Zle pracujg-
cym wzmacniaczu réznicowym T1, T2;

— kontrola stopnia nagrzewania sig tranzys-
toréw przy braku sygnalu wejsciowego —
sprawdzenie elementéw nalezy przeprowa-
dzié ostroznie, gdyz w zasadzie nie wolno
dotykaé obudéw pracujgcych jednoczesnie;
— odstuchowa kontrela jakosci wzmacnia-
nego sygnatu (audycji);

_ ustawienie czuloséci wejscia — przy braku
oscyloskopu potencjometr montazowy Rg
ustawié na maksymalng wartoéé rezystancji.
W czasie uruchamiania dobrze jest postuzy¢
sie opornikiem zastgpujacym glosniki mo-
dutu GE. Opornik ten, o mocy okolo 20
W i opornosci okoto 10 Q, nalezy przylaczy¢
do wyjscia wzmacniacza. Réwnolegle z nim,
do celéw kontrolnych, mozna wlgczy¢ maly
glosnik o mniejszej opornosci, lecz polaczo-
ny szeregowo z opornikiem 30 + 50 Q. Taki
uklad, zastosowany w miejsce moduiu GL,
umozliwi ochrone drogich glosnikéw duzej
mocy w czasie uruchamiania wzmacniacza.

Waclaw Bacik




