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MONITOR KOMPUTEROWY

Wiekszos¢ tanich komputeréw domowych
przystosowana jest do wspolpracy ze stan-
dardowym odbiornikiem TV — pelni on funk-
cje monitora. Takie rozwigzanie zmniejsza
koszty zestawu (przecietny uzytkownik
komputera ma przeciez w domu telewizar),
lecz wprowadza kilka niedogodnosci. Po
pierwsze dlugotrwale zablokowanie telewi-
zora przez komputerowego fanatyka budzi
na ogol ostry sprzeciw rodziny, po drugie
jakoéé obrazu otrzymywana na typowych
odbiornikach nie jest najlepsza (praca na 36
kanale zmusza do okresowej kontroli do-
strojenia, pasmo wzmacniacza posredniej
czestotliwosci rzadko przekracza 3,5 do 4
MH?z). Po trzecie telewizory czarno-biale na-
leza u nas chyba do artykutéw luksusowych,
gdyz raczej trudno je zobaczy¢ na pétkach
(bez napisu ,,TYLKO DLA MM"), a ponadto
nawet maly NEPTUN 150 kosztuje prawie
30 tys. zl.

Optymalnym rozwigzaniem jest samo-
dzielne zbudowanie malego monitora czar-
no-biatego, zapewniajacego odpowiedni
komfort pracy, a przy tym osiggalnego dla
przecietnego posiadacza komputera o nad-
werezonym budzecie. Najwygodniejsze jest
jego zestawienie z gotowych moduléw osig-
galnych w handlu, uzupeionych dodatko-
wym ukladem dopasowujacym wyjscie VI-
DEO mikrokomputera do uktadu monitora.
Ponizej opisujemy taka konstrukcje wyko-
rzystujgcg podstawowe moduly telewizora
NEPTUN 150, przeznaczong do dolgczenia
do mikrokomputera ZX Spectrum. Przy-
stosowanie ukladu do innych komputerow
jest bardzo proste, wymaga jedynie odpo-
wiedniego przeprojektowania uktadu dopa-

sowujgcego. W nastepnych odcinkach opi-
szemy uklady umozliwiajgce dotgezenie in-
nych popularnych w Polsce mikrokompu-
terow.

Schemat ideowy naszego monitora przed-
stawiony jest narys. 1. Jak widaé, wykorzys-
tujemy podstawowe moduty z Neptuna 150;
modut MH1001 zawierajgcy uklad stabiliza-
tora napiecia zasilania (+12V) oraz stopien
koficowy odchylania poziomego, modul
MV1004 - odchylanie pionowe, MS1002 za-
wierajacy generator linii i uklady synchroni-
zacji oraz wzmacniacz wizji MW1003. Kine-
skop tez pochodzi z tego telewizora (typ
A31-310W), podobnie cewkiodchylajace ty-
pu TZC13. Oprocz dodatkowych elementéow
sktadajacych sie na zasilacz oraz uklady
regulacji jaskrawosci i kontrastu monitor
zawiera dodatkowy modul oznaczony MD —
petni on funkcje dopasowania fazy i ampli-
tudy sygnatu wizyjnego komputera do wy-
magan pozostatych moduléw. Jego schemat
ideowy przedstawiony jest narys. 2 (rysunek
piytki drukowanej na rys. 3).

Uklad dopasowujgcy sklada sie ze
wzmacniacza odwracajgcego faze na tran-
zystorze T1 oraz wtornika emiterowego T2
z ukladem odtwarzania skladowej stalej
(utrzymywanie stalego poziomu czerni). Za-
daniem wzmacniacza jest odwrécenie fazy
sygnalu wizyjnego dostepnego na ztgczu ZX
Spectrum - wzmacniacz wizji Neptuna wy-
maga sterowania sygnalem o polaryzacjido-
datniej (bieli odpowiada wyzsze napiecie).
W tym przypadku wymagana wartoéé
wzmocnienia wynosi okoto 1,0. Jednoczesnie
uklad synchronizacji sterowany jest sy-
gnalem o polaryzacji ujemnej, dostepnym
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Rys.1 Schemat ideowy monitora

wejsciu modutu lub na emiterze T1 (ten
wariant nie obeigza zrodia sygnatu, wpro-
wadza ponadto niewielkie pojemno$ci mon-
tazowe w obwaod emitera T1 podbijajgc nieco
wyzsze czestotliwosel wizyjne, czyli zwie-
kszajgc troche kontrast nieduzych szcze-
gotow),

Uklad odtwarzania skladowej stalej
umozliwia uzyskanie niezaleznie od pozio-
mu sygnatu z komputera, zmian temperatu-
ry itp. stalego poziomu czerni na ekranie (nie
zmienia si¢ jasno$¢ czarnych szczegblow
przy zmianie pozostatej tresci obrazu). Wy-
korzystuje on kondensator sprzegajacy C,

SYN o ¥

Rys.2 Schemat ideowy modutu MD
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oraz diode D1 wspolpracujgeg z elementami
polaryzujacymi. Dzialanie uktadu polega na
dotadowywaniu kondensatora C; podeczas
trwania najbardziej ujemnej czesci sygnatu
wizyjnego, czyli impulsu synchronizacji —
prad plynie przez spolaryzowang przepusto-
wo diode D1. W czasie pracy stopnia dioda
D1 jest spolaryzowana zaporowo i konden-
sator C, bardzo wolno roztadowuje sie na
skutek przeptywu prgdu polaryzacji bazy
T2. Diody D2 i D4 zapewniajg odpowiednig
polaryzacje i kompensujg jednoczeénie
wspolczynniki termiczne pozostatych ele-
mentow polprzewodnikowych. Potencjo-
metr montazowy P1 stuzy do wyregulowania
poziomu czerni, natomiast potencjometr P2
reguluje kontrast — wigczony jest on miedzy
dzielnik rezystorowy 1,2 k/300 oméw i wyj-
scie wtornika T2.

Uklad regulacji jaskrawosci pracuje
w nieco innej konfiguracji, niz oryginalny.
Modyfikacja polega na zastosowaniu sprze-
zenia stalopradowego, co umozliwia osig-
gniecie stalosci poziomu czerni (uktad orygi-
nalny zawiera sprzezenie miedzy katodg ki-
neskopu i obwodami regulacji jasnosci, po-
wodujace zmiane poziomu czerni przy zmia-
nach tresci obrazu).



Kilka uwag dotyczgcych montazu. Pod-
stawowe moduly polgczone sg zgodnie ze
schematem OTV NEPTUN 150 - rdznica
dotyczy jedynie opisanego ukladu regulacji
jaskrawosdci. Nalezy zwrocié szczegolng
uwage na doprowadzenie sygnatu synchro-
nizacji do modutu MS1002 — wnoszone po-
jemnosci montazowe powinny byé minimal-
ne. W przeciwnym wypadku nastepuje nad-
mierne uwypuklenie wyzszych czestotliwos-
ci wizyjnych, a nawet niestabilnoéé pracy
stopnia odwracajgcego faze. Ponadto prze-
wody lgczace potencjometr regulacji kon-
trastu (musi to by¢ oczywiscie potencjometr
masowy) powinny by¢ jak najkrotsze, takze
ze wzgledu na konieczno§¢ minimalizacji
pojemnosci pasozytniczych. Polgczenia mo-
duléw najwygodniej wykonaé za pomocay
przewodow lub niewielkiej ptytki drukowa-
nej. Elementy zasilacza, a wige transforma-
tor, diody i kondensator elektrolityczny
4700 uF montujemy na odpowiednim wspor-
niku. Ze wzgledu na doéc¢ duzy prad zasila-
nia wynoszgcy okolo 1,5 A, w prostowniku
nalezy polgezyé¢ po dwie diody BYP401-100
rownolegle — jest ich wigc lgcznie 8 sztuk.
Bezpieczniki sieciowe oraz bezpiecznik po
stronie niskiego napiecia montujemy na od-
powiednim wsporniku z materiatu izolacyj-
nego.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na od-
powiednie zamocowanie i podtaczenie kine-
skopu. Do jego zamocowania stuzg cztery
wsporniki przyspawane do opaski antyim-
plozyjnej. Opaske te nalezy polaczy¢ z masg
zasilania, podobnie zewnetrzne pokrycie
grafitowe banki (za pomoca kawalka linki
miedzianej i sprezyny - jak w standardowym
telewizorze). Na szyjce montujemy delikat-
nie zespot odchylajacy, ustalajac jego poto-
zenie za pomocg zacisku srubowego (w cza-
sie uruchamiania moze by¢ konieczna wery-
fikacja jego polozenia). Wyprowadzenia co-
kotu kineskopu laczymy za pomocg odpo-
wiedniej podstawki z wlasciwymi punktami
modulow zachowujgc zasade jak najkrot-
szych przewodow lgczeniowych, szezegdlnie
w przypadku doprowadzenia sygnatu wizji
do katody (dlugosé tego przewodu nie po-
winna przekraczaé 10 cm - przewod diuzszy,
jak tez prowadzenie go w wigzce, powoduje
znaczne pogorszenie ostrosci konturow).
W przypadku kilku sygnaléow na rys. 1 nie
podano numeréw wyprowadzer moduléw —
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Rys.3, Ptytka drukowana modutu MD

oznacza to, ze sg one dostepne na dodatko-
wych zlgczach, Odpowiednie punkty mozna
jednak latwo rozpoznac na podstawie sche-
matu ideowego telewizora NEPTUN 150
oraz napiséw na plytkach modutow.

Na wejscie monitora podajemy sygnal
Y dostepny na zlgczu mikrokomputera ZX
Spectrum. Nie jest jednak wskazane bezpo-
Srednie lgczenie tego wyjscia z wejsSciem
modutu MD - nawet krotki przewdd wpio-
wadza pojemnosci montazowe pogarszajace
jakosé obrazu, istnieje ponadto mozliwosé
uszkodzenia komputera przy przypadko-
wym zwarciu. Monitor lqczymy z kompute-
rem za pomocg odcinka przewodu koncen-
trycznego w ekranie i uktadu wtornika z rys.
4. Uklad ten, oprécz zabezpieczenia , ULA"
w Spectrum, dopasowuje ponadto impedan-
cje wyjsciowg do parametrow przewodu
koncentrycznego (dopasowanie jednostron-
ne po stronie komputera), dzieki czemu nie
osiaga sie pogorszenia jakosci obrazu nawet
przy przewodzie kilkumetrowej diugosei.
Poniewaz uklad ten jest bardzo prosty, moz-
na go zamontowaé wewn$trz komputera,
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przy czym wskazane jest wykorzystanie tzw.
masy sygnalowej, dostepnej praktycznie tyl-
ko na wyprowadzeniu 40 uktadu ULA (na
zlgczu jest tylko masa cyfrowa charaktery-
zujgca sig znacznym poziomem zaktocen).
Po zmontowaniu catosci mozemy zabra¢
si¢ do uruchomienia monitora. Przed wia-
czeniem zasilania sprawdzamy wszystkie
polaczenia, w szczegdlnosci dolaczenie ce-
wek odchylania poziomego (ich niedolgcze-
nie grozi spaleniem stopnia koncowego li-
nij!). Potencjometry jaskrawosci i kontrastu
powinny by¢ ustawione na minimum. Po
wlaczeniu zasilania dolgczamy komputer
1 regulujac jasnosé staramy sie uzyskac¢ ob-

raz (o ile ,, na shuch” stwierdzimy, ze odchy-
lanie pracuje). Pierwszym etapem regulacji
jest zgrubne wyregulowanie jaskrawosci —
w tym celu wezytujemy jaki§ obrazek (np.
z jakiejs gry) i po ustawieniu potencjometru
jaskrawosci w srodkowym potozeniu poten-
cjometrem P4 regulujemy na optymalng jas-
nos¢ (czarne fragmenty obrazu powinny byé
czarne). W czasie tej operacji regulator kon-
trastu powinien by¢ na minimum. Etap na-
stepny, to regulacja poziomu czerni. W tym
celu generujemy czarny obraz na ekranie
(BORDER i PAPER na @) oraz tak reguluje-
my P1 w module MD, aby przy regulacji
kontrastu od minimum do maksimum nie
nastgpowala zmiana jasnosci obrazu. Ope- .
racja ta konczy w zasadzie proces regulacji
ukladu dopasowujacego sygnat z komputera
do pozostatych blokéw (ewentualnie nalezy
jeszcze wyregulowaé nastawienie P4).

Nie bedziemy tu opisywaé pozostalych
czynnosci regulacyjnych koniecznych kaz-
dorazowo przy strojeniu telewizora, zna-
nych z pewnoscig wszystkim radicamato-
rom. Nalezg do nich wszelkie regulacje geo-
metril i rozmiaréw obrazu (zaleca sie ich
niewielkie zwigkszenie), napiecia anodowe-
g0, ostrosci itp. Fabryczne moduly zakupio-
ne w sklepie powinny byé jednak wstepnie
wyregulowane, co znacznie ogranicza zakres
koniecznych czynnosci. Osobom nie maja-
cym w tym zakresie odpowiedniego do-




Wl 3k M,

wy
Moduly z OTV NEPTUN 150: MH1001, MV1004, MS1002,
MW1003, zespd! cewek odchylajacych TZC-13,
lampa kineskopowa A31-310W (moze byé Il gat. ~ ma wtedy
nieco gorszy kontrast na skutek wewngtrznego rozpraszania
elaktrondw),
transformator sieciowy TS50/11 lub TS40/53,
potencjometry 1 k/A, 1M/A, montazowy 100 k,
rezystor 100 k,
diody BYP401-100 - 8 szt.,
bezpieczniki 400 mA ~ 2 szt., 2,5 A - 1 szt.,
wylacznik sieciowy,
kondensatory 10 nF/250 V, 4700 uF/25V,
gniazdo wejsciowe (koncentryczne).

Wykaz elemantéw modutu MD
tranzystory — BC148 - 2 szt. (lub odpowiedniki),
diody - D1 - D4 - BAP795 lub odpowisdniki,
kondensatory 47 wF/16V, 1 uF/25V, 10 uF/25V, 47 nF/250V,
rezystory 10k, 470, 330 - 3 s2t., 300, 15, 1k2 - 2 szt
patancjometr montazowy 470 omaw,

Wykaz elememoéw ukiadu przylaczenia do mikrokomputera
2X Spectrum

tranzystor BC148 lub odpowiednik,

razystary 470, 330, 75,

gniazdo wyjéciowe (koncentryczne).

$wiadczenia radzimy zwrdcenie sie 0 pomoc
do fachowcéw. Wszelkie proby regulacii
ukiadu ,,w ciemno” mogg oprécz uszkodze-
nia elementéw spowodowaé takze nie-
bezpieczne porazenie — w bloku odchylania
wystepuja napigcia niebezpieczne dla zy-
cia!

W przypadku diugotrwalej pracy bialy
kolor §wiecenia ekranu moze by¢ meczacy -
monitory profesjonalne stosujg luminofory
o zielonym lub bursztynowym kolorze swie-
cenia. W naszych warunkach mozna zdo-
by¢ kineskop z odpowiednim kolorem $§wie-
cenia (lampy z luminoforem swiecacym na

. zlelono sg dosé latwo osiggalne) wzglednie
przed ekranem zamontowaé odpowiedni
filtr. Jest on o tyle lepszy, ze mozna go tatwo
zmienia¢ odpowiednio do zastosowan, a po-
nadto redukuje on meczace refleksy swie-
tlne.

Jeszeze jedna uwaga. Ot6z bardzo niebez-
pieczne jest kladzenie kaset magnetofono-
wych w poblizu monitora (czy telewizora) —
wystepujace w poblizu cewek odchylajgcych
oraz bloku odchylania pole magnetyczne
w.cz. powoduje stopniowe kasowanie zapisu
na tasmie az do jej zupelnego wyczyszczenia.
Z tego wzgledu nalezy podczas eksploatacji
zachowaé odpowiednig odleglosé miedzy
kasetami i magnetofonem a monitorem.

Grzegorz Zalot



