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W poprzednich artykutach naszego cyklu o Raspberry Pi (RP1) rozpatrywalismy
konfiguracje, w ktérych RP1 byt dostepny zdalnie w sieci domowej. Tym razem
opisze wariant Igczenia sie do niego bezposrednio za pomocs interfejsu

szeregowego UART.

Raspberry Pi: UART

Raspberry Pi (RPi) uzywany jest najczesciej w try-
bie zdalnego dostepu. RPi wpinamy do naszej sieci
domowej bezposrednio kablem Ethernet do rutera
lub bezprzewodowo przez karte WiFi umieszczong
w gniezdzie USB. W takiej konfiguracji laczymy sie
z RPi za pomocg klienta SSH (np. Putty) z innego
komputera znajdujacego sie w tej samej sieci.

Moze sie jednak zdarzy¢, ze RPi nie jest podiaczo-

ne do sieci albo — w obliczu probleméw ze startem

— Linuks nie uruchomi uslug zdalnego dostepu. Nie
zawsze mamy pod rekg klawiature USB i dodatkowy
monitor HDMI. W takiej sytuacji musimy znalez¢
sposéb, zeby bezposrednio podigczyc¢ sie kompute-
rem do RPi. Mozna to osiagna¢ przez zlacze UART.
W takiej konfiguracji wykorzystujemy komunikacje
poprzez polaczenie szeregowe. Niesie to ze sobg
kilka szczegélnych wyzwan:

* szeregowy port UART, w ktéry Raspberry Pi jest
wyposazony, dziala z poziomami napie¢ logiki
charakterystycznymi dla niego, czyli 0-3,3V;

* obecnie niewiele komputeréw jest wyposazo-
nych w port szeregowy; a jezeli juz — to dzialajg
one zgodnie ze standardem RS232 operujacym
zakresem napie¢ zdecydowanie niebezpiecznych
dla RPi;

* wszystkie nowoczesne komputery wyposazone
sg w zlgcze USB;

* zlacze microUSB stuzy RPi tylko do zasilania
(piny danych nie sg podlgczone); w trybie klienta
gniazda USB mozna uzy¢ najwyzej do skonfigu-
rowania RPi jako urzadzenie masowe.

Ponizszy tekst opisuje rozwigzania tych proble-

mow. Potgczymy Raspberry Pi zar6wno z komputera-
mi wyposazonymi w port szeregowy, jak i tylko USB.

UART

UART (ang. Universal Asynchronous Receiver/
Transmitter) oznacza protokdét, ktéry potrafi komu-
nikowa¢ systemy mikroprocesorowe, postugujac sie
asynchroniczng transmisja szeregowg (ang. serial).
Dane przesyla sie po kolei, jeden bit po drugim.
Dla odréznienia, w przypadku metod réwnolegtych
(ang. parallel), dane transmitowane sg jednocze$nie
poprzez wiele linii polgczeniowych (1).
Asynchroniczno$¢ odnosi sie tu do braku zegara,
ktéry kontroluje rytm wszystkich komunikujacych
sig urzadzen. Dla przykladu, typowym potacze-
niem synchronicznym jest I*)C. Kazdy zapis i odczyt
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danych odbywa sie zgodnie z taktem zegara. W obli-
czu braku takiego Zrédla odniesienia, dane wysytane
asynchronicznie musza by¢ odpowiednio ,,opakowa-
ne” przez nadawce. Dzieki temu odbiorca wiadomo-
$ci zorientuje sie, gdzie jest ich poczatek i koniec.
Dodatkowo nalezy znalez¢ sposéb na sprawdzanie
poprawnosci transmisji danych. W zwigzku z tym
mozecie natkna¢ sie na nastepujace pojecia:

e bit startu (ang. start bit);

¢ bit stopu (ang. stop bit);

e bit parzystosci (ang. parity bit);

* szybko$¢ transmisji (ang. baud rate).

Bity startu/stopu to nic innego, jak sygnaly oznacza-
jace poczatek i koniec danych (moze ich by¢ kilka). Bit
parzystosci pozwala na pewng kontrole poprawnosci
odebranych danych. W zalezno$ci od trybu obliczania
bit parzystosci ustawia sig tak, zeby dopetnit ilos¢
jedynek w paczce. Dla trybu sprawdzania niepa-
rzystosci (ang. odd parity) bit parzystosci zostanie
ustawiony na ,,1” dla bitowej sumy danych parzystej
lub ,,0” dla sumy nieparzystej. W ten sposéb odbiornik
dostanie nieparzysta liczbe jedynek. Dla trybu kontroli
parzystosci (ang. even parity) bit parzystosci zostanie
ustawiony na ,,0” dla sumy parzystej, a ,,1” dla sumy
nieparzystej. Nadajnik zapisuje bity parzystosci z da-
nymi i wysyla paczke. Odbiornik odczytuje paczke
i zlicza wszystkie wystapienia ,,1” (ignorujac bity star-
tu i stopu). Jezeli ich ilo$¢ nie zgadza sie z wybranym
trybem parzystosci, odbiornik zgtasza blad transmis;ji.

Kolejnym parametrem jest szybko$¢ przesytania
danych podawana w bitach na sekunde (ang. bauds).
Przyjmuje sig najczesciej wartosci: 9600, 56 700,

115 200. Poniewaz w transmisji asynchronicznej
nie ma zegara, to wlasnie szybko$¢ transmisji stuzy
do synchronizacji nadajnika i odbiornika. Szybkos¢
ta przeklada si¢ bowiem na czas trwania sygnatu
oznaczajacego pojedynczy bit.
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2. ,Krzaczki” na Putty: problem z parametrami
komunikacji

7 powyzszego opisu wynika, ze nadajnik i odbior-
nik ,,dogadaja sie” jedynie wtedy, gdy postuza sie
takimi samymi warto§ciami parametrow transmisji.
Jezeli choc¢ jeden z nich jest inny — transmisja sie nie
powiedzie. Rezultat r6znie ustawionych parametrow
to serie nic nieznaczacych artefaktéw wyswietlanych
na konsoli (2). W pierwszej kolejnosci nalezy wtedy
sprawdzi¢ zgranie szybkosci odbioru nadajnika
i odbiornika.

W celu unikniecia podobnych nieporozumien
parametry polaczenia opisuje sie w odpowiednim
formacie. Dla przykladu: ,,115200 8-N-1" oznacza:

* ,115200”: szybko$¢ przesytania danych w bitach

na sekunde (baudach);

e ,8”:1los¢ bitéw danych w paczce, najczesciej 5-9;

* ,N”: brak kontroli parzystosci; rzadziej moze

by¢ np. E (ang. even) dla trybu kontroli pa-
rzystosci lub O (ang. odd) dla trybu kontroli
nieparzystosci;

* ,1”: pojedynczy bit stopu.

Powyzsze ustawienia sg charakterystyczne dla
portu UART Raspberry Pi.

RS232
Przyktadem protokotu szeregowego wykorzystywane-
go przez komputery klasy PC jest RS232. RS232 byt
kiedys$ jednym z podstawowych standardéw do wy-
miany danych. Stosowano go do podlgczania myszy,
modemow czy tez
samych kompute-
row. Wraz z upo-
wszechnieniem sie
USB minetly jego
czasy w zastosowa-
niach domowych
(czy biurowych).
Trudno w nowo-
czesnych kompute-
rach czy laptopach
znalez¢ port
RS232. Obecnie
jest malo prak-
tyczny i po prostu

3. Port RS232 w komputerze
Dell OptiPlex 745

przestarzaly. Stalo sig tak ze wzgledu na rosnace
wymagania co do szybkosci transmisji, wzajemnego
Iaczenia urzadzen (RS232 to polgczenie 1:1), zasi-
lania w jednym kablu z transmisjg danych, a takze
potrzeby spéjnego, znormalizowanego i przekrojo-
wego podejscia (nie skoncentrowanego na warstwie
elektrycznej).

W zastosowaniach profesjonalnych prostota
RS232 sprawia jednak, Ze nadal jest szeroko wyko-
rzystywany. Mozna go tez stosowa¢ do polaczenia
z Raspberry.

Na poziomie logicznym (organizacji paczek
danych) RS232 jest zgodny z UART. Problem polega
na tym, ze RPi postuguje sie logikg 0 — 3,3V (TTL).
Interfejs RS definiuje catkiem inne poziomy napiec.
Zaleznie od implementacji:

* warto$¢ -15 V to logiczna ,1” (ang. mark);

» warto$¢ +15 V to logiczne ,,0” (ang. space);

* warto$ci z przedziatu -3..4+3 V uwazane sg za

nieustalone.

Rézne implementacje RS mogg uzywac pozioméw
+12 'V, £10 V, maksymalnie do =25 V. Ta r6znica
napie¢ miedzy RPi i RS232 sprawia, ze bezposrednie
podiaczenie pinéw TxD/RxD RPi (nadawania i od-
bioru) do portu RS drugiego urzadzenia doprowadzi
do zniszczenia RPi. Potrzebujemy wiec takiego
konwertera, ktéry z jednej strony ograniczy napiecie
interfejsu RS232 do poziomu RPi (RS232 do TTL;
RPi w trybie odbiornika), a z drugiej dostosuje
wyjscia z pinéw RPi do poziomu transmisji RS (TTL
do RS232, RPi w trybie nadajnika). Role tg spelniajg
konwertery UART-do-RS232.

Mozliwosci sg tu dwie:

* moduly rozszerzajace, nakladane na zlacze GPIO;

* moduly podigczane do GPIO za pomoca tasmy

(lub kilku kabli).

Na rynku znajdziecie wiele moduléw rozszerza-
jacych. nakladanych na zlgcze GPIO (4, 5). Koszt
takiego rozwigzania to ok. 60 zl.

4. Modut RS232 dla RPi linksprite.com
(zrédio: linksprite.com)
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5. Modut Serial Pi z miejscem na prototypowanie
(abelectronics.co.uk)

Uzycie podobnego rozszerzenia to sensowne
rozwigzania dla przypadkow, w ktérych RS232 jest
witalng czescig projektu. Dla potrzeb diagnostycz-
nych wystarczy nam jednak mozliwo$¢ czasowego
podlaczenia. Uzyjemy do tego celu konwerteréw,
ktére podlacza sig do GPIO za pomocy kilku zensko-
-zenskich przewodéw (6).

Prosze zwr6ci¢ uwage na wykorzystanie uktadu
MAX3232. W odréznieniu od MAX232, operuje
on na szerszym zakresie napie¢ zasilajacych. Dziala
zaréwno na 3,3 V, jak i 5 V. Taki zakres pasuje zar6w-
no do RPi, jak i Arduino. Szukajcie konwerteréw opar-
tych na ukladzie MAX3232 — sg najbardziej uniwersal-
ne. Model prezentowany na zdjeciu 6 kosztowat ok.
10 zI. Jak na razie sprawuje si¢ bez probleméw. Musze
jednak przyzna¢, ze z dwéch zakupionych egzempla-
rzy, tylko jeden zadzialal poprawnie.

6. Przykladowy konwerter pozioméw UART-do-
RS232 (Ictech-inc.com)

8. L-wtyczka do UART 9. Kabel RS232

Podlaczenie konwertera
UART-do-RS232
RPi oferuje zestaw pinéw, ktére moga by¢ wykorzy-
stane do komunikacji po UART. Sg to:

* TxD (nadawanie): fizyczny pin 8 (GPIO14);

e RxD (odbiér): fizyczny pin 10 (GPIO15);

* Vcc (zasilanie) 3,3 V: fizyczny pin 1 (tez 17);

* GND (masa): fizyczny pin 6 (tez 9, 14, 20, 25).

Piny RPi z konwerterem UART-do-RS232 nalezy
polaczy¢ w nastepujacy sposéb:

*  Pin 8 RPi (TxD) do pinu TX konwertera;

e Pin 10 RPi (RxD) do pinu RX konwertera;
e Pin 1 RPi (3,3V) do pinu VCC konwertera;
* Pin 6 RPI (GND) do pinu GND konwertera.

Prosze zwréci¢ uwage, ze laczymy piny TxD z TX
(nadawanie z nadawaniem) i RxD z RX (odbiér z od-
biorem). Przykladowe podlaczenie konwertera do RPi
znajdziecie na zdjeciu 7.

Przeszkodg w podigczaniu moze by¢ ,rozrzucenie”
odpowiednich pinéw RPi. Zeby ulatwi¢ podlaczanie,
skleitem wtyczke z 4-pinowego i 2-pinowego gniazda
,goldpin” (raster 2,54 mm jak dla GPIO) w ksztatt
litery L (8). W ten sposéb nie popelnie btedu. Prosze
zwrdci¢ uwage, ze konwerter jest zasilany z pinu
3,3 V. Takie tez beda poziomy logiki TX/RX. Nie ma
zagrozenia uszkodzenia RPi.

Powyzsza konfiguracja, uzupelniona o dodatkowy
kabel polaczeniowy 9-pinowy mesko-zenski RS232
(9), wystarczy do polaczenia RPi z komputerem
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10. Idea laczenia UARTu RPi przez RS232 do portu
USB

wyposazonym w port szeregowy. Jezeli komputer go
nie ma, mozna zaopatrzy¢ sie w odpowiednig karte
rozszerzajaca o porty RS232.

RS232 do USB

Zajmijmy sie teraz przypadkiem polaczenia RPi

z komputerem, ktory nie jest (lub nie moze by¢) wy-
posazony w zlacze RS232 (np. laptop). Ideg postepo-
wania prezentuje rysunek 10.

Mamy zenska wtyczke RS232 (ang. DB fe-
male) na wyjsciu konwertera UART-do-RS232.
Potrzebujemy przejsciéwki RS232-do-USB. Sg one
dos¢ popularne na rynku. Kupujac takg przejsciéwke,
zwrécécie uwage na:

 ukiad konwertujacy;

* wsparcie dla USB 1.1/2.0;

* kompatybilno$¢ z systemami operacyjnymi;

* rodzaj wtyczki.

RS232 i USB to dwa rézne standardy i nie mozna
po prostu ,zdrutowaé” stykéw. Mimo Ze przejsciow-
ki RS232-do-USB wygladaja najczesciej jak zwykle
kable, kryja w sobie wyspecjalizowane uktady
konwertujace. Najbardziej popularne pochodza
od firmy Prolific (np. PL-2303 i podobne) oraz FTDI
(np. FT232R). Z mojego doswiadczenia wynika,
ze pod Windows najtrudniej jest uruchomic¢ Prolifica.
I nie chodzi o jego mozliwosci. Po prostu na rynku
trudno trafi¢ na produkt firmowy (oryginalny). Ceny
takich kabli zaczynaja sie od 5 zI. Niestety, te naj-
tansze to najcze$ciej podrébki i préba ich instalacji
pod Windows skoniczy sie btedem sterownika numer
10 (lub podobnymi). Spotkalem oczywiscie tez tanie
kable, ktére chodzily bezproblemowo — kwestia
szczescia.

Proponuje wiec szuka¢ kabli opartych na uktadach
FTDI (11). Pracowatem z nimi na kilku systemach
i na zadnym nie stwarzaly probleméw. Oczywiscie
sg znacznie drozsze (50 zt i wiecej).

Przy zakupie przejsciéwek, warto sprawdzic¢
z jakimi systemami operacyjnymi sg kompatybilne.

11. Przejsciowka RS232-do-USB firmy FTDI (z le-
wej) iinna

Moj przygodnie kupiony Prolific nie chcial dziata¢
z Win7 ani z Win8. Za to Ubuntu poradzil sobie
z nim bez probleméw. Z reguly najtatwiej uruchomic
takie przejsciéwki wiasnie pod Linuksem albo Win7.
Najwiecej probleméw sprawia Win8, do ktérego nie-
rzadko brakuje odpowiednich sterownikéw.
Pomniejsza przeszkodq moga by¢ same wtyczki.
Moj kabel FTDI miat gniazdo ze §rubami mocuja-
cymi, podobnie jak konwerter UART-do-RS232. Nie
dato sie spia¢ jednego z drugim bez rozkrecenia
ktorejs z wtyczek. Zeby tego uniknaé, mozna uzyé
dodatkowego przedluzacza.

Sktadamy klocki

Do uruchomienia komunikacji szeregowej zostato
dostownie kilka krokow:

* podlaczenie przejscidwki RS232-do-USB do kom-

putera, okreslenie numeru jej portu szeregowego;
 okreslenie szybkosci transmisji konsoli na RPi;

e uruchomienie i skonfigurowanie Putty;

* wylaczenie RPi;

* podigczenie konwertera UART-do-RS232 do RPi;

* polaczenie konwertera pozioméw UART-do-

RS232 do przejsciéwki RS232-do-USB;

e uruchomienie RPi;

» ustanowienie potgczenia Putty z RPi.

Gdy juz zaopatrzymy sie w odpowiednig przej-
sciowke RS232-do-USB, podtaczamy ja do naszego
komputera. Musimy najpierw okresli¢ numer portu
komunikacyjnego, ktéry zostanie jej przypisany. Dla
systemu Windows: otwdrzcie Menedzera Urzadzen
(np. dla Win7: ,Start”, prawy klik na ,,Komputer”,

z menu podrecznego ,,Zarzadzaj”, ,Menedzera
urzadzen” znajdziecie na liscie po lewej) i rozwincie
,Porty (COM i LPT)”, szukajac ,,Port szeregowy USB”.
Zapamietajcie numer (np. COM9). Jezeli chcecie zo-
baczy¢ aktualne ustawienia portu, z menu podrecz-
nego wybierzcie ,Wlasciwosci” i otwoérzcie zakladke
,Ustawienia Portu” (12).
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przejsciowki
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$R PUTTY Configuration (23]
Category:
[=)- Session Basic options for your PuTTY session
& T‘ L.pzlg'ng Specify the destination you want to connect to
T Serial ine Speed
- Bell coms 115200
Features Connection type:
- Window ©Raw (© Telnet © Rlogin © SSH @) Serial
i ge Load. save or delete a stored session
Y \aviour
" Translation Saved Sessions
.- Selection raspiOnCom$
-Colours =
Default Settings
- Connection raspiOnCom3 M
- Data
o
T
@-SSH
Seril Close window on exit:
() Aways () Never @ Onlyon clean exit

13. Ustawienia Putty do komunikacji z portem
szeregowym

W naszym przypadku nie musicie osobno konfiguro-
wac wlasciwosci sterownika w Menedzerze Urzadzen.
Putty poradzi sobie z ich odpowiednim nadpisaniem.

Teraz musimy poznac¢ parametry transmisji konsoli
UART RPi. ,,8N1” to warto$¢ domyslna. Pozostaje
okresli¢ szybkosci transmisji. Jest to parametr startu
kernela RPi. Mozna go odczyta¢ z pliku ,,cmdline.
txt” karty SD. Z poziomu Linuksa RPi (zakladam,
ze uzywacie dystrybucji Raspbian) znajdziecie ten
plik w katalogu ,,/boot”. Wys$wietlcie jego zawarto$é
za pomocg komendy ,cat”:

cat /boot/cmdline.txt

>dwc_otg.lpm_enable=0
console=ttyAMAO0,115200 console=tty1 root=/dev/
mmcblk0p2 rootfstype=ext4 elevator=deadline
rootwait

Zwro6ccie uwage na wpis:
,console=ttyAMAO0,115200”. Wynika z niego, ze cho-
dzi o szybkos¢ 115 200. Alternatywnie karte SD
mozna wlozy¢ do komputera z odpowiednim czytni-
kiem kart. Plik ,cmdline.txt” znajduje si¢ na partycji
widocznej z poziomu Windows.

Na komputerze startujemy klienta Putty, ustawia-
jac sesje na odpowiedni port szeregowy — tutaj COM9
—1i szybkosé: 115 200 (13).

W nastepnym kroku do wylaczonego z pradu
Raspberry podiaczamy konwerter UART-do-RS232.
Ten z kolei Igczymy z przejsciowka RS232-do-USB.
Teraz mozemy otworzy¢ polaczenie szeregowe
z Putty (klawisz ,Open”) i wigczy¢ RPi do zasilania.
Jezeli wszystko poszlo dobrze — cieszymy sie logami
startowymi wys$wietlanymi w oknie Putty.

Nalezy tu zwr6ci¢ uwage, ze wpiecie przejsciéwki
do innego portu USB moze spowodowac przypisanie
jej innego numeru portu szeregowego. Takie zacho-
wanie jest zalezne od samego ukltadu i sterownikéw
zainstalowanych w systemie operacyjnym.

Z Linuksem...

Nie ma zadnego problemu z instalacjg Putty dla kom-
puteréw opartych na Linuksie. Dla przyktadu, zeby
zainstalowa¢ Putty na Ubuntu wystarczy wydac ko-
mende: ,sudo apt-get install putty” (komputer musi
mie¢ dostep do Internetu). Dostep do przejsciowki
odbywa sig poprzez port szeregowy, najczesciej ozna-
czony jako: ,,/dev/ttyUSBO0”. Pamietajcie o nadaniu
odpowiednich praw dostgpu do tego portu: ,,sudo
chmod 666 /dev/ttyUSB0”. Komende nalezy wykonac
z terminala za kazdym razem, gdy wlaczamy przej-
$ciowke do portu USB.

Na skroty: UART do USB

Powyzsze rozwazania pozwalajg na uzyskanie bardzo
elastycznego rozwiazania. W sprzedazy znajdziemy
rowniez uktady, ktére oferujg bezposrednie przejscie
z UART na USB (14).

Uzycie takiego konwertera ma kilka zalet:

* nie potrzebujemy konwertera UART-do-RS232

(tanie czasami sprawiajg problemy);
* nie potrzebujemy przejsciéwki RS232-do-USB
(tanie zazwyczaj sprawiajg problemy);

* nie potrzebujemy dodatkowych kabli RS232 (dla

wygody przedluzacz USB).

Najpierw nalezy sie upewnic, ze konwerter UART-
do-USB operuje logika 3,3 V. Niektdre uktady tego
typu oferuja jedynie wyjscie z logikg 5 V. Ten poziom
jest jak najbardziej akceptowalny przez Arduino, ale
nie przez RPi. Napiecie wyzsze niz 3,3 V, przylozo-
ne do pinéw danych GPIO, moze spowodowac ich
uszkodzenie.

Spdéjrzmy na przyktadowa realizacje konwertera
UART-do-USB, opartg na ukladzie FTDI FT232R (15).
Konwerter ma dodatkowsg zworke, ktéra umozli-
wia przelaczanie pozioméw logiki miedzy 3,315 V.

Upewnijcie sig, ze dla RPi zworka jest przetaczona
na 3,3V, a dla Arduino na 5 V. Nastepnie polgczcie
piny tak, zeby:
* Pin 8 GPIO (fizyczny, TxD, GPIO14) polaczony
byt z RxD konwertera;
* Pin 10 GPIO (fizyczny, RxD, GPIO15) polaczony
byt z TxD konwertera;
* Pin 6 Raspberry (fizyczny, GND) potgczony byt
z GND konwertera.

Prosze zauwazy¢, ze piny TxD i RxD spigte
sg na krzyz: TxD RPi z RxD konwertera i RxD RPi
z TxD konwertera — odwrotnie niz w przypadku
konwertera UART-do-RS232. Testowany przeze mnie
konwerter UART-do-USB dziatat bezproblemowo

Komputer

uss

14. Idea 1aczenia UART RPi z USB komputera za po-
moca konwertera UART-do-USB
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15. Konwerter UART-do-USB z ukladem FTDI
FT232R; zworka przelacza napiecie logiki miedzy
3,3 i 5V (msx-elektronika.pl)

na Win8, Win7, Vista i Ubuntu. Koszt jego zakupu
nie przekroczyl 40 z1.

Prosze réwniez zwrdci¢ uwage na szpilke konwer-
tera oznaczong PWR. Konwerter UART-do-RS232,
opisany wczes$niej (6), zasilany jest poprzez fizyczny
pin 1 RPi (3,3 V, dokladniej zasilany jest uklad
MAX3232). Szpilka oznaczona jako VCC oczekuje
zasilania, jest wejsciem. Konwertery UART-do-USB
zbudowane sg inaczej: szpilka opisana jako PWR
to wyjscie. Niestety, nie przyda sig ona do zasilenia
RPi. Ustawiajac poziom logiki na 3,3 V, na PWR
otrzymamy 3,3 V. To zbyt niska warto$¢, zeby zasili¢
RPi (zwlaszcza, ze maksymalny prad nie przekracza
100 mA). PWR moze sig przydac np. dla Arduino,
ktére postuguje sie logika 5 V (500 mA do dyspozycji
w opisywanym modelu). Ostatnig rzecza, o ktérag mu-
sicie zadbad, jest polaczenie pinu GND konwertera
z pinem 6 (GND) RPi. Masa musi by¢ wspélna.

Na marginesie prosze pamietac, ze fizyczny pin
numer 2 RPi jest bezposrednio polaczony do szyny
zasilania. Nie ma zadnych dodatkowych zabezpie-
czen na wypadek zwarcia, skokéw napiecia itp. (ina-
czej niz ,oficjalne” zasilanie poprzez port microUSB).

Musicie sie upewnic, ze podlaczone do tego pinu
zasilanie (ang. back-power) jest stabilne. Inaczej mo-
zecie bardzo skutecznie uszkodzi¢ swoje RPi. Nigdy
nie zasilajcie tez RPi z dwdch Zrédel jednoczesnie:
portu microUSB i przez pin 2.

Raspberry Pi model B+

Pierwsze 26 pinéw Raspberry Pi B+ jest identyczne
z GPIO Raspberry B. Nie ma zadnych réznic przy
podiaczaniu UART do tych modeli Raspberry.

Podsumowanie
Polaczenie RPi przez UART pozwala na uzyskanie
fatwego dostepu do konsoli. Taki sposéb jest bardzo
pomocny zaréwno w diagnostyce RPi, jak i w co-
dziennym uzytkowaniu. Nie potrzebujemy wtedy
sieci ani monitora. Mozemy wykorzystac¢ jakikolwiek
komputer (r6wniez laptop) — nawet, gdy jest wypo-
sazony jedynie w port USB. Konwertery UART-do-
RS232 sg tanie i zazwyczaj nie sprawiajg zadnych
probleméw (pod warunkiem wykorzystania uktadu
MAX 3232). Cho¢, jak wspomnialem, mnie udato
sie kupi¢ jeden niedzialajgcy. Wiecej szczescia (lub
po prostu funduszy) potrzeba przy zakupie kabla-
-przej$ciowki RS232-do-USB. Te najtansze bywaja
kaprysne. Chyba ze zdecydujemy sie na wiekszy
wydatek i zaopatrzymy w kabel oparty na oryginal-
nych uktadach (np. FTDI). Najlepiej wiec kupowac
tam, gdzie istnieje mozliwo$¢ wymiany. Uklady
UART-do-USB mogg by¢ atrakcyjna alternatywa, pod
warunkiem ze ostroznie dobierzemy je pod katem
wyjéciowego poziomu napie¢ logiki. ®

Arkadiusz Merta

Zrédla:

http://goo.gl/IpEQjj
http://goo.gl/tMviLq
http://goo.gl/PzB7fA
http://goo.gl/ktcDhn

Szanowni Czytelnicy. Ewentualne pytania do autora mozna
kierowac bezposrednio, na adres:
arkadiusz.merta@mt.com.pl

Jak grzyby po deszczu pojawiaja

sie nowe ,owocowe” komputerki.
Czesci konstruktoréw nieobca jest
Sakura, czyli ,wisnia”, z 32-bitowym
procesorem RX63N firmy

Renesas, a niedawno do koszyka
owocow dodano Banana PI, czyli
,banana”, o ktérym przeczytacie

w ,Elektronice Praktycznej” 11/2014
- www.ulubionykiosk.pl
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