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odstawowym urzadzeniem ze-
P stawu dyskotekowego, od kto-
rego w znacznym stopniu zale-
zy jako$¢ stuchanej audycji, jest
wzmacniacz mocy. Proponowany do
wykonania wzmacniacz, ze wzgledu
na dobre parametry techniczne, na-
daje si¢ zarowno do wyposazenia na-
szego zestawu, jak i do wspolpracy
z elektroakustycznym sprzetem do-
mowym typu tuner, magnetofon. Dla-
tego tez w czasie jego projektowania
zostaly przewidziane wejscia dla wy-
mienionych wyzej urzadzen. Dodat-
kowe wyposazenie wzmacniacza, zna-
cznie poprawiajace jego walory uzyt-
kowe to: dodatkowe gniazda wtycz-
kowe 220 V umozliwiajace rowno-
czesne zalgczenie urzadzen wspolpra-
cujacych (mikser, iluminofonia), wy-
lacznik czasowy, ktorym mozna spo-
wodowa¢ samoczynne wylgczenie
wzmacniacza wraz z urzgdzeniami
wspolpracujacymi oraz uklad szyb-
kiego roztadowywania kondensato-
row glownych zasilacza. Wzmacniacz
ma rowniez gniazdo stuzace do przy-
laczenia stuchawek oraz dodatkowe
wejscie z przedwzmacniaczem, umoz-
liwiajace wprowadzenie sygnahu, np.
z gitary elektrycznej i zmiksowanie go
z sygnalem toru podstawowego.
Uktad elektroniczny sktada sig
z crzterech podstawowych blokow:
bloku przedwzmacniaczy i korekto-
ra, bloku wzmacniaczy mocy, bloku
zasilacza i bloku urzadzen pomoc-
niczych. Pragniemy jednak zazna-
czy¢, ze do poprawnego wykonania
i uruchomienia ukladu potrzebne jest
pewne do$wiadczenie i znajomos$¢ za-
gadnien z dziedziny elektroakustyki.

Bloki przedwzmacniaczy i korektora

Na rys. 1 zostaly pokazane sche-
maty ideowe przedwzmacniacza na-
pieciowego i korektora barwy dzwig-
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ku. Sa to uklady typowe i ich doktad-
ne omawianie nie jest tu chyba konie-
czne. Zastosowany korektor barwy
jest uktadem pracujacym w OR RA-
DMOR i mozna go naby¢ w sklepach
Unitry. Jego zastosowanie znacznie
upraszcza konstrukeje zaréwno elek-
troniczna, jak i mechaniczna wzmac-
niacza umozliwiajac osiagnigcie nie-
ztych  parametrow  technicznych.
Oczywiscie przedstawiony korektor
mozna wykona¢ we wlasnym zakre-
sie rezygnujac z zakupu gotowego
ukladu. Plytka drukowana wzmac-
niacza napieciowego (rys. 2) jest tak
zaprojektowana, aby rozstaw Sciezek
stanowiacych jego wyjscie odpowia-
dat rozstawowi kotkow umieszczo-
nych na ptytce korektora barwy, be-
dacych wejsciem tego modutu. Przy
takim rozwiazaniu eliminujemy do-
datkowe przewody i specjalne
uchwyty mocujace przedwzmacniacz
do obudowy (plytka przedwzmacnia-
cza lutowana jest wprost do kotkow
wejécia korektora).

Do polepszenia odstuchu muzyki
w zakresie tonow niskich 1 wysokich,
szczegolnie przy cichym jej stucha-
niu, stuzy fizjologiczny regulator
wzmocnienia. Do realizacji tego efek-
tu potrzebny jest potencjometr z do-
datkowym odczepem od $ciezki opo-
rowej, do ktorego w sposob pokaza-
ny na rys. | dolaczone sa dwa opor-

niki i dwa kondensatory powodujace
podbicie dynamiki w zakresie tonow
niskich — Cjs 1 wysokich — C,s, przy
czym warto$¢ maksymalnego podbi-
cia zalezy od wartosci Ry i Ry (im
mniejsze wartosci tym wigksze pod-
bicie). Przy braku potencjometru
z odczepem mozna zrezygnowac
z przedstawionego wyzej ukladu, li-
¢zqc si¢ ze znacznym pogorszeniem
parametréow dynamicznych wzmac-
niacza.

Blok wzmacniaczy mocy

Schemat ideowy jednego kanatu
wzmacniacza mocy pokazuje rys. 3.
W stopniu napigciowym wzmacnia-
cza pracujg tranzystory T51 T6 two-
rz4ce Wzmacniacz roznicowy o niesy-
metrycznym wejsciu. Sygnal akusty-
czny doprowadzony jest do bazy
tranzystora TS, a do T6 sygnatl sprze-
zenia zwrotnego. "Kolejny stopien
wzmocnienia napieciowego tworzy
tranzystor T7 sterowany z kolektora
TS5, ktory pracujac w ukladzie OE
steruje  wzmacniaczem pradowym
sktadajacym si¢ z pary komplemen-

tarnej T9, T10 1 tranzystorow T11

i T12. Czulos¢ wejscia wzmacniacza
zalezy od wartosci rezystancji R,
natomiast prad spoczynkowy, wyno-
szacy ok, 60-80 mA, mozna regulo-
wac rezystorem R, a do jego stabili-
zacji stuzy tranzystor T8. Diody D1,
D2 zabezpieczaja tranzystory mocy
przed przepigciami, a dioda Zenera
DZ1 stabilizuje napigcie wzmacnia-
cza roznicowego. W celu prawidlo-
wego odprowadzenia ciepla z tran-
zystorow mocy, nalezy przewidziet
dla nich radiatory z blachy aluminio-
wej grubosci ok. 3 mm. W przypadku
gdy radiator stanowi¢ bedzie tylng
Scianke wzmacniacza, jego wymiary
powinny wynosi¢ 400x50 mm,
a przykrecane tranzystory powinny
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mie¢ podkladki izolujace od blachy
radiatora. W przypadku radiatorow
oddzielnych dla kazdego tranzysto-
ra, stosowanie podkladek nie jest
konieczne. Nalezy jednak pamigtac,
aby w obu przypadkach, a szczegol-
nie przy stosowaniu podkladek,
przykrecany tranzystor posmarowa-

_ny byl pasta silikonowa polepszajaca

wymiang ciepta. Na radiatorze stopni
koncowych nalezy rowniez umiescic
tranzystor T8, a znajdujace si¢ na
plytce drukowanej tranzystory T35
iT6 zaopatrzy¢ w mate indywidualne
radiatorki. Cewke indukcyjna L, za-
bezpieczajaca glosniki przed przebie-
gami o bardzo stromych zboczach,
wykonujemy nawijajac na rezystorze
Ry, thumiacym rezonanse wlasne ce-
wki, okoto 15 zwojow drutu DNE
@ 0,7 mm. Diody zabezpieczajace D1
i D2 lutujemy wprost do tranzys-
torow mocy. Plytka drukowana jed-
nego kanalu wzmacniacza mocy zo-
stala pokazana na rys. 4.

Blok zasilacza

Napiecia potrzebne do zasilania
wzmacniacza uzyskiwane sa z trans-
formatora sieciowego Tr. Uzwojenie
IT dostarcza napigcia 35 V, prosto-
wanego w mostku zlozonym z diod

prostowniczych D3 — D6 i filtrowa-
nego kondensatorem Cy (rys. 5). Do
stabilizacji tego napiecia stuzy stabili-
zator zlozony z tranzystorow TI13
i T14 i diody Zenera DZ2. Napigcie
to zasila przedwzmacniacz z korek-
torem barwy dzwigku oraz przed-
wzmacniacz dodatkowy. Uzwojenie
IV i V transformatora sieciowego
dostarcza napigcia do zasilania
wzmacniaczy mocy. Ze srodka uzwo-
jenia wyprowadzony jest odczep
i podlaczony do masy ukiadu, nato-
miast skrajne jego konce zasilaja mo-
stek prostowniczy D11 -D14. Napig-
cie stale z mostka doprowadzone jest
do baterii kondensatorow filtruja-
cych Css, Cyy polaczonych wg rys. 5
i dalej przez bezpieczniki B,, B; do
wzmacniaczy mocy. Do zasilania
urzadzen pomocniczych (wylacznika
czasowego 1 ukladu szybkiego roz-
ladowywania kondensatoréw glow-
nych) stuzy prostownik z diodami D7
— D101 kondensatorem C;,. Napigcie
do tego zasilacza dostarcza uzwoje-
nie III transformatora Tr. Jak wida¢
zrys. 5 roztadowanie kondensatorow
glownych Cs; i Cyy nastgpuje poprzez
styki przekaznika Pz, i rezystor Rs,,
w chwili zaniku napigcia w uzwojeniu
III: (transformatorze Tr). Zasilacz
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stabilizowany z zasilaczem urzadzen
pomocniczych zostat umieszczony na

oddzielnej ptytce drukowanej (rys. 6),

a diody prostownicze wzmacniaczy
mocy wprost na niewielkich radiato-
rach. Wydajnoé¢ pradowa transfor-
matora powinna wynosic¢: dla uzwo-
jenia II ok. 0,3 A, dla uzwojenia III
ok. 0,5 A, dla uzwojenia IV i V ok.
2 A (dla wersji stereo). Dokladne
dane potrzebne do nawinigcia trans-
formatora zostaly przedstawione
w tabeli 1. W sklad bloku zasilacza
wchodzi rowniez strona pierwotna
transformatora czyli: bezpiecznik B,
wylacznik glowny W i gniazda wtycz-
kowe G; i G,. Parametry tych ele-
mentow zaleza w glownej mierze od
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mocy urzadzen przylaczanych do
gniazd G, i G,. W przypadku urza-
dzerr (mikser i iluminofonia) opisy-
wanych w niniejszym cyklu, wartosci
zastosowanych elementow nalezy
przewidzie¢ na prad ok. 4 A. Przy
obnizeniu mocy pobieranej przez ilu-
minofonie (zmniejszajac moc zaro-
wek) wartosci opisywanych wyzej
elementow mozna odpowiednio
zmniejszyc.

Blok urzadzen pomocniczych

Jak juz wspominaliSmy wykonany
wzmacniacz =~ wyposazony  zostal
w dodatkowe urzadzenia, do ktorych
miedzy innymi naleza: wylacznik cza-
sowy i przedwzmacniacz umozliwia-
jacy przytaczenie dodatkowego zrod-
ta. Ich schematy zostaty pokazane na
rys. 7a, b. Wylacznik czasowy (rys.
7a) tworza tranzystory T15 — T17
‘pracujace w ukladzie super-alfa.
Podstawowa zaleta tego ukladu jest
duza rezystancja wejsciowa, a zatem
dtugi czas rozladowania kondensato-
ra C;s. Od niego rowniez zalezy czas
dzialania ukladu. Do regulacji tego
czasu stuzy potencjometr montazo-
wy Rss, ktéry mozna zastapic rezys-
torem stalym o odpowiedniej warto-
§ci. Wyijscie uktadu obcigza przekaz-
nik Pz,, a rownolegte z nim diody
D15 i DS powoduja: D15 — zabez-
pieczenie tranzystora T17 przed prze-
cigzeniem (obciazenie indukcyjne),
DS — sygnalizuje zalaczenie wylacz-
nika czasowego (odmierzanie czasu),
informujgc zmiang intensywnosci
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Tabela 1
"‘_l'ranéferrnalof: Tro pmkmiu 12 cm?
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a)  wytgeznik czasowy

we

$wiecenia o stopniu rozladowania
o kondensatora Cis. Aby spowodowaé
poprawne zadzialanie wylacznika
czasowego nalezy po przycisnigciu
Reg C3 przyciskiem Ps START (naladowa-
4t nie kondensatora Cis), wylaczyc

Rys.L wylacznik gtowny W. Nie spowoduje

to natychmiastowego wylaczenia
wzmacniacza, gdyz styki przekazni-
ka Pz, dublujace styki W, podtrzy-

b} przedwzmacniacz

zatgeznik START lutowaé

bezposrednio do plytki \ }
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muja zasilanie przez okreslony czas.
Przy zastosowaniu elementow wg
schematu (rys. 7a) czas opoznienia
wynosi okoto 30 minut.

Kolejnym urzadzeniem dodatko-
wym jest przedwzmacniacz umozli-
wiajacy podlaczenie dodatkowego
zrodla (rys. 7b). Poziom sygnalu
z przedwzmacniacza regulowany jest
potencjometrem R4 i przylaczany do
glownego toru elektroakustycznego
w punktach Lx i Px, za pomocg
przelacznika P, Taki uklad umoz-
liwia miksowanie sygnatu glownego
toru elektroakustycznego z sygnatem
wzmacnianym w przedwzmacniaczu.
Nalezy jednak pamigtac, ze zalacze-
nie przetacznika P, spowoduje zwar-
cie kanalow L i P i wylaczenie efektu
stereo. Mozna temu zapobiec wyko-
nujac przedwzmacniacz w wersji ste-
reo, a polaczenie kanalow (zrodlo
monofoniczne), wykona¢ na jego
wejsciach.

Plytki drukowane wytacznika cza-
sowego i przedwzmacniacza (wersja
monofoniczna) zostaly pokazane na
rys. 8a, b. Do zalaczenia wejs¢ 1, 2,
3 stuzg przelaczniki zalezne typu Iso-
stat (P, P,, Pi), a do zalaczenia
przedwzmacniacza dodatkowego
- przelacznik niezalezny, stabilny,
rowniez typu Isostat (Ps). Do syg-
nalizacji stanu zalaczenia przefacz-
nikow P, — P, (wejé¢ 1 —4) uzyto diod
$wiecacych, zataczanych przez wolne
styki wspomnianych wylacznikow.
Proponowane rozmieszczenie podze-
spolow oraz wymiary obudowy zo-
staly pokazane na rys. 9. W przypad-
ku obudowy drewnianej nalezy jej
$cianki wewnetrzne wykleic folia alu-
miniowa podiaczona do masy ukla-
du. W przypadku obudowy metalo-
wej masg¢ ukladu podlaczamy bezpo-
érednio do obudowy. W obu przy-
padkach przewody taczace gniazda
wejsciowe z zespolem przetacznikow
i przedwzmacniaczem powinny by¢
zaekranowane.

Uruchamianie wzmacniacza nale-
zy rozpocza¢ od bloku zasilaczy.
W tym celu sprawdzamy napigcia na
uzwojeniach wtornych transforma-
tora Tr i w przypadku ich prawid-
lowosci podlaczamy zasilacze. Na-
pigcie stabilizowane 30 V ustawiamy
potencjometrem montazowym Rs;
(rys. 5). Jezeli pozostale napigcia ma-




ja wartos¢ jak na schemacie (rys. 5),
mozna przystapi¢ do wlaczania ukta-
du. Przedwzmacniacze z korektoréem
nie wymagaja dodatkowych regulacjl
i ich poprawne zmontowanie powin-
no gwarantowa¢ prawidlowa prace.
Najwigcej klopotow moga sprawic
wzmacniacze mocy. Dlatego zastoso-
wane elementy powinny by¢ iden-
tyczne jak na schemacie ideowym
(rys. 3).

Bardzo wazne jest ustawienie pra-
du spoczynkowego wzmacniaczy.
Czynnos$¢ t¢ wykonujemy potencjo-
metrem montazowym Rjo (rys. 3).
Prad spoczynkowy mierzymy w kole-
ktorze transformatora T11, powinien
on wynosi¢ 60-80 mA. Znaczne prze-
kroczenie tej wartosci moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie tranzystorow
mocy. Nie mniej wazne jest spraw-
dzenie czy na wyjsciu nie pojawia sig
napiecie stale. Jego wystgpowanie
$wiadczy o zle pracujacym wzmac-
niaczu réznicowym i moze spowodo-
wac uszkodzenie glo$nikow.

Uwaga! Prawidlowa praca calego
wzmacniacza zalezy w duzym stop-
niu od prawidtowego poprowadzenia
mas. Niestety nie ma gwarancji, ze
takie czy inne prowadzenie masy
w urzadzeniach wykonanych meto-
dami amatorskimi zapewni prawid-
lowa prace ukladu. Istnieja nato-
miast pewne reguly, ktorych prze-
strzeganie powinno doprowadzi¢ nas
do celu. Masy prowadzi si¢ zawsze
przewodami o mozliwie duzym prze-
kroju w stosunku do przewodow np.
zasilania. Masy poszczegdlnych blo-
kow, np. przedwzmacniacza, korek-
tora, urzadzen dodatkowych, wzma-
cniaczy mocy, powinny by¢ prowa-
dzone oddzielnie i laczy¢ sig¢ w jed-
nym punkcie (dobranym doswiad-
czalnie), np. w bloku zasilacza (rys.
10a). Istnieje rowniez mozliwosc gru-
powania mas niektorych blokow
w jeden przewod magistralny (rys.
10b) i pozniejsze taczenie przewodow
magistralnych w jednym, dobranym
doswiadczalnie, punkcie. Bardzo
przydatny przy uruchamianiu wzma-
cniaczy mocy jest oscyloskop, jednak
wigkszos¢ radioamatoréw nie posia-
dajac takiego przyrzadu postuguje si¢
jedynie prostymi multimetrami. Fakt
ten sktania do doktadnego zmonto-
wania i sprawdzenia uzytych czgsci,
aby ryzyko ich uszkodzenia przy uru-
chamianiu byto znikome.
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