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dium kosztem ciepia pobieranego z in-
nego osrodka. Urzadzenia takie stosuje
si¢ od dawna w Stanach Zjednoczonych,
Japonii czy Szwecji w instalacjach kli-
matyzacyjnych.

Praca pompy cieplnej w sensie fizykal-
nym przypomina dziatanie lodowki, lecz
w ukladzie odwroconym. Agregat chlod-
niczy znajduje si¢ w medium dostar-
czajacym cieplo i oddaje je w czgsci
ogrzewanej. Najczesciej jest nia woda
wymiennika ciepta. Schemat dzialania
pompy cieplnej przedstawiono na rysun-
ku 1, Ciecza chlodzaca stosowang trady-
cyjnie w tego typu urzadzeniach sa freo-
ny, a wiec substancje odpowiedzialne za
tworzenie dziury ozonowej. Nie trzeba
wigc dodawac, ze wraz z rozwojem tech-
nicznym pomp prowadzone sg prace nad
synteza chlodziwa ekologicznie akcep-
towanego. W celu zilustrowania wagi
problemu mozna nadmieni¢, ze Minis-
terstwo Badan i Techniki RFN wydato
na doskonalenie techniki tego typu
pomp ponad 100 min DM. Powolano
réwniez w Hohe (RFN) Centrum Infor-
macyjne Pomp Cieplnych oraz Techniki

Chiodniczej, ktére pelni funkcje osrod-
ka informacyjnego oraz korelujacego
badania w tym zakresie prowadzone
w Niemczech oraz innych krajach. Pom-
py cieplne dzialajg w zakresie niskotem-
peraturowym, a wiec sg idealne do wy-
korzystania w potaczeniu z alternatyw-
nymi zrodiami energii. Aktualnie produ-
kuje si¢ instalacje grzewcze domkow
jednorodzinnych przystosowane do po-
bierania ciepla z otaczajacego powietrza
o temperaturze 5-10°C oraz wod grun-
towych o temperaturze 8-12°C, W od-
bieralniku temperatura osiaga wartos¢
35-50°C, wystarczajaca do ogrzania
mieszkania czy tez wody. Oczywiscie
praca takiego urzadzenia jest tym tansza
im mniejsza bedzie réznica temperatur
Zrodla ciepla i odbieralnika. W domkach

taryfa nocna). Instalacja pobierajaca
cieplo z powietrza powoduje znaczny
jego przeplyw, tak wigc miejsce czer-
pania powietrza, jak i jego wydalania
musi byé¢ tak usytuowane, aby nie sta-
nowilo zagrozenia czy tez uciazliwosci

akustycznej dla srodowiska.
Interesujace wydaje si¢ zastosowanie
pompy cieplnej w uktadzie: woda grun-
towa — woda odbieralnika. Woda grun-
towa jest dobrym zrédlem ciepla, gdyz
jej temperatura praktycznie przez caly
rok pozostaje niezmienna. Tak wigc przy
prawidlowym wykonaniu, urzadzenie
moze dostarczaé¢ ciepio przez caly rok.
Ogolny jego koszt jest jednak znacznie
wyzszy, ze wzgledu na ziemng instalacje
wodng. Sklada si¢ na nig studnia do
poboru wody i druga do jej odprowadza-
nia. Otwory te powinny by¢
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odlegle o 10-15 m, tak
aby nie nastapilo schio-
dzenie wody w systemie jej
czerpania.

Omawiajgc  przyklady
proekologicznego wykorzy-
! stania pomp cieplnych trze-
.| bawspomnie¢ oich sprzg¢ze-

| niu z instalacjami nagrze-
wania stonecznego. Niewat-
pliwie czynnikiem zasadni-
czym jest wilasciwe nasto-
necznienie terenu w czasie
zimy. Inna sprawa to ogrze-
wanie wody czy tez dogrze-
wanie basendéw, te proble-
my sa aktualne rowniez la-
tem, a wiec przy dobrej eks-
pozycji. Iloé¢ cieptej wody

Rys. 4. Kolektor stoneczny wspdipracujgcy z pompg

cieplng

jednorodzinnych’'z 1 kWh energii elekt-
rycznej uzyskuje si¢ za pomoca pompy
3 kWh energii cieplnej. W instalacji typu
powietrze-woda automatyczne urzadze-
nie powoduje wlaczenie palnika olejowe-
go lub gazowego z chwila, gdy tem-
peratura powietrza nadmiernie si¢ ob-
nizy. W zaleznosci od warunkow klima-
tycznych taki system ogrzewania moze
dostarczy¢ 60-70% rocznego zapotrze-
bowania na cieplo, reszte zas$ uzupel-
niaja palniki olejowe lub gazowe. Urzg-
dzenia te sa jednak, jak do tej pory,
dosy¢ kosztowne i dla domkoéw jedno-
rodzinnych osiggaja wartos¢ 10000~
~20000 DM. W wielu krajach, ze wzgle-
dow ekologicznych, preferuje si¢ tego
typu inwestycje przez system ulg podat-
kowych. W okreslonych warunkach
przydatna moze by¢ instalacja wytwa-
rzajaca jedynie ciepla wode. Moc tego
urzadzenia wynosi 0,5 kW i przykiado-
wo moze pracowa¢ w porze dnia gdy
prad jest tanszy (znana i w Polsce

niezbedna dla jednej osoby
uzyskuje sie z 1,5 m? po-
wierzchni kolektora stonecz-
nego. Najlepsze jego usy-
tuowanie to kierunek potudniowy, po-
hudniowo-zachodni oraz poludniowo-
-wschodni. Kat nachylenia kolektora
35-45°. Latem mozna w ten sposob
uzyska¢ do 70% goracej wody. Koszt
kolektora o powierzchni 6 m? a wiec
typowego dla czteroosobowej rodziny,
szacowany jest na 10000 DM. Integral-
na czes¢ opisanych systemow grzew-
czych stanowig materiaty, z ktorych wy-
konane sg wymienniki ciepla — grzejniki.
Obok powszechnie stosowanych kalory-
ferobw, ktore w prosty sposob mozna
sterowa¢ automatycznie dostosowujgc
grzanie do temperatury otoczenia, zale-
ca si¢ ostatnio grzanie podlogowe.
Ogrzewanie pomieszczen przez podlo-
ge powoduje, zZe cieplo ,.idzie od nog”
— bardzo wrazliwego receptora ciepla.
Bezwladnosc¢ temperaturowa tego sys-
temu jest jednak bardzo duza. Systemy
ogrzewania pomieszczen za pomoca
pomp cieplnych sa oferowane rowniez
na polskim rynku.



