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Gdy wruchamiamy na kolejowej ma-
kiecie wiecej niz jedny lokomotywe, po-
Jawia sie problem jednoczesnero stero-
wania kilkoma pociggami. Zabawa jest
atrakeyina prey ruchu wiclu pojazdow,
ale jedna osoba moze kierowad tvlko
Jedng lokomotyws, Wosierowanio po-
eostatymi lokomotywami pomogs wreg-
drenia automatyczne, Naszym zadaniem
bedeic wiee tylko programowanie pree-
Jardiw preez stacje oraz kierowanie lo-
komotywami manewrugqeymi, a ruch na
lintach i mijankach bedzic sig odbywal
SATNOCIYINIE.

Podstawowvmi ukladami takich suto-
matdw sy tew. odeinki zolowane. Majg
one za zadanie dostarcesnic informacyi
o polodeniv pocigedw (inaczej: o zajmo-
wamu  poszczegdlnyeh fragmentow Lo-
ru}. Uklady sterujgce na podstawie tych
informacyi wyswietly odpowicdnic dwia-
tla na semalorach orae vstawiy zwrotni-
ce, Dlatege budowe ursadzed samoczyn-
nych naleiry rozpocest od doktadnego
poenania uktaddw opisanych av dalsecj
czgici arykuiu. W ukladach tyech zasto-
sujemy preekazmbk elekiromagnetyerne,
w kidre mogna zaopatreyd sie w sklepach
Centralne] Sktadnicy Harcerskiej: pree-
kaznik dla kolejki TT nr 8410 lub 5617/
SS9 kosetwe 45 zl, a stosowany
zastgpezo  przekadnik dla kelejki HO
<Piko™ nr 3617/5/1 — 50 2. Preeka‘nik

8410 bpdzie wygodnigjszy, ze wzgledu
ni wigksza licebe zestykow. Prey zakupie
preckaznikow naledy rerdeid uwage na
Lo, czy dolgczone sy do nich msirukcje
obstug i polgezen wewnetramych,

Uktady zaleinodciowe 1 sterujice zhu-
dujemy z preekadnikdw nevtralnych do-
wolnego typu preystosowanych do zasi-
lania napigciem 6—20 ¥, np. MTH6,
MTI2 lub 7 prackafnikdw kontakirono-
wyt:h z samodzielnic nawinigtymi cewka-
mi. [a blokady liniowsj bedzic mofna
uzyt gotowych zestawdw semafor-prae-
kadnik | Piko™ ar 3270/5/19 w cenie
85 2k, po niewielkej preerdbee. Ze wzglg-
déw ekonomicznych i plastycznyeh (na
powierzchni makicty nie ma przckaini-
kéw) moina samodzizlnie wykonad ze-
siawy dla blokady z wlasnorecenie rhy-
dowunego semalora (wezdr jak dla PKP)
oraz przckagnika B410. Jedeli ilosé ze-
styvkow, kiore powinny byé w jednym
preckazniku, preekraces liczbg zestykdow:
w posiadanych preekasnikach, wtedy
stosujemny  rownolegte  podigcranic od-
powicdmig liceby przekanikdw,

Polecamy takze odwicdzenie Odrodka
Kultury i Informacji NRID w Warszawie
przy ul. Swiglokrzyskiej, pdzie moina
nabyd tadnie wydane ksiazki o modelar-
stwic kolejowym, w kidrych wigkszodd
istoinych informaci podansa jest na ry-
sunkzxch i schematach,

ar



1. Sypnalizacja kolejowa

Ruch pocigedw rzada si¢ nieco innymm
prawami ni na preyklad ruch drogowy.
Te inne prawa wynikajg z warunkdw
techmicznych dziatania kolei. Szybkosc
osiggana przez pociggi dochodzi do
140 km/'h, cigiar skladu do 2.5 - 107 N
{ok. 2500 1), diugedt skladu do BOD m
1 droga hamowania do 1000 m. Dia-
tego celowiek kierujacy lokomotywa nic
jest w ostanic zatrzymad pociggu w crasie
od spostraerenia sygnalu do minigcia
semafiora, lecz musi byd odpowiednio
wezesnie] ostrzczony o wskazaniu ogra-
miczajyeym  seybkodd, Kaddy semafor
swoimi Swiatlami wskazuje dopuszezal-
ny predkoéd jazdy na odcinku poloio-
nym bezposrednio za nim oraz na od-
cinku za nasicpnym semaforem. W ien
sposth maszynista otrzymuje na kazdym
semalorze dwie informacie. Kadda z tych
informacji pojawia sig na dwoch kolej-
nych semaforach pierwszy raz jako
ostrzegenie, drugi raz jako nakaz ogra-
niczenia predkosci.

Rys 1 pd‘m:ls-lawm powigzanic wska-
zafi semafordw i predkode jazdy dla ko-
lejnych odeinkow. Jako ograniczenia
predkodei przyjeto na PKP nasigpujgce
wiclkodci: 0 km/h, 40 km/h, 60 km/h,
I kmhi ¥V,

Kiedy stosuje sig takie ograniczenia?

0 km/h — 5187, "jazda #abroniona,

40 km/h — jazda po roxjeidzie na od-
gatgzienie lub = odgale-
ZICMia.,

60 km/h — jazda na lub z odgalgzienia
po rozefdae nowel kon-
strukeji,

— jazda na wprost po rozjed-
deie kraviowym, skrevio-
waniu lub po tuko  @e-
wngtrenym rozjazdu luko-
wepo,

V.. — jazda z najwigkszy predko-
frig dla danego odcinka
okredlong preepisami o (od
40 do 140 km/h).

100 km/h

Odpowiadajgee  tym  predkosciom
wikazania na semaforze pokazane sg na
rys. 2. Kakdy z sygnaléw b, — b, moie
wystypic z dowolnym 51.rgnah:m spmmd:
a, — a, natomiast sygnat ¢ wystgpuje
miwsze samodzielnie,

Semalor stacyjny sklada sig z 2—35 ko-
mor | ewentualnie wskadnika, tzw, pasa
relonego lub obtego, Rormieszczenic
komdr pokazuje rys. da. Sygnal rerwa-
lajacy na jazde sklada sig zawsze z jed-
nego z garnych Swiatel (wskazania b, —
b,) i zalednie od ustawiong drog jazdy
poctqgu zc swiatet dl.'l-ln}'r:h {wskarania
a a,). Sygnal .stii” jest podawany
}a]]m jedno czerwone gwiatto (wskazanie
¢). losé mozliwych kombinacji wskazan

jest nastepujgca:

b, — I:-_:Jl::-cml—a‘}.. cryli 4416
OFAZ c b1
razem =17

-

Semafor linlowy sklada sig z 2 b
3 komor, kiore uivwane sy do wskaran

c, b h4 oraz dodatkowo I:r.. i b,. {ry=.
Hhh
Semalor — larcza oslrZcgawcra

sklada sig 2 1 lub 2 komor, Ktdre zasad-
niczn pokazuja sygnaty b, 1 dodutkowo
b, 411'»."'! 1!.,}

‘DMa  rozrodmicmia rod#ju semafora
maluje si¢ ich maszty nastepujgeo: sta-
cyjny w pasy biato-czerwone, liniowy na
hialo, a _tarcrg™ na sraro, Zeslawienic
wszystkich wskazan podane jest w in-
strukcji  otreymywanej przy  zakupic
fabryczmych semaforow  w  sklepach
C.5H.

2, Blokada samoczynna

Ruch pociggdw na lind mugdzy sta-

- cjamu regulowany jest przez odpowicdnie

urzgdzenia. bez obshugi ludzkiej. Majg
one za zdanie informowad maszynistow
o syluach na odcinkach praed nimi oraz
ostaniad pociggl svgnatami 516", Linia
podzielona jest na odeinki, z ktdrych
kardy ma na pocziiku semafor, Wska-
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zania semafordw sg uzaleznione od tego,
czy 1 ktore odcinki za mimi sy rajgle.
Pomiewaz na jednym odomku moic sig
emajdowad 1ylko jeden pocige, semafor
odcinka zajgtego Podajn sygnatl ¢. Sema-
fory odcinkow wolnych podajg svgnaly
b,. Taka blokada jest stosowana na li-
niach kolei dojardowych, na prevklad
WKL, to znacry lam, gdzie odleglodd,
 jakiej widaé semafor, umoiliwia zatrzy-
manic si¢ pociggu (rys. 4). Najpowszech-
nig] stosowana jest blokada, w ktdrej se-
malory wyswictlajg dodatkowo sypnal
b,. Podawany bedzie on wtedy, jesh za
semn forem jest odcinek wolny, a cdcinek
nasigpny jest zajgty przez pocigg. Nato-
miast sygnal b, oznacza, ke bezposred-
fio za semaforem s1 wolne co najmnic
dwa odeinki. Taka blokada nazywana
jest trrystawng. Preykiadowe wskazania
semalordw te] blokady w zaleznodo od
potorenia  pociggow  pokazanc =3 na
rys. 5. Ruch pociggow moke odbywad
s1¢ w jednym lub w obu kierunkach.
Dlatego buduje si¢ blokady pednokic-
runkowe, ustawienie semalorow jak na
rys. 5, oraz dwukierunkowe s B,
W takicj blokadeie pray zalgezonym kie-
runku A—B czynne s3 semafory dla kic-
runku jazdy oraz tylko nicktore dla kie-
runku przeciwnego — rys, 7a, Po zmia-
ni¢ kierunku na B—A czynne sg sema-
fory pokazane na rys. Th.

3. Fasady dzialania odcinka
izolowanego

W urzgdzeniach zabezpiccrema ruchu
kolgjowego stosuje sig obwody elekiryez-
ne w torach dia wykrywania obecnosci
taboru, Tory daeli sig na odoinki wea-
jemnie elekirycrnie izolowane. Schemalt
obwidu lakiego odeinka [:Iﬂl:l?’dﬂ}' jest
na rvs. Ba. Gdy odeinek jest wolny, to
Pr):l.kqi.fﬂlk Pl jest pr.r'.':.lqgmr,;t}' Wiand
plerwsze] of powoduje swarcie migdaey
szynmami i #wolnicnie preekainika (rys.
Bh). Przekainik P1 ponownic praycigga
po zjechanin ostatmej osi. Wykonanie
takiepo obwodu dia modelu kolejki jost
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trudne. Szyny sg tu wykorzystywane do
rasilamia lokomotyw, a wagony majg
kotka ze szlucinego tworzywa i Zwarcie
tokdw seyn jest miemodlive. Dlatego
stosuje sie tzw. preekafniki torowe”™
urnchamiane przez zetknigeie metalowe-
go kola z kontaktem szynowym (rys.
9a). Wjazd pierwszej psi lokomotywy
na kontakt A powoduje zamknmiecie
obwodu elekirveznege (rys. 9b). W
preckainikna P2 przesuwa sie  rdzen
i preelgeza styki. Odeinek jest zajety
preez pocigg. Woceasie wyjazdu, przez
kontakt B zamyka sie dregi obwid
(rys. %c) i rdzen preckadnika preesuwa
sigw drupga strong. Odcinek zostaje swol-
niony. Ze wrglgdu na oddriabywame
pierwsze] osi rzeczywisty ,odcinek izo-
lowany™ jest krotszy od rozstawu kon-
taktow o dlugost pociggu. Dia jaxdy
w przeciwnym kierunku mozna wykorzy-
stal ten sam przekaZnik P2, ale naleky
odpowiednio praclaczad kontakiy A C
i B—D (rys. 10). Dokladny schemat po-
Igczen w fabryeznym preekadniku poda-
ny jest w instrukcjach obslugi.

4. ,.Beapiecany™ odcinek izolowany

Odeinek zolowany rbudowany = -
stosowaniem jednego preckasnika ma
zasadniczy wade: praekafnik mode prae-
tyezad zestyki prey kaddej metalowe) osi
preejeidoajgee) nad kontakiem, Rys, 11
preedstawia koleine momenty przejazdu
dwoch pociagdw przez odoinek 1. Po-
cigg nr | znajduje sig na odeinku 1,
a pocige nr 2 oczekuje pod semaforem S
na zézwolenie na wjazd na odcinck
(rys. 1la). Pociag nr | zjeckdzajae = od-
cinka zamyka obwod przez kontakt B
i preeka#nik torowy P preeljeza zestyki.
Pocigeg nr 2 moze teraz wjechad na od-
cinek 1 (rys. 11b). Wieid#zajac zamyka
obwdd przez kontakt A i zapala crerwo-
ne dwiatlo na semaforze 5 za soby
(rys. Hle)k Pocigg nr 2 jest krotsey od
pocigeu nr 1w ewigzku = lym worcsnicj
pregjeidia nad kontakiem A nil pocigg
nr 1 nad kontaktem B. W pocigeu nre |
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ostatni wagon ma metalowe kolka, Wa-
pon ten jadac nad kontakicm B preels-
caa prackaimk PLE epo powodu nad-
Jeideajgey poagg nr 3 ma zelone Swia-
the na semalorze S mimeo fkiyeznego
sajecia odeinka przez pocige nr 2 (rys.
Lid). Dlatego tez chege poprawnic ste-
rowad pociggami naleey uklad elekiryce-
ny odeinka zolowancgo urupenic po-
mocniczym prrekaimikiem | kontaktem.

Taki wzupelniony uklad preedstawia
rvs. 124, Owdcinek nie jest zajely, a prae-
kafniki 53 w stanie umownym swolnio-
nym. Semafor S wyswictla swiatlo zie-
lone. Dmatanic ukladu jest nastcpujgee:
pocigg nr | wiesdEajge na kontakt A
przclgeza oba preekazniki P1 @ PIL.
Prrekaznik gliwny Pl zmienia $wiatlo
swoimn zestykiem, preekafnik pomocni-
cxy P11 preerywa obwod kontakiu B
(rys. 12b). Kontaki E znajduje sig na
kofcu odeinkz. Pregasd pierwsze) omi
pociaeu nr | nad tym kentakiem powo-
duje powrdt praekainika Pl1 do stanu
swolnienia (ryvs, 12¢). Preygotowuje on
obwid swolnienia preekaznika Pl proes
koniakt B, Pociag nr | zjeddia » od-
cinkn (ewalnia preekagznik P1 w obwo-
deie kontakiu B) | woweens pocigg nr 2
mioste wijechat na odeinck (rys. 12d).
Pierwsszy osig pocige or 2 ramyka obwdd
przez kontakt A i preekasniks Pl i P11
preetyceajy  zestyki (rys. 12e). Teraz,
mimo k¢ pocigg nr | jeszcre znajduje sig
nad kontaktem B i metalowe kolka jego
wagonow zawicrajg obwod zwolnienia
preekaimika P11, 1o prechjceenie prockaz-
nika PI jest niemoshwe. Pociag nr 2 jest
skutcezime  oslomigly crerwonyim Swi-
them semalora 5 az do momentu, kiedy
wiedrzic na kontakt B. Dla zwolnicnia od-
cinka potrechna jest calem nasigpujaca
Kolenose radeiatan: po kasdym sijgeiu
odeinka (plerwsza o5 pocigen na kon-
takcie A) musi nastgpic najpierw prig-
laczenie przckaznika pomocniczege PLI
{pierwsza of na kontakcie E), a polem
wladciwe zwolnienie odoinka {(pierwsza
o4 na kontakeie B). Dodatkowy kontakt
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E potrzcbny jest iylko przy sumodziel-
nym odcinku. Jesl buduerny srereg od-
cinkdw preylegajgeych do sichie, np.
dlokade samoczynng, to koniaki E ko-
lepnego odanka moina polaceaye ¢ kon-
takiem A odeinka nasiepnego tak, jak
pokazano na rys. 13, a wige edpowiednio
kontakty A2 1 El lub A3 i E2. Ogdlna
liczba kontakidow smnicjszy si¢ wiedy
o jedng treecia 2 wyjgtkiem kontakiu E
dla odcinka ostatniego.

Aby dobrze opanowad rasady dziak-
nia odeinka | berpicczncgo”,  moZna
probnie zbudowad koleno jeden prosty
odcinek, jeden | bezpicczny™ 1 potem
2 lub 3  bezpiecrne” polgezone szerego-
wo wg rys. 14,

5. Cigeie sryn

W crasic budowy makiety nigjedno-
kroinic zachodzi koniecenoddé  dopaso-
wania zhicgajacych sig tordéw lub wsti-
wiania odcinkdw szyn o nictypowych
diugodciach. W Ly celu tniemy seyny
Pa rozgigau uchwylow odbyczamy obie
seyny od poedkladu (rys. 15. Szyny
weiskamy na krawed: plvtki 2z dosc
twardego matenaln (chonit, polistyren,
presepun} grubosa ok, | mm umoco-
wangj w imadle | preecinamy jg pilky
whodnicowsy do metalu (rys. 16). Podkla-
dy natomiast preecinamy ostrym modem,
Przed zloferuem calosc naleiry jesecre
wykonat otwor ustalajgey  polodenie
holea Bemjcepo sgsiednic szyny. Wska-
wne jesl preecinanie sTyn woten sposoh,
by przy kofico sevny enajdowal sig pray-
majmnici jeden uchwyl mocujicy do
podkladu {rys. 17).

6. Kontakly srynowe

Semafory blokady samoczynne ste-
FOWINE 5§ PrEeg pocige & pomocy kon-
laktow szynowych, W chwili najechania
metalowe) osi na kontakt (rys. 18) plynie
pragd preez jedno @z dwoch wewojen
elektromagnesu | nastgpuje preefyezenie
swiatel, Kontakly wykonane sg w po-
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9. Przygotowanie cienkich przewodow
W razic braku odpowiednio cienkich
preewodow  izolowanych preygotujemy
je sami, Z drutu o $rednicy 0,508 mm
sdejmujemny w jednym kawalku koszulks
ipelitows dhlugodci ok, 10 cm. Koszulke
nawlekamy na drut o srednicy 0,2
0,3 mm i w strumicniu pary z czajnika
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na gorgee roeciggamy igelil. Preewody
takie preydadzy sie prey samodezielnym
wykonaniu semafordw o wigksee) hiczbic
swiatel,

10. Zasilanie makiety

Dla naszych potrzeb musimy zbudo-
wac uklad zasilajgey spemiajgey wyma-




gania co do wysokodci napig 1 mocy
transformatora,

ZFasgilanie trakcyjne
Lokomotywy napedzanc sg silnikam
pobierajgcymi prad 0.2—0.5 A priy na-
picciu 12—16 V. Rozwijane wiwczas
szybkosci sy trochg za duie, jak dia
skali naszej makiety. Moina lokomoty-
wy zasila¢ napi¢ciem do 10V i wiwczas
- agreejazd pociagu bedzie trwat odpowied-
nio diuiej. Pobdr pradu bedzie zaleial
od ilodci jezdigeych lokomotyw oraz
ilogci czynnych rardwek oswictlajgcych
WIELTEA WHEOnGW.

Zasilanie obwoddéw odecinkow
izolowanych
Przckazniki torowe zasilane sy im-
pulsowo pradem preemicnnym o nalghe-
niu ok. | A. Praktycznie moina preyjc,
ze nie ma jednoczeinic impulsow 2
dwidch konlaklow, natomiast do jednego
kontaktu mogy hydpodlgezone trzy prae-
kainiki. Oproce tego tym samym na-
pigciem zasilane sy Fardwki semaforow
po 50 mA na kakdy semafor — oraz
napedy zwrobnic (tak jak preckadnki
Lorowe),

Zasilanie obwoddw sterujgeych

Napiegie powinno by¢ dostosowane do
typu preckasmika, jakim dysponujemy.
Tu takic tylko ceesc preekadnikow by-
dric jednoczednie w stanie wrbudzonym.
Orientacyjne po jednym na zajely
odeinek irolowany, zwrotnice | semafor
stacyjny. Proponowany uklad zasilajgcy
pracdstawia rys. 25, Uklad taki wystar-
cza dla makiety z 10 lokomotywams. Dia
municjsze] liczhy pojazddw  wystarcaye
mofe transformator 2 prostownikiem
i regulatorem pradu trakcynego (rys
26). Przy ustawianiu lokomolyw na sey-
nach nalery zwrdcic uwagy na jednakowy
kicrunck jazdy. W razie rozhieinodo
nalezy w ceedci lokomotyw ramien:é do-
prowadzenie do szezotek kolekiora lub
obrocié silnik wokd osi wirnika o 1807,

Mgr ink. Jan Lyiwinski




