Rakieta o napedzie wodnym jest
' prawdziwa rakiets, gdyz dziala na
zasadzie odrzutu. Startuje ona z sy-
kiem, wyrzucajge chmure rozpylo-
nej wody, co daje wrazZenie dymu.
nPaliwem” tej rakiety jest sprezone

powietrze i woda.

Rakieta musi posiadaé lekki,
szczelny i mocny zbiornik na ,pali-
wo”. Mozna w tym celu wykorzy-
staé rurke aluminiowg o duzej sred-
nicy i cienkich §ciankach, mozna tez
samemu wykonaé szczelny zbiorni-
czek wedlug podanego nizej opisu.

Rakiete moiZna zbudowaé z ma-
terialéw niezbyt trudnych do zdo-
bycia. Muszg to byé jednak mate-
rialy wodoodporne, by rakieta nam
nie rozmokla. Podstawowymi mate-
rialami beds: cienkie plétno i klej
nitrocelulozowy. Klejem takim jest
znany cristal-cement. Mozemy tez
sami przyrzadzi¢ sobie klej tego ro-
dzaju. Bierzemy celuloid (z okladki
do legitymacji, linijki, piteczek ping-
pongowych, starej lalki itp.) Ilub
przezroczyste tworzywo ‘sztuczne
zwane pleksiglasem i%tniemy je na
drobne paski. Nastepnie rozpuszcza-
my je albo w acetonie, albo w roz-
puszezalniku lakieru do paznokei.
Pleksiglas rozpuszcza si¢ w rozpu-

szczalniku zwanym popularnie ,,Tri"”.
Przed wrzuceniem $cinkéw do’ bu-
telki z rozpuszczalnikiem musimy
sprawdzié, czy celuloid lub tworzy-
wo sztuczne, ktérym dysponujemy,
rozpuszcza Sie w naszym rozpu-
szczalniku  (posmarowaé¢  rozpu-
szcezalnikiem pasek lub §cinek). Po
kilkunastu godzinach klej bedzie go-
tow.

Plétno drzemy na pasy szerokosci
40 mm i zwijamy w rolki podobnie
jak bandaze.

Forma, na ktérej wykonamy ra-
kiete, bedzie drewniany klocek
(rys. 1). W tym celu bierzemy o-

kragly kolek o $rednicy 30 mm i
odcinamy z niego kawalek dlug.
400 mm. Jeden jego koniec musimy
zastrugaé stozkowo — bedzie to
przéd rakiety. Aby powloke rakiety
moina bylo po sklejeniu zsungé z
kolka, trzeba go lekko zeszlifowaé
w kierunku dziobu rakiety. Gotowy
kolek-forme smarujemy tluszczem
lub mydlem, Zeby do niego klej nie
przywart,

Taéme plocienng  nawijamy na
forme ukosnie, zwracajac baczng u-
wage na to, by nastqpne warstwy
taSmy z poprzedn sie krzyzowa-
ly. Cztery warstwy tadémy utworzg
nam mocng i lekkg powloke rakie-
ty. Kazda warstwe po nawinieciu na
forme smarujemy obficie klejem.
Przy nawijaniu warstw nalezy
dbaé o to, by na czubku rakiety nie
utworzyl sie otwér. Po wyschnieciu
(po 6 godzinach)y zdejmujemy rakie-
te z formy. zapewnienia jej
szczelnoSci wkladamy do Sredka
(w czubek) stozkowy klocek drewna
posmarowany - klejem (rys. 2). Be-
dzie to réwnoczednie obcigzenie
dziobu rakiety — co zapewni jej lot
bez koziotkowania.

Rakiete od dolu zamykamy kol-
kiem drewnianym lub zwinietym =z
paska papieru czy kartonu (rys. 3).
W srodku tego kolka osadzamy me-
talowg rurke o takiej érednicy, by
pasowal do niej wentylek rowerowy
z nalozong gumks. Kolek ten trzeba
z czterech stron nacigé i zamocowaé
w nim stateczniki wycigte ze sklejki
lub deseczki (rys. 4). Kolek nalezy
bardzo mocno wkleié do rakiety,
gdyz kazda nieszczelnosé rakiety ob-
nizy wysokos$é jej lotu.

Wyrzutnie wykonamy ze sklejki
lub deseczki o wymiarach 10 X 10
cm. W srodku deseczki wywiercimy
otwor i osadzimy w nim wentyl od
rowery, do ktérego przywigzemy
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rurke gumowg (rys. 5). Drugi koniec
rurki gumowej zakladamy do pomp-
ki rowerowej lub pompki do pitek
sportowych. Mozemy tez obejié sie
bez rurki i pompke przykladaé
wprost do wentylka., Pod deseczksy
musimy przybi¢ nézki, np. w po-.
staci dwoch listewek o przekroju
2X2 em.

Rakieta musi byé jeszcze przy-
mocowana do wyrzutni (rys. 8), by
nie trzeba bylo jej podczas pompo-
wania i startu przytrzymywaé reka.
W tym celu do dolnej czesci rakiety
przywigzujemy mocna nié, przewle-
kamy jg przez otworek w deseczce
wyrzutni i po naciggnieciu przywig-
zujemy do 2 gwoZdzikéw wbitych
od spodu deseczki.

Jak wyglada start rakiety? Przez
. lejek malewamy wody do rakiety,

napeliajac jg do jednej trzeciej
jej pojemnosci. Nastepnie stawia-
my na wyrzutni dobrze dapasowu-
jac otwdr dyszy rakiety do wentyla
i dociggamy mocno nicig. Wtedy
mozemy rakiete napompowaé, zwy-
kle wystarcza 30 ruchéw pompks.
Rakiete wraz z wyrzutnig ustawia-
my na ziemi Do napreionej nici
przywigzujemy lont dajgcy silny
plomierni, np. pasek kliszy, i podpa-
lamy. Po przerwaniu sie nici rakieta
powinna sie wznies¢é na wysokosé
20 do 30 m. Rakiety o0 napedzie
wodnym mogs osiggngé wysokosé
do 90 m. Jedli rakieta zaraz po star-
cie, nim wzniesie si¢ w gérg, chwie-
je sie i nie leci w zamierzonym kie-
runku — wbijemy w deseczke wy-
rzutni 4 druty, np. szprychy rowe-
rowe, spomiedzy kiérych rakieta
_bedzie mogla latwiej wystartowaé.

Andrzej Glass
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Jetli wykonane przez Was rakiety
kliszowe osiggaja wysoko$é wieksza
niz 50 m — mozecie pomysleé o ich
ulepszeniu i o nowych konstruk-
cjach. Warto np. wykonaé rakiete
wielostopniowsg. Co to jest rakieta
wielestopniowa? Stopniemr nazywa-
my kazdy czlon rakiety. Jedli w
przednig czesé duiej rakiety wilo-
iymy mniejsza rakiete — to mamy
rakiete dwustopniows. Jakg da to
nam korzysé? Przy tym samym cie-
zarze i tej samej iloSci paliwa ra-
kieta wielostopniowa wzniesie sie
znacznie wyzej niz jednostopniowa.
Dlaczego? Rakieta jednostopniowa
caly czas musi transportowat w goé-
re swoj duzy i majagcy pewien cie-
zar silnik. Rakieta wielostopniowa
odrzuca po kolei te ¢zlony, ktore zu-
zyly juz paliwo. W gbére nie trzeba
transportowaé zbytecznego balastu.

Jak wykonaé¢ rakiete dwustopnio-
wa? Budujemy dwie rakiety: wiek-
szg i mniejszag. Mniejszg mocujemy
w wiekszej jak w wyrzutni. Zapa-
lanie rakiet po kolei, jednej od dru-
giej — z reguly nie udaje sie. Znacz-
nie lepiej jest pusci¢ wzdluz wiek-
szej rakiety odpowiednio diugi lont
zapalany rownoczeénie z odpaleniem
wiekszej rakiety. Jeéli chcemy ulat-
wié odlgczenie sie mniejszej rakie-
ty od wiekszej, to mozemy zastoso-
wat gumke napiety nitkg, kiérg
przepali lont. ;

Ciekawe wyniki mozna uzyskaé z
rakietami wuskrzydlonymi. Rakieta
taka moize sie wznosié skosnie, a
potem szybowaé na skrzydlach
przelatujagc wiekszg odleglosé. Do
budowania rakiet uskrzydloanych po-
trzebna jest znajomosé modelarstwa
lotniczego, w szczegblnodei umiejet-
noé¢ wykonywania lekkich i glad-
kich skrzydel oraz umiejetnoéé wy-
regulowania modelu tak, aby lecial
prosto i byl stateczny.

Niewgtpliwie zainteresujag Was
mozliwoéci uzycia lepszych paliw
niz klisze. Ot6z spoéréd dostepnych
paliw — tylko jedno moina uznaé
za bezpieczne, a zarazem dajace
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duzg sile ciggu. Jest to mieszanina
sproszkowanego cynku i siarki (w
stosunku 6:4). Paliwo to mie wy-
bucha przy wzrodcie cifnienia w
komorze spalania.

Najbezpieczniejsze sg silniki wy-
konane z papieru. Moga one wytrzy-
mywaé nawet doéé duze ciénienia.
Silniki modelarskie produkowane
fabrycznie sg przewaznie metalowe,
lecz zawsze posiadajg jedno denko
umeocowane na specjalnych spreiy-
nach, dzialajgce jako zawér bezpie-
czeistwa. Mozna do mich stosowaé
jedynie specjalne ladunki, sprzeda-
wane w gotowej postaci, gdyz sil-
niki te sg obliczone tylko na jeden
rodzaj paliwa. Silniki te majg Sred-
nice dyszy mniejszg niz jedna trze-
cia czedé Srednicy silnika.

Dalsze uwagi konstrukeyjne wraz

- z przepisami bezpieczenstwa za-

mieszczamy ponizej w postaci przy-
kazaf rakietowych.

1. Ueczestnicy

préb. Wszyscy
uczestnicy préb musza uzyskaé zgo-
de rodzicow na branie udzialu w

doSwiadezeniach rakietowych. W
tym celu nalezy rodzicéw  zaznajo-
mié z budowg rakiety i niniejszymi
przepisami bezpieczefistwa. Widzo-
wie przygodni muszg przebywaé w
wyznaczonym miejscu, odleglym o
30 m od miejsca startu rakiet.

2. Paliwo., Nie r6b poszukiwan
nowych paliw rakietowych. Insty-
tuty naukowe zbadaly ich juz okolo
miliona, Przy Twych skromnych
mozliwoéciach jedynie zmarnujesz
czas lub spowodujesz wypadek. Naj-
wiecej wypadkéw spowodowanych
jest wybuchem Ilub poZzarem przy
mieleniu, * ucieraniu, ubijaniu i pod-
grzewaniu paliw. Nie ré6b doéwiad-
czen z wyrobem prochu, lepkami od
zapalek, chlorkami, nitrogliceryna,
paliwami plynnymi itp. Jako pali-
wa uzywaj tylko blon (klisz) foto-
graficznych, gotowych ladunkéw do

- silnikébw modelarskich oraz miesza-

niny pylu cynku i siarki.



3. Silniki. Komory spalania wyko-
nuj tylko z rurek papierowych, Tyl-
ko wtedy unikniesz poranienia od-
lamkami. Rurki aluminiowe s nie-
njbemiecme, latwo ulegaja rozerwa-

w

4. Dysze. Dysze silnikéw kliszo-
wych oraz na paliwo cynk-siarka,
musza mie¢ Srednice wiekszg niz
jedna trzecia cze§¢é wewnetrznej
srednicy silnika,

5. Wielko$¢ rakiet. Najlepsze wy-
niki moZna uzyskaé z rakietami o
§rednicy do 25 cm i dlugosci do
30 em. Wieksze rakiety majg prze-
waznie za maly cigg przy starcie
i nie cheg sie wznieéé, a wybuch
ich jest niebezpieczny.

6. Zaplon. Tylko zaplon elektrycz-
ny jest naprawde bezpieczny. W
przypadku uzycia lontu trzeba tak
dobraé¢ jego dlugoéé, aby palit sie
on co najmniej 7 sek. i by w ten
sposéb umozliwil oddalenie sie od
rakiety na bezpieczng odlegloé.

7. Wyrzutnia. Nie wolno ustawiaé

wyrzutni pionowo. Najlepszy jest
kat 80° od poziomu. Wyrzutnia musi

byé co najmniej 25 raza dhuzsza
od rakiety. Ustawiajge wyrzutnie
nalezy pamietaé, ze rakiety zaw-
sze skrecaja pod wiatr.

8. Stanowisko obslugi. Obshiga
w chwili startu rakiety musi byé
oddalona od miejsca startu o 15 do
20 m, jeSli za§ uzywamy malo wy-
prébowanego typu rakiety — bez-
pieczna odleglo$é przy schowaniu
si¢ za ostong (np. za murem) wy-
nosi 25 m; bez oslony nie nalezy
przeprowadzaé do$wiadczen,

9. Gdy rakieta nie wystartuje.
Jesli po wilgczeniu zaptonu rakieta
nie wystartuje — nie wolno w ciggu
2 minut nikomu sie do niej zblizyé,
gdyz moze tli¢ sie jakad iskra i gdy
podejdziemy — nastgpi wybuch.

10. Miejsce startu rakiet. Miejsce,
z kibrego wypuszczane s rakiety,
musi byé:

— oddalone od skupisk ludzkich
}zal;udowaﬂ drég, plazy, boisk
— oddalone od obiektéw latwopal-
nych (las, stogi stomy i siana,
wiéry, chrust, trawa, budynki,
dachy kryte sloma i-paps itp.).

Lamigléwka rysunkowa nr 4
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Rozwigzanie Iamiglowki
rysunkowej z nru lutowego

Z podanych przekrojéw odtworzyé rze-
czywiste ksztalty obu przedmiotéw w
perspektywe i rysunek przestaé do Re-
dakejl ,Mlodego Technika” w terminie
do dnila 20 czerwca 1960 r. ujawniajgc
przy tym nazwisko, imie 1 dokladny
adres.

Za najlepsze rozwigzanie lamigléwil
beda rozlosowane nagrody ksigtzkowe,

rA
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Nagrody ksigzkowe za traf-
ne rozwigzanie lamigléwki ry-
sunkowej zamieszczonej w nrze
2 M. T." wylosowali nastepu-
Jacy Koledzy: Janusz Wielun-
ski z Lublina, Stanistaw Zaj-
del z Krosna nad Wistokiem,
Hanna Potyka z Wroctawia i
Tadeusz Kura$§ z Laficuta.
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