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BUDUJEMY LAMPE BLYSKOWA

Lampa blyskowa jest jednym z najpo-
trzebniejszych akcesoriéw fotoamatora. Jest
niewielka, dysponuje bardzo duza silg
$wiatla. W wielu sytuacjach jest po prostu
niezastapiona, szczegolnie tam, gdzie jedy-
nym zrédiem energii sg 'baterie niesione
w torbie fotoreportera. Na rynku osiggalne
s4 rozne typy lamp blyskowych, lecz czasem
sita ich $§wiatla jest zbyt mala dla naszych
potrzeb, kiedy indziej znéw cena jest zbyt
wysoka, jak na kieszeri amatora. Proponuje-
my Czytelnikom samodzielne zbudowanie
lampy blyskowej — wszystkie potrzebne ele-
menty sg osiggalne w kraju, choé niektore
zapewne z klopotami. Przy starannym wy-
konaniu mozna uzyska¢ site Swiatta od 40 do
60 (21 DIN), co jest wystarczajace w wie-
kszosci sytuacji, nawet dla profesjonalisty.

W konstrukeji lampy blyskowej mozna
wyrozni¢ dwie zasadnicze czesci. Pierwsza,
to uklad zasilania, gromadzgcy odpowiednig
energie w specjalnym kondensatorze elek-
trolitycznym. Energia ta czerpana jest zsieci
(odpowiedni prostownik) lub z baterii (prze-
twornica tranzystorowa). Druga cze$¢ za-
wiera palnik ksenonowy oraz uktad zaplo-

nowy.

Czes¢ zasilajgca ma w najprostszych przy-
padkach kondensator elektrolityczny o wy-
maganej pojemnosci oraz diode i rezystor,
umozliwiajgce ladowanie kondensatora
z sieci. Proponujemy naszym sympatykom
zbudowanie lampy, ktora bedzie wyposazo-
na w zintegrowang bateri¢ akumulatorow
oraz przetwornice tranzystorowg - konstru-
kcja taka jest znacznie wygodniejsza w uzy-
¢iu. Prosty uklad ladowania akumulatoréw
z sieci umozliwia przy tym wygodne ich

ladowanie, bez koniecznoéci stosowania
specjalnego zasilacza.

Schemat proponowanej czesci zasilajgcej
przedstawiony jest na rys. 1. Bateria kon-
densatorow elektrolitycznych C,-C; moze
byé ladowana przez rezystor R, oraz diody
D1 i D2 w przypadku zamkniecia wylgczni-
ka oznaczonego literg S (przelaczajacy -
jedna z sekcji jest zawsze zwarta, druga
rozwarta), wzglednie przez przetwornice
przy zalgczonym przelgczniku B. Rezystor
R; ogranicza prad ladowania kondensato-
row, przy czym wydziela sie na nim doklad-
nie polowa energii zmagazynowanej w kon-
densatorach - stad jego moc musi by¢ dosta-
tecznie duza.

Jego wartosé, jak na schemacie, umozli-
wia naladowanie baterii elektrolitéw 2500
iwF w ciggu kilku sekund.

Rezystor Ry, kondensator C;oraz dzody D3
i D4 tworzg uklad ladowania akumulato-
row. Zastosowane rozwigzanie wykorzystu-
je reaktancje kondensatora oraz prostownik
wartosci miedzyszezytowej — w takim przy-
padku nie jest wydzielana do$é¢ znaczna moc
na rezystorach szeregowych, nie trzeba tez
stosowaé¢ transformatora. Dla pojemnosci
kondensatora 1 pF osigga sie s$redni prad
ladowania okolo 30 mA, dla 1,5 uF odpo-
wiednio 45 mA (np. dla akumulatorow 450
mAh). Poniewaz napiecie baterii akumula-
torow jest znacznie mniejsze od napiecia
sieci, uktad ten mozna traktowac jako zrédto
pragdowe. Konieczny jest wiec dodatkowy
uklad zabezpieczajgcy akumulatory przed
przeladowaniem. Funkcje te pelni tranzys-
tor T oraz diada Zenera DZ. Dodatkowe -
dwie diody $wiecgce informujg o pradzie
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ladowania akumulatorow i pradzie ukladu
nadnapieciowego, dajgc tym samym infor-
macje 0 zaawansowaniu procesu ladowania.
Przetwornica tranzystorowa moze by¢ iden-
tyczna, jak opisana w n-rze 8/85 ,MT” -
musi ona mieé¢ na wyjéciu diody oraz uklad
automatycznego wylgczania po osiaggnieciu
na kondensatorach napiecia 300 V.

Druga czes$¢ lampy przedstawiona jest na
rys. 2. Podstawowym elementem jest palnik
ksenonowy L oraz uklad zaplonowy.
W ukladzie tym zastosowany jest transfor-
mator impulsowy 300 V/10 kV, dostarczajag-
cy impuls jonizujgcy gaz w palniku. Dodat-
kowym elementem jest uktad kontroli napig-
cia baterii kondensatorow, ktéry powinien
wskazaé stan, kiedy osiggnie ona okolo 270~
280 V - éwiadczy to o gotowoscei lampy do
oddania blysku, Na rysunku przedstawiono
dwa warianty tego ukiadu — pierwszy (rys.
2a) wykorzystuje dwie neonéowki dobrane
tak, ze suma ich napieé zaptonu wynosi 270~
280 V. Wariant drugi natomiast wykorzystu-
je tylko jedng neonowke, a napiecie powodu-
jace jej zaswiecenie regulowane jest poten-
cjometrem montazowym 1 megaom.

‘Bardzo wazng sprawg jest zapewnienie
odpowiedniego bezpieczenstwa uzytkowa-
nia lampy. Zwréémy uwage, ze podczas la-
dowania z sieci obwody lampy polaczone sg
galwaniecznie z siecig. Aby nie dopusci¢ do
porazenia, w ukladzie zaplonowym zastoso-
wano dwa rezystory 680 k/1 W ograniczajgce
prad uplywu przez cialo czlowieka do war-
tosci bezpiecznej (elementy te oznaczono
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wykrzyknikiem). Ponadto drugi element
wystepujgcy miedzy obwodem lampy 1 kon-
taktem zaptonowym (masa tego kontaktu
jest polgczona z obudowsg aparatu) czyli
transformator zaplonowy TrZ, takze musi
mieé¢ odpowiednig izolacje. Dodatkowo obu-
dowa zardwno ukladu zasilania, jak i same-
go palnika, powinna by¢ wykonana z mate-
riatu izolacyjnego. '

Kolej na wskazowki dotyczgce konstruk-
cji urzadzenia. Prace najlepiej rozpoczgé od
zdobycia odpowiednich kondensatoréw ele-
ktrolitycznych, obowigzkowo przystosowa-
nych do pracy w lampach btyskowych (mu-
szg one mie¢ napis ,,DO LAMP BLYSKO-
WYCH"). W handlu sg osiggalne dwa ich
rodzaje: 800 uF/350 V oraz 330 uF/350 V (te
mniejsze stosowane s3 np. w polskiej lampie
XELA). Bywajg one w sklepie Centrali UNI-
TRA-UNIZET w Warszawie, ul. Kolejowa
15/17, a produkowane sg przez FPR EL-
MA w Kolobrzegu, ul. Ratuszowa 1. W celu
uzyskania odpowiedniej energii blysku na-
lezy polaczy¢ réownolegle odpowiednig licz-
be tych kondensatoréw — wzor na energie
blysku jest nastepujgcy:

E = 0,5xCxU? (Ws, uF, kV)

A zatem dla napiecia 300 V (typowe dla
spotykanych u nas palnikéw ksenonowych)
oraz kondensatora 800 pF otrzymujemy
energie blysku 36 Ws. Przy trzech takich
kondensatorach byloby juz niespelna 120
Ws, co jest wartoécig maksymalng dla ra-
dzieckiego palnika IFK120. W zasadzie im



wieksza sita btysku, tym lepiej, lecz z drugiej
strony zywotnosé baterii (a takze palnika)
maleje mniej wiecej proporcjonalnie do po-
jemnosci kondensatorow, zwigksza sie tez
proporcjonalnie czas tadowania (dla niedu-
zej przetwornicy, np. z ,,MT" 8/85 docho-
dzi do 30 s i wiecej). Konieczne jest zatem
wybranie odpowiedniego kompromisu, sto-
sownie do przewidywanego zakresu zastoso-
wan, a takze posiadanego palnika. Zamiesz-
czona na str. 58 tabela zawiera wazniejsze
dane dwoéch typdw osiggalnych w Polsce:
radzieckiego IFK120 oraz polskiego, produ-
kowanego przez Krakowskg Wytwornie Wy-
robow Szklanych, IK150F. W zasadzie pal-
nik polski ma mniejsza dopuszczalng ener-
gie blysku, lecz ze wzgledu na jego doéé duze
wymiary mozna eksperymentowac z ener-
giami wiekszymi jak dla IFK120, liczac sig
przy tym oczywiscie ze znacznie zmniejszo-
ng trwaloscig. Przeprowadzone praktyczne
proby wykazuja, ze strumien $wietlny palni-
ka polskiego nie jest mniejszy od radzieckie-
go, przy takiej samej energii blysku (pomiary
dla okolo 120 Ws).

Po zdobyciu kondensatoréow musimy roz-
strzygnaé, czy i jakg zastosujemy przetwor-
nice. Przy pojemnoéci kondensatora do oko-
Yo 800 uF wystarczy niewielka przetwornica
zasilana z 6 V (jak z n-ru 8/85 ,,MT"). Przy
pojemnosciach wiekszych, zaleca sig uzycie
znacznie wydajniejszej i sprawniejszej prze-
twornicy zasilanej napigciem 24 V. Odpo-
wiedni schemat przedstawiony jest narys. 3
— ukladowo jest to konstrukcja niemal iden-
tyczna z opisywang w ,,MT" 8/85, roznice
dotyczg typu rdzenia, danych nawajowych,
tranzystora kluczujgcego (zastosowano bar-
dzo dobry czeski tranzystor KU607) i danych
kilku elementow biernych. Nie podajemy
rysunku odpowiedniej plytki drukowanej —
nalezy jg zaprojektowaé samodzielnie tak,
aby zmiescila sie ona w przygotowanej obu-
dowie. Podobnie sprawa uruchomienia -~
identycznie, jak w opisie konstrukcji z n-ru
8/85 ,MT", rezystor oznaczony gwiazdka
(okolo 47 omow) dobieramy tak, aby maksy-
malny prad pobierany przez przetworniceg
byl rowny 0,4-0,6 A, zaleznie od wydajnosci
pradowej zastosowanych akumulatorow.
Sprawnos$¢ tego uktadu wynosi ponad 80%
przy napieciu zasilania 24 V i pradzie 0,5 A,
a wiec czas tadowania kondensatora 2400 uF
nie przekracza 15 s.

Kolejng sprawg jest dobranie odpowied-
niego zrodla zasilania przetwornicy. Najlep-
sze wydajg sie niewielkie hermetyczne aku-
mulatorki zasadowe 450 mAh, polaczone
w baterig, ktorg umieszczamy w odpowied-
nim koszyku. .

Majac juz wszystkie elementy mozna
okresli¢ wymiary obudowy, zostawiajac od-
powiednie miejsce na uklad ladowania kon-
densatorow z sieci oraz doladowywania
akumulatoréw, oraz na przelgczniki. Przy-
kladowe rozwigzanie przedstawione jest na
fot. ponizej — mniej wigcej polowe objetosci
zajmuje bateria 20 akumulatorkéw 450 mAh
oraz przetwornica, w pozostatej czesci umie-
szczono trzy kondensatory 800 uF/350 V,
przelacezniki (typu ISOSTAT, sieciowe) oraz
na odkrecanej plytce pozostale elementy do
tadowania kondensatorow i akumulatorkow
z sieci.

W czasie montazu nalezy zwrocic¢ baczng
uwage na kilka spraw. Po pierwsze, polacze-
nia glownych kondensatoréw z gniazdem do
przylaczenia czesci zawierajacej palnik po-
winny by¢ wykonane dos§¢ grubym przewo-
dem, o przekroju nie mniejszym niz 2-3 mm?,
Po drugie, gniazdo dolaczenia zespotu palni-
ka musi by¢ przystosowane do przewodzenia
duzych pradow impulsowych (duza powie-
rzchnia stykow), nie moze istnie¢ mozliwosé
odwrotnego podigczenia (zmiana biegunow

Kompletna cze$¢ zasilgjaca lampy blyskowej: po lewej

stronie widoczna przetwornica zasilana napieciem 24 V,

po prawej u gory — dwie baterie akumulatoréw, u dolu

widoczne trzy kondensatory elektrolityczne gromadzace
energig blysku




konde

ok S0 [1P
do L
nsa- 470 y
tora e 400V Tr!W
X Ne2 680k Titr
w |
W 1:33
wulll (G
Gn 3
Ays. 2

zasilania palnika - powoduje to jego uszko-
dzenie), ponadto wymagana jest odpowied-
nia wytrzymalosé napieciowa. Praktycznie
mozna zastosov. ¢ gniazdo do zasilania lu-
townic 24 V - jego izolacja wytrzymuje bez
jakichkolwiek §ladow uptywu czy przebicia
napigcia 1 kV i wiecej. Po trzecie, obudowa,
ze wzgledu na koniecznoéé¢ zapewnienia od-
powiedniej izolacji, powinna by¢ wykonana
z materiatu izolacyjnego o grubosci co naj-
mniej 1 mm,

Znajac dane baterii akumulatoréw mozna
juz dobra¢ dokladnie elementy uktadu jej
ladowania. Prad ladowania okreslony jest

' przez pojemnoéé kondensatora C; —dla 1 uF

wynosi on okoto 30 mA. Mozna go zmniej-
szy¢ lub zwiekszy¢, zmieniajge proporcjo-
nalnie wartos¢ tej pojemnosci (jednak nie
wiecej, niz do 2 pF). Maksymalne napigcie
ladowania akumulatorow ustalone jest
przez diode Zenera DZ (rys. 1) - napigcie
diody tej powinno by¢ wyzsze o okolo 2 V od
maksymalnego napigcia ladowania akumu-
latorow (w szereg z akumulatorami wlgczo-
ne sg jeszeze dwie diody, w tym jedna $wie-
caca). Tak wiec dla akumulatorow zasado-
wych 24 V dobieramy diode lub odpowiedni
zestaw kilku potaczonych szeregowo, na na-

Parametry painikéw ksenonowych

|FK120 |K150 F
nomin, energla blysku ] 40 Vys
napigcie pracy 300 + 20V v
min. przerwa m, btyskam| 10s 10s
min. nap, zapionu 180V 180V
min. nap. samozaptonu 1000 V 700 V
tywotnosé min, 10 000 biys. 2500 bys.
katoda oznaczona na o--] elekiroda 78

bejmie (elekiroda | skrgtkg
z
blaszka)
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piecie 30 V, napiecie tadowania wyniesie
wtedy 1,4 V na ogniwo. i

Dioda LED2 wlaczona w szereg z akumu-
latorami informuje o procesie tadowania -
intensywnos¢ jej §wiecenia zalezna jest od
wartosci prgdu ladowania akumulatoréw,
Przy ustaleniu maksymalnej wartosci pradu
tego powyzej 30 mA (kondensatorem C,)
dioda ta moze by¢ nieco przecigzona - wska-
zane jest wtedy polaczenie rownolegle
dwoach identyeznych diod §wiecaeych. Dioda
LEDI1 wlaczona w szereg z ukladem ograni-
czenia napiecia tadowania informuje o sto-
pniu naladowania akumulatorow - w miarg
postegpowania procesu ladowania wzrasta
prad plyngcy przez te diode. Jezeli dioda ta
bedzie wyraznie jasniej swiecila od LED2,
oznacza to zakonczenie procesu ladowania.
LED2 nie gaénie przy tym zupelnie, nawet
mimo petnego natadowania akumulatorow
plynie przez nig prad rzedu kilku mA.

Nastepnym etapem budowy lampy biy-
skowej jest wykonanie jej drugiej czesci,
przedstawionej na rys. 2. Jak wiadomo, pal-
nik ksenonowy L musi byé umieszczony
w odpowiednim reflektorze, a od jego jakos-
ci oraz wzajemnego ustawienia obu elemen-
tow zalezy bezposrednio sila §wiatla i row-
nomierno$¢ o§wietlenia obiektu. Prace nale-
zy zatem zaczg¢ od zdobycia odpowiedniego
reflektora. Najlepszy bytby od latarek bate-
ryjnych o §rednicy 7-10 cm, 2z nie uszkodzo-
na warstwg odblaskowsg. Mozna tez zastoso-
wac reflektor motocyklowy z usunietg orygi-
nalng szybg - wicksza §rednica zwierciadla
daje wigkszy strumien $wiatla, lecz czyni
konstrukcje troche niewygodng w uzyciu.
Palnik powinien by¢ umocowany w poblizu
ogniska zwierciadla - wprowadzenia elek-
trod przeprowadzamy przez specjalnie wy-
konane w tym celu otwory. Dokladne poto-
zenie palnika mozna ustali¢ wiasciwie jedy-
nie do$§wiadczalnie — mozna w tym celu pod-
lqezyé go do zrodla wysokiego napiecia
(przez rezystor ograniczajacy prad) powo-
dujgc w ten sposob jego ciagle swiecenie,
anastepnie w zaciemnionym pokoju kieruje-
my strumien §wiatla na bialy ekran. Mani-
pulujgc ostroznie palnikiem staramy sie
uzyska¢ optymalne i rownomierne o$wietle-
nie. Nalezy przy tym zwrocié uwage na kat
oswietlenia, ktéry powinien odpowiadaé
uzywanemu najczeéciej obiektywowi (we
wnetrzach bedzie to obiektyw szerokokat-



Uklad sygnalizacji naladowania glow-
nych kondensatoréw wykorzystuje dwie
neonéwki tak dobrane, ze zapalajg sig one
przy napieciu 270-280 V (kontrolujemy wol-
tomierzem). Prostszy wariant sklada sig (rys.
2b) z jednej neonéwki — jej punkt zapionu
regulujemy za pomocg potencjometru mon-
tazowego, ustawiajac go na okolo 280 V.
Szczegolng uwage zwracamy na odpowiedni
montaz rezystoréw 680 k/1 W —zabezpiecza-
ja one fotoamatora przed porazeniem przy
tadowaniu lampy z sieci. To samo dotyczy
izolacji obwodu przycisku wyzwalania recz-
nego (P) i gniazda synchronizacji z aparatem
(Gn).

Caloéé nalezy zamontowaé¢ w odpowied-

nio zaprojektowanej obudowie z tworzywa
sztucznego —przyklad pokazany jest na foto-
grafii. Na zewnatrz wystaje tylko przycisk
P (z tworzywa sztucznego), gniazdo synchro-
nizacji (koncentryczne lub kontakt srodko-
wy w stopce), neondwka widoczna jest przez
niewielkie okiénko, a reflektor z palnikiem
zasloniety jest szybka z pleksi o lekko zma-
towanej powierzehni wewnetrznej (popra-
wia rownomiernosé oswietlenia). Polaczenie
z zasilaczem wykonujemy za pomocs prze-
. wodu dwuzylowego o przekroju 2x2 mm®
(lub wiecej) o dopuszczalnym napigciu pracy
min. 220 V. Dlugos¢ przewodu powinna wy-
nosi¢ 1-2 m.
UWAGA: bardzo wazne jest prawidlowe
podlaczenie biegunow zasilania. Polaczenie
odwrotne, oprocz trudnosci z zaptonem, pro-
wadzi do bardzo szybkiego zniszczenia
palnika.

Po zmontowaniu konstrukeji nalezy wy-
probowaé¢ skutecznosé dzialania lampy.
Najpierw jednak trzeba uformowaé giéwne
kondensatory — po kilku miesigcach sktado-
wania zwieksza sie znacznie ich prad upty-
wu. Lampe dolagczamy do sieci poprzez
transformator i stopniowo zwiekszajgc na-
piecie ladujemy kondensatory do napigcia
330 V. Mozna tez w szereg z zasilaniem
wlaczyé zaréwke 15 W/220 V — ogranicza
ona prad ladowania. W takim stanie nalezy
je przytrzymaé przez 1 godz. Nastepnie dola-
czamy zespol palnika i regulujemy (lub tylko
kontrolujemy) uklad sygnalizacji naladowa-
nia kondensatoréw. Neonéwka powinna za-
éwieci¢ przy napieciu 270-280 V. Sprawdza-
my jeszcze dzialanie ukladu zaptonowego —
poczawszy od 200 V (napiecie, do ktorego
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naladowano kondensatory) powinno byé
mozliwe pewne wyzwolenie blysku. Napig-
cie resztkowe na kondensatorach po blysku
wynosi w typowym przypadku 40-60 V.
W przypadku zamontowania przetwornicy
trzeba jeszcze wyregulowaé punkt zadziala-
nia ukladu automatycznego wylgczania -
ustawiamy go na 290-300 V.

Ostatnia operacig jest okreslenie tzw. licz-
by przewodniej naszej lampy. W tym celu
nalezy wykona¢ serie zdje¢ probnych, najle-
piej kilku réznych motywow na materiale
czarno-bialym o dokladnie znanej czulo§ci.
Z krajowych najlepszy jest do tego Fotopan
FF wywolywany w Hydrofenie — ma on wte-
dy czutosé doktadnie 18 DIN. Poszczegdlne
zdjecia nalezy wykona¢ stopniujgc przysio-
ne co 1/2, w zakresie +2 przestony wokél
obliczonej wstepnie na podstawie szacunko-
wego okreslenia liczby przewodniej. Liczba
ta zalezna jest od energii blysku, jakosci
i rozmiarow reflektora oraz szerokosci stru-
mienia $wietlnego. Mozna przyja¢, ze dla
kondensatora 800 uF i typowego reflektora
z latarki wynosi ona okoto 15-25, dla maksy-
malnej w przypadku palnika IFK120 — po-
jemnosci 2400uF - ok. 30-40, wszystko dla
18 DIN. Po wywolaniu okreslamy, ktore
klatki sg najlepiej naswietlone i na podsta-
wie notatek z naswietlania (nalezy bardzo
dokladnie zapisaé, w jakich warunkach zo-

Lampa btyskowa z reflektorem zamocowanym do aparatu
fotograticznego za pomoca oryginainych sanek




staty wykonane poszezegolne zdjecia) okre-
slamy juz dokladnie wartos¢ liczby prze-
wodniej dla naszej lampy.

Kilka stow na temat wykonywania zd]ec
z lampg bltyskowa na barwnych materiatach
odwracalnych, szczegélnie ORWO (UT20
i inne). Materialy te charakteryzujg sie
mniejszg czuloscig przy o§wietleniu lampa
blyskowg — srednio o 24 DIN. Wskazane
byloby zatem wykonanie probnego filmu,
pozwalajacego okresli¢ liczbe przewodnig
dla konkretnej blony odwracalnej.

Doéé wazng sprawa jest rownomiernosé
oswietlenia, obiektow przez naszg lampe.
Najlepszym tego sprawdzianem jest wyko-
nanie zdjecia biatej sciany lub sufitu za po-
mocg obiektywu szerokokatnego o jak naj-
krotszej ogniskowej. Po wywolaniu mozna
latwo ocenié, czy oswietlenie 1est rowno-
mierne (w razie koniecznosci mozna mocniej
zmatowaé szybke ostaniajgca reflektor) oraz
czy strumien §wiatla ma dostateczrng szero-
koéé¢ dla wykonywania zdje¢ za pomocg od-
powiedniego ob;ektywu szerokokatnego.

Grzegorz Zalot

X Spls elementéw
Biok zasliania lampy (rys. 1)
Kondensatory elektrolityczne (do lamp blyskowych) c*—-C;-
na napigcie 350V, liczba i pojemnadt odpowiednio do potrzeb,
z2godnie z oplsem diody D1, D2 - BYP401-1000- 2szt, D3-DS
BYP401-100 - 3 sxt,
LED - 2 s2t, LED1 — zisiona, LED2 - 26Hta, dowoinego typu,
dioda Zenera DZ - doblerana na napiecie odpowiednio do
napiqcia baterii akumulatoréw, dowoinego typu,
kondensator C, - 1uF/400 V lub inny, mdﬂh z opisem

w tekécie,
rezystory R, - 90 omdw/10W, R, - - 120 omow/1 W,
bezplecaniki - 1 A/250 V- 2 sz,
wmta& —~ przetaczajace na napiecie 220V i prad co
mniej 1
tranzystor T -~ BD281 lub podobny,
gniazdo dotaczenia zespolu painika - wg. opisu.

Ultad painika #n

Painik ksenonowy L - IFK120 lub IK150F, 3
transformator zaptonowy TrZ ~ przekiadnia 30/ 1000, bez rdze-
nia, wWg. opisu w
kondensator 47 riFrmv

680 k/1 W - 2 szt,
neongwki miniaturowe - 2 szt (dobierane) plus rezystor
470 k/0,5 W, wzglednie 1 neondwka plus rezystor 470 k plus
potenciometr montazowy 1 M,
gnlazdo do synchronizacii z aparatem,
przycisk wyzwalania recznego,

Przstwornica (rys. 3):

Tranazystory: KUBOT (lub KUB0S), BC211, BC148C,
diody BA158 ~ 2 szt. BYP401-100,
kondensatory 470 wWF/40 V, 1 uF/100 V - 2 s21,
rezystory: 3k3, 47 (dobierany), 4k3, 820 k, 100k, 470k,
potenciometr montazowy 1 M,
neondwka miniaturowa na napiacie okolo 150 V,
transformator TrP - rdzen M36/22, F-1001, A, 400:
uzwojenia: | - 20 zw @ 0.5 mm,

H-52w@02mm,

« 1 -230 zw @ 0,2 mm, warstwowo z przekiadkami.



