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AMATORSKI

Przy budowie w warunkach ama-
torskich urzgdzefi radioodbiorezych
oraz réznych konstruakcji wzmacnia-
czy akustycznych, zachodzi potrzeba
przeprowadzania wielu pomiaréw.
Dotyezy to przed: wszystkim ze-
strajania obwod6w w. cz. w odbior-
nikach 2z przemiang czestotliwosti
oraz przy pomiarach wysokospraw-
nych wzmacniaczy. W pierwszym
przypadku poslugujemy sie genera-
torem syghalowym (w. ¢z.), w dru-
gim zad generatorem akustycznym
(tzw. ton-generatorem).

Naletzy stwierdzié ogblnie, ze tyl-
ko pomocy odpowiednich przy-
rzadéw moizna uzyskaé dobre efek-
ty koficowe oczekiwane od danych
urzgdzefi. Strojenie odbiornika na
siluch, badz regulacja wzmacniacza
bez ton-generatora nie doprowadzi
do poprawnych wynikéw.

Wspblczesny radicoamator powi-
nien dysponowaé niezbednymi urza-
dzeniami pomiarowymi, ktére naj-
latwie] jest wykonaé przy pracy
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GENERATOR SYGNALOWY

zespolowej (np. w kélkach zainte-
resowan).

W kilku odcinkach zajmiemy sie
opisem zestawu przyrzadéw pomia-
rowych przeznaczonych do amator-
skiego wykonania. Na projektowa-
ny zestaw zloig sie nastepujgce
urzgdzenia:

1) generator sygnalowy w. cz (w
ukladzie lampowym lub tranzysto-
rowym),

2) generator akustyczny (ton-ge-
nerator),

3) mostek do pomiaru opornoéei
i pojemnoéei,

4) zasilacz z prostownikiem (prze-
widziany do pracy z poszczegblny-
mi urzgdzeniami pomiarowymi).

Na wstepie kilka uwag o kon-
strukeji projektowanych urzgdzef.

Z praktyki radioamatorskiej wie-
my, iz wiele czasu pofwiecamy na
wykonanie prac mechanicznych, a
zwlaszeza obudowy. Dzialanie wy-
konanego przyrzadu w duzym stop-
niu zalezy od solidnego i wlasciwe-
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4. mostek RC

3. generator akustyczny

2 generalor sygnalowy

1 zasilacz

go jego montazu. W aparatach po-
miarowych istotne jest réwniez za-
stosowanie wlasciwego ekranowa-
nia. Z'tych wzgledéw od razu war-
to zdecydowaé sie na jednolite obu-
dowy metalowe, na przykiad male,
pilaskie puszki aluminiowe (tury-
styczne). .

Jednolito§¢ konstrukcji pozwoli
nam nastepnie na wykonanie wsp6l-

nej podstawy dla calego kompletu

(rys. 1). Jak widaé, konstrukcja
wsporcza wykonana z preta meta-
lowego umozliwia pietrowe roz-
mieszczenie aparatéw pomiarowych.
Dolne pietro zajmuje zasilacz usy-
tuowany w pozycji poziomej. Ponad
nim mamy generator akustyczny,
nastepnie generator sygnalowy i
wreszcie mostek do pomiaru kon-
densatoréw i opornikéw. Szczegblo-
wy opis konstrukeji wsporczej po-
damy w dalszych odcinkach.

Generator sygnalowy

Uklad generatora (wg schematu,
rys. 2) jest przystosowany do wy-
twarzania sygnaléw wielkiej czesto-
tliwosci, modulowanych tonem 1000
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Mz  Czestotliwodé tych sygnaléw

-miefci sie w granicach od okolo

200 kHz do 1,6 MHz, co umozliwia
strojenie odbiornikéw radiofonicz-
nych w pasmach fal diugich i éred-
nich, a takie obejmuje czestotliwosé
posrednig 465 kHz, natomiast zakres
fal krétkich pokryjemy przy wyko-
rzystaniu czestotliwosci harmonicz-
nych. (Czestotliwofciami harmonicz-
nymi hazywemy drgania bedgce
wielokrotnoscils sygnalu podstawo-
wego, np. I harmuniczna posiada.
czestotliwosé dwa razy wyiszy itd.).

Tranzystor Ty wraz z elementami
obwodu rezonansowego tworzg ge-
nerator wielkiej czestotliwosci, a
sygnal w. cz. jest modulowany
drganiami matlej czestotliwodci, wy-
fworzonymi w obwuodzie tranzysto-
ra Te

Podziatke (skal¢) czestotliwosel
generatora wykonamy na zasadzie
cechowania go wedlug wzorcowych
sygnaléw. Mozna tego dokonaé za
pemocg poréwnywania czestotliwo-
§ci wytwarzanej przez generator z
czestotliwoécig fali radiostacji od-
bierajacej na aparacie radiofonicz-
nym. Proces ten nazywamy skalo-
waniem generatora,

Zasilanie tranzystorowego ukladu
generatora sygnaiowego moze odby-
wacé sie z baterii o napieciu 8 V
lub odrebnego zasilacza,

Generator sygnalowy z lampami
elektronowymi, ktérego schemat
jest przedstawiony na rys. 3, stano-
wi bardziej doskonale rozwigzanie.
Po pierwsze, pokrywa on szersze
pasmo, od 100 kHz do 16 MHz kt6-
re jest rozdzielone na pieé podza-
kreséw: I — od 100 kHz do 250
kHz; IT — od 250 kHz do 750 kHz;
IIT — od 700 kHz do 2000 kHz; IV
— od 2 MHz do 5,5 MHz; V — od
5,5 do 16 MHz. Napiecie wyjsciowe
sygnalu wielkiej czestotliwofeli wy-
nosi maks. 0,3 V. Sygnat w. cz jest
modulowany drganiami o czestotli-
woéci 400 kHz. Przewidziane jest
takze odrebne wyjécie umozliwia-
jace niezalezne korzystanie z sygna-
iu akustycznego.



Cils 2X450pF

Re 390 4R/01W

Lampa Vi, bedgca pentodg (a fci-
§le diodg-pentodg, w ktérej czgbé
diodowa jest niewykorzystana), pra-
cuje w ukladzie generatora aku-
stycznego wytwarzajacego stalg cze-
stotliwo&é 400 kHz stuzgca do modu-
lacji sygnaléw w. cz. W obwodzie
zarzenia tej lampy znajduje sie wy-
lgcznik umozliwiajacy odliaczenie
modulacji przez odlgczenie obwodu.
Drgania modulacyjne doprowadzone
przez elementy Cs i Rs oddzialujg
na siatke sterujgeg lampy Vs, ktéra
pracuje w ukladzie generatora wiel-
kiej czestotliwosei.

Obwody rezonansowe generatora
w. cz skladajg sie z kondensatora
zmiennego C; o pojemno$ci maksy-
malnej 300—375 pF oraz odpowied-
niej cewki od Li do Ls w zalei-
noéci od poloZenia przelgcznika. Re-
gulacja czestotliwoéei sygnalu w. cz
odbywa sie za pomocg pokretla
sprzezonego z oska kondensatora
Cz. Zmodulowany sygnat wyjsciowy
jest pobierany za poéredmictwem
suwaka potencjometru Ru. Gniazdo
wyjbciowe (G) jest ekranowane,
przeznaczone do wtyczki typu koi-
gentrycznego.

Zgodnie ze schematem (rys. 3) w
ukladzie generatora zastosowano
lampy elektronowe typu bateryjne-
go Vi — 1S5T, V: — 1RS5T (stoso-
wane w odbiornikach typu ,Szarot-
ka”, .Juhas").

Zasilanie generatora z lampami
elektronowymi przewidziano z bate-
rii (1,4 V — zZarzenie, oraz 60 V
anodowe) lub z zasilacza od aparatu
»Szarotka”. Dane dotyczace cewek
Is do Ls zamieszczone zostaly w
oddzielnej tabeli.

Wstepna analiza zaprezentowa-
nych rozwigzah generatora tranzy-
storowego oraz generatora lampo-
wego pozwala stwierdzié, ze ukliad
tranzystorowy jest prostszy zaréw-
no pod wzgledem 2zakresu zastoso-
wania, jak i rozwigzania konstruk-
eyjnego, a wreszcie i zasilania przy-
rzadu.

Uklad lampowy jest bardziej roz-
budowany (pie¢ podzakreséw i do-
datkowe wyjscie z obwodu genera-
~tora m. cz.).

Uwszgledniajge przytoczone oko-
liczno$ci mozemy wysnué nastepu-
jacy wniosek — uklad lampowy za-
lecamy wykonywaé tym, kidrzy po-
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sisdajq 2dekompletowane aparaty
bateryjne, np. typu . Szarotka®, z
ktérych mozna wykorzystaé wiek-
szobé creéel do naszego przyrzgdu

Czefei skladowe
tranzysiorowego generatora
sygnatowego

W ukladzie generatora tranzysto-
rowego mamy dwa tranzystory —
jeden malej mocy., malej crestotli-
wosdci, np. TG5 lub TG2, oraz jeden
tranzystor wielkie] czestotliwodel
np. TGS, TG40 lub TG20 (wigled-
nie zagraniczne P403 lub OCITL),

Oporniki stale Ri i Bs mogg byt
o moey od 0,1 do 0,25 W. Potencjo-
metr Re dowolnego typu, z ofkg
preystosowany do maloienia galki

Kondensatory zmienne Ci i Cs
tworzg zespolony agregat; .do tego
celu nadaja sig kondensatory od od-
biornika ,Szarotka” (pojemnoéé po-
czgthowan 12 pF, koficowa 450 pF).

Kondensatory state Cs, Ci G,
Cs, Ci — mikowe o iolerancji 10—
20 proc., a kondensator C; — sty-
rofleksowy lub typu tarczowego.
Diawik (Dl) wylkonamy we wiasnym
zakresie, liczy on okolo 750 zwojow
nawinietych drutem DNE 0,06—0,08
na korpusic porcelanowym. Do lego
celu mozemy wykorzystaé opornik
masowy o mocy 1 W (wysokoomo-
wy, np. ponad 0,1 ML).

Cewka indukeyjna Lo ma odpra-
wadzenie. Do tego celu nadaje sig
cewka z rdzeniem od obwodu de-
teleoyin filtru po#érednie} crestn-
Hiwe (np. od odblornika ,Plo-
nier”, ,Mazur” lub podobnego).

Ponadto w generatorze zastoso-
wano dwa wylgcemiki Wi i Wi, kto-
re mogs byé dowolnego typi.

Transformator modulacyjny (Tr)
ma dwa niezalezne uzwojenia o sto-
sunku uzrwojeft 1:4. Do tego celu
nadajy sie transformatory miedzy-
lampowe (od starych odbiornikéw)
lub transformator miniaturowy ty-

pu T-2ZL.
kofictwek urwojef
ormatora typu T-21 Jest na-
stepujace: koficobwka koloru zielone-
go w punkeie 2, o koficdwka koloru

czerwonego w punkcie 4. Stosujge

inny typ transformatordw nalety

zamienié koncowki  dowolnego

mnjenim jedli nie zachodzi wzbu-
dzanie sie uldadu.

Przykiadowe rormieszczenie gldw-
nych czesci skladowych generatora
przedstawione jest na rys. 5. Plyt-
ke montatows wykonamy z bakeli-
tu o gruboéci 2—2,5 mm. W Srodku
umissclmy kondensator zmienny (w
tym przypadku o pojemnosci :;(m
pF. typ KPOM). Koniecznie ezy
zwrbclé uwage na diugodd whkretdw
M3 stuzgcych do przymocowania
korpusu kondensators, ktbrych dhia-
gosd nie mode przekraczad 4—5 mm,
poniewaz latwo jest spowodowaé
usthodzenie plytek kondensatora.
Z jednej strony obok kondensatora
umie$cimy tranzystor T: z elemen-
tami vbwoddw wielldej czestotliwo-
éci, a wiec z cewksg Li, kondensa-
t]gluml Cs, Cs, Ca oraz dlawiki=m

z dmaiaj strony mnhicim:r tran-
zystor Tr transformator (Tr) oraz
pozostale elementy. Z kolei przystg-
pimy do wykonania polgczefi za po-
moecg lutowania.

Plvtke montaiows prrymocujemy
do obudowy metalowej przyrzadu
m  pomoes  wespornilkdw  metalo
wych. Polencjommetr Hs, wylycznild
Wi i W: oraz gniazdo wyjsciowe
przyeiosowane do wiyczld koncen-
tryczne] (typu lelewizyjnego) zamo-
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cujemy bezpofrednio do obudowy.
Plyta czolowa generatora przedsta-
wiona zostala na rys. 4. -

Oddzielne zagadnienie stanowi
rozwigzanie napedu ofki kondensa-
tora zmiennego. Wskazane jest za-
stosowanie kélka napedowego uzy-
wanego w odbiornikach. Zaniecha-
nie stosowania przekladni utrudni

_ptytka o wymarach

"~ 45 x 150 mm

/N7

ém Rys.5.

korzystanie z przyrzgdu, poniewaz
nieznaczne zmiany polozenia ofki
wywolujg duze przestrojenie pojem-
noéci kondensatora, a w efekecie zna-
czne zmiany czestotliwosci.
Zmontowany generator moZemy
uruchomié przez doprowadzenie
pradu z baterii. O dzialaniu genera-
tora przekonamy sie odbierajac sy-

I e
TABELKA DANYCH DO OBWODOW REZONANSOWYCH
GENERATORA LAMPOWEGO
; Uzwojenie cewek Rodzaj przewodnika
Zakresy na korpusie i spos6b uzwojenia
o @ 10 mm
0,12 w izol . wielo-
100 kHz — 250 kHz L. — 850 zw. (emalia i wars-
| baweina) twowe
0,2 w izol
250 kHz — 700 kHz Ls: — 275 zw. (emalia i o
bawel.)
700 kHz — 2 MHz Ls — n2zw. 0 X007 .
2,0 MHz — 5,5 MHz Le — 42 zw. 18 08 5
55 MHz — 16 MHz Ls — 11 zw. ?e’sm:fniazfl“ wﬁ?&’.




gnat na aparecie radiofonicznym (e-
feict akustverny w postec! gwizdu,
ton = 1000 Hz). Aby mbc postugi-

450—500 kHz), odpowiadajacg Im-
lom diugim, oraz II — odpowlnda-
jace falom frednim (dla ezestoili-
wotel w granicach 056 do 1.6 MHz),
Skalowanie wykonamy pn‘; uiy-
ciu odblornika radiowego. iym
celu uruchomimy odbiornik § gene-
rator. Gniszdko (G) generatora po-
igezymy r gnisrdkism antena-ziemia
przez kondensator o pojemnodci oko-
io 15 pF. Jedll wylgeznik Wi w ge-
neratorze mamy ustawlony w po-
tozeniu I (rozwarty), to odbiornik
nalety przelyezyé na zakres fal ére-
dnich. Wekazdwke siali odblornikn
ustawiamy na poczgtek zakresu, gdy
plytki kondensatora (w odbiorniku)
wnajdy sie w poloteniu rewngirz-
nym, mamy C min, & wiee czestotli-
wobé rezonansown f max
okolo 1300 kHz (zaé dhugobé fali —
230 m). Jeili kondensator zostanie
przestrojony (na C max), to uzy-
skamy { min okolo 400 kHr dlu-
gokt fall wyniesie 750 m. W ten spo-
gdb oznaczymy Inne olliwagel

i

cl, t]. fale diugle. W tym celu prze-
tqernik Wh ustawlamy w polozeniu
II, a odbiornik ustawiamy réwnied
na zskres fal dlugich Pocrglek za-
kresu II generatore sygnatowego
f max wynicsic okolo 525 kHz, zaf
f min okolo 230 kHr Nalety liczyé
sie z motliwosciami odchylef od po-
danych wartosel poczathu i kofica
zakreséw w granicach 110%s, ponie-
wat zaledy to w dukej mierze od po-
jemnoficl montatu j tolerancii kon-

statego Ca

denszatora

Wyskalowany generator mote nam
gluiyé do zestrajania odblornikdw
lampowych i tranzystorowych. Me-
tody strojenin omdéwimy w kolej-

nym odeinlca.
Int, Witold Kezak



