Miniaturyzacja w elektrotechnice, elek-
tronice, modelarstwie i innych dziedzinach
zainteresowan amatoréw hobbistéw, wyma-
ga stosowania takze miniaturowych narze-
dzi. I chogiaz na rynku coraz czesciej mozna
spotka¢ takie narzedzia renomowanych firm
zachodnich, ulatwiajgce lub wrecz umozli-
wiajace wykonanie wielu czynnosci, to jed-
nak ich zakup nie zawsze jest mozliwy dla
kieszeni przecietnego amatora. Czesto tak
duzy wydatek bylby zreszts zupelnie nieu-
zasadniony. -

W ,.Mlodym Techniku” opisywano juz
nieskomplikowane miniaturowe wiertarki,
byly to jednak duze urzadzenia, nie zawsze
umozliwiajace wiercenie matymi wierttami,
szczegblnie wtedy, gdy istnieje koniecznosé
zachowania prostopadiosci wiercenia. Wia-
domo bowiem, ze dosy¢ trudno jest doktad-
nie prostopadle wzgledem przedmiotu usta-
wi¢ wiertarke trzymang w rekach, szczegol-
nie przy wierceniu bardzo matych otworéw.

Na rysunku 1 przedstawiamy mikrowier-
tarke stolowg wykonang przez autora. Mi-
krowiertarka ta nie odbiega konstrukcyjnie
od podobnych urzadzen przeznaczonych do
popularnego uzytku. Jednakze pewne inno-
wacje wprowadzone do jej budowy powodu-
ja, ze jest ona bardzo przydatna dla modela-
rzy, elektronikéw i innych majsterkowi-
CZOW.

Stolowa mikrowiertarka zasilana z prostownika stoso-
wanego do elektrycznych kolejek Piko
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Ruchomy, dowolnie podnoszony stolik-
-wysiegnik umozliwia bardzo wygodne ope-
rowanie przedmiotem uktadanym do wier-
cenia na stoliku-wysiegniku. Odpada w tym
przypadku potrzeba stosowania podstawek,
klockéw lub tym podebnych. Konstrukcja ta
oproécz mozliwosci szybkiej wymiany wiertet
mocowanych w zaciskach, umozliwia wy-
miang calego zespolu napedowego, co takze
w wielu przypadkach moze by¢ bardzo uzy-
teczne.

Zacznijmy jednak po kolei od opisu budo-
wy mikrowiertarki i potrzebnych do jej wy-
konania materialow. Podstawa (1) mikro-
wiertarki to réwna, stalowa plyta o wymia-
rach 20 X 120 x 150 mm, jest to piyta
stosunkowo duza i ciezka jak na wielkogé
obrabiarki, gwarantuje jednak statecznosé
urzadzenia, bez potrzeby jej dodatkowego
mocowania. W podstawie osadzona jest szli-
fowana kolumna (2) diugosci okolo 200 mm
(autor wykorzystal w tym celu tloczysko ze
starego amortyzatora motocyklowego). Ko~
lumna umieszczona jest ciasno w otworze
podstawy, a sruba (3) ma tylko shuzyé jako
dodatkowe zabezpieczenie.

Stolik (4) wykonany zostal z aluminiowe-
go preta o wymiarach 30 % 30 X 130 mm. Dla
wygodnego operowania obrabianym przed-
miotem, stolik zostal splaszczony przez wy-
konanie wyciecia. Grubosé stolika wynosi
10 mm. Otwér @ 12 mm, wykoficzony roz-
wiertakiem, umozliwia precyzyjne przesu-
wanie stolika po kolumnie, a pionowe prze-
ciecie w tylnej czesci umozliwia jego ustale-
nia za pomocg Sruby M6 (5), w downlnym
potozeniu na kolumnie,

Na kolumnie umieszczony jest takze ru-
chomy suwak (6), do ktorego mocowany jest
wymienny wysiggnik (7). Obie te czescei trze-
ba zrobi¢ bardzo starannie, wg rysunku 2.

Do wykonania suwaka (6) uzyto dostepne-
go ceownika stalowego wysokosci 50 mm,
natomiast do wykonania wysiegnika (7) —
stalowego katownika 80 x 55 X 6 mm. Bar-
dzo wazne dla prawidlowej pracy mikro-
wiertarki jest dokladne wykonanie tych
czesci. Otwory w suwaku (6) muszg by¢
zgodne z otworami w suwaku (8), dotyczy to
nie tylko ich érednicy, ale przede wszystkim
ich dokladnego rozstawienia.

Kotek prowadzacy (9), tkwigcy w otwo-
rach suwaka (6) musi by¢ ciasno osadzony,
dlatego rozwiercanie tych otwordw rozwier-
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~ takiem musi by¢ szczegolnie staranne. Nato-
miast otwor o Srednicy 6 mm w suwaku (8)
musi byé rozwiercony tak, aby kolek
w otworze przesuwatl sig¢ suwliwie (swobod-
nig, ale bez luzéw). Otwory @ 12 mm musza
by¢ takze suwliwie dopasowane do
kolumny.

Przeciecie suwaka (8) w sposdb pokazany
na rysunku 3 umozliwia jego unieruchomie-
nie w dowolnym miejscu na Kolumnie, za

T

pomocg Sruby M6 (19). Otwor M4 wykonany
w boku suwaka (miedzy pionowymi otwora-
mi) postuzy do umocowania dzwigni (11),
ktora jest polgczona z dZzwignig (12) za po-
mocg wkretow M4 (13). Wkret (13) umiesz-
czony w osi obrotu dzwigni (12) wkrecony
jest w otwor suwaka (6).

Na kolumnie, miedzy suwakami (6 i 8)
umieszczona jest sprezyna (14) zwinieta
z drutu o $rednicy 1 mm. Jej dtugosé, a szcze-
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golnie site niezbedng do ugiecia nalezy do-
bra¢ tak, aby powodowala ona samoczynny
powrdt zespolu suwakow do gory, po zwol-
nieniu nacisku na dZwignie (12).

Wysiegnik (7) umocowany jest do suwaka
(6) dwiema srubami M5 (15), pod tby ktérych
nalezy podlozyé¢ podktadki. Dokladnie wy-~
konany wystep wysiegnika (20x1) dopaso-
wany do wyciecia suwaka (20x1,2) zapew-
nia pionowe ustawienie osi silnika, réwnole-
gle do kolumny i prostopadle do stolika.
Takie rozwigzanie podyktowane zostato po-
trzebg szybkiej wymiany zespotu. Wymiana
samego stolika bylaby nie tylko klopotliwa,
ale i ucigzliwa.

Do wysiegnika (7) umocowany jest na sta-
te silnik (16) za pomocg trzech wkretéw (17).
Do tego samego wysiegnika umocowana jest
wkretem M3 (niewidocznym na rysunku) ko-
stka elektrotechniczna (18), uzywana po-
wszechnie do instalowania zyrandoli w mie-
szkaniach. To rozwigzanie umozliwia state
potaczenie silnika z kostkg, jak na rysunku
1, natomiast z drugiej strony kostki tgczy sie
przewody do Zrédla zasilania (prostownik,
zasilacz lub baterie) przez wlozenie i zacis-
niecie przewodéw w kostce,

Sposdéb zamocowania silnika do wysiegni-
. ka pokazany na rysunku 1 mozliwy jest tylko
wtedy, gdy silnik ma w swojej obudowie
odpowiednie otwory mocujgce. W praktyce
wyglada to jednak troche inaczej. Dla przy-
kladu, na rysunku 4 pokazano schematycz-
nie trzy rozne silniczki i tylko jeden sposrod

nich (4b) ma otwory mocujgce. Pozostate

silniczki (4a, ¢) nie majg ich,

Zupelnie niezly do napedu mikrowiertar-
ki jest silniczek MIKROMA SM-1 (zakupio-
ny w BOMISIE) o mocy 0,6 W i 7000 obr/min
(6 V zasilanie) ~ rys. 4c.

Na rysunku 5 pokazany jest koinierz (19)
wykonany z aluminium i przyklejony do
silniczka klejem epoksydowym. Otwory M3
w kolnierzu, wywiercone wspdlnie z otwora-
mi w wysiegniku, umozliwiajq juz catkowi-
cie swobodne mocowanie tego silniczka.
Oczywiscie mozna sie obejsé bez tego kolnie-
rza, przyklejajac silniczek bezposrednio do
wysiegnika, co przy mozliwoéci jego wymia-
ny tez bedzie rozwigzaniem wygodnym i po-
prawnym.

Ostatnim, ale niezwykle waznym, proble-
mem jest mocowanie wiertel, w sprzedazy
nie ma miniaturowych, precyzyjnych

Sposab zamocowania silnika napedowego mikrowiertar-
ki i przewoddw zasilajgeych doprowadzonych do porce-
lanowej kostki polaczeniowej

uchwytow, pozostaje zatem samodzielne
wykonanie specjalnego uchwytu (20) z wy-
miennymi zaciskami. Tulejka zacisku (20.1)
moze by¢ wykonana z dowolnego metalu
(stal, mosigdz) i nasunieta na o§ silniczka,
umocowana dodatkowo wkretem M3 (21).
W przypadku gdy of silniczka ma inng sred-
nice niz podane w opisie, otwor w tej tulejce
trzeba wykona¢ wg oski. Zacisk (20.2) wyko-
nuje sie ze stali i hartuje, po czym przecina
wg przekroju B ~ B, zaciski mogg by¢ oczy-
widcie wykonane 2z roznymi srednicami
otworéw, wg potrzeby. Nakretka zacisku
(20.3) moze by¢ takze wykonana z dowolne-
go metalu. Splaszczenie na tulejce (20.1)
stuzy do unieruchomienia i przytrzymania
uchwytu plaskim kluczykiem w czasie za-
krecania i odkrecania nakretki.

W przypadku trudnosci z wykonaniem
uchwytu (29), po pewnych przerébkach
mozna zastosowané imak zegarmistrzowski
(do kupienia w skladach zegarmistrzow-
skich), ktory jest sprzedawany w komplecie
z dwoma lub czterema zaciskami o réznych
srednicach,

Wszystkie podane w opisie wymiary mogg
by¢ zmieniane zaleznie od potrzeb, dlatego
na rysunkach zostaly zamieszczone tylko
wymiary podstawowe i najwazniejsze. Pa-
migtajmy natomiast, ze dobre efekty pracy
mikrowiertarki osiagniete zostang tylko
wtedy, gdy wszystkie jej czesci i montaz
zostang wykonane bardzo dokladnie.

Stefan Zbudniewek
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