WODOSZCZELNA OBUDOWA DO KAMERY 2 X SUPER 8 AVRORA

Przed kilku laty w jednym z numeréw
»MT" opisano budowg wodoszézelnej ostony
dla amatorskiego aparatu fotograficznego
DRUH. W niniejszym opracowaniu zapro-
ponujemy majsterkowiczom wykonanie po-

dobnego urzqdzenia dla amatorskiej kamery

filmowej produkeji radzieckiej AVRORA.

Jest to kamera amatorska systemu 2 X Super

8 MM. _ _ |
Materiaty konstrukcyjne

Podstawowym materialem konstrukcyj~
nym jest tworzywo sztuczne o handlowej
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nazwie Unilam. Bywa ono dostepne w skle-
pach ,,CHEMII" w postaci plyt o wymiarach
okoto 1200 x 1000 mm i o réznych grubos-
ciach. Unilam jest w praktyce do$é gesta
tkaning, przesycong zywicg syntetyczna,
ktérg poddano utwardzeniu. Do wykonania
obudowy wybrano plyte grubosei 1 mm.

Uzycie Unilamu nie jest bézwzgledng ko-
niecznodcig. Wydaje sie, ze mozna z powo-
dzeniem zastosowaé inne tworzywa sztucz-
ne, byle tylko o podobnej do Unilamu spre-
zystoscei. Z tworzywa tego musi daé sie zwi-
ngé¢ walec o grednicy 150 mm i wysokosci
135 mm.



Ponadto do wykonania obudowy potrzeb-

na jest niewielka ilo§é drewna, najlepiej klo- .

cki brzostowe, oraz sklejka grubodel 10 mm,
blacha mosiezna grubosdci 1-1,5 mm (nie-
co grubsza tez moze by¢), guma z detki
samochodowej, blaszka z puszek po konser-
wach (oczyszczona z farby), wkrety M6 i M6
z nakretkami, drut miedziany grubosei oko-
la 1,5 mm, przew6d izolowany (tzw. dzwon-
kowy), wreszcie guma z detki rowerowej.

Istotnymi elementami obudowy sg réw-
niez dwie szyby ze szkla hartowanego, okrg-
gle o érednicy 175 mm i gruboscl 4 mm.
Proponujemy zaméwié je w specjalistycz-
nym punkcie ushugowym ,,Pyroflex” przed
rozpoczeciem budowy urzgdzenia. Czas wy-
konania zaméwienia wynosi przewaznie
okoto 3 tygodni, szyby odebraé mozna, gdy
prace nad obudowsg bedg powaznie zaawan-
sowane.

Do montazu poszczegblnych elementéw
nalezy uzyé kleju epoksydowego Epidian 5.
"Odradzamy natomiast uzycie klejéw Cjano-
pan, Hermol, Uniwersal itp. W miejsce Epi-
dianu mozna uzyé innego kleju epoksydo-
wego.

Wykonanie konstrukeji obudowy

Wykonanie'wodoszczelnej obudowy nale-
zy rozpoczgé od wyciecia z plyty Unilamu
podstawowych elementéw korpusu obudo-~
wy wedlug rys. 2 1 3. Do wycinania doskonale
nadajg sie zwykle nozyce krawieckie. Pros-
tokaty o wymiarach 471,2 X 1356 mm i
135 x 50 mm postuzg do wykonania wspom-
nianego juz cylindra korpusu o wymiarach
(po sklejeniu) @ 150 X 135 mm. Mniejszy z
prostokatéw (narys. 2) jest elementem laczg-
cym ze sobg krétsze krawedzie wigkszego.
Nalezy zwrécié uwage, ze czas utwardzania
spoiny epidianowej w temperaturze pokojo-
wej wynosi okolo 24 godziny. Dlatego tez ko-
nieczne bedzie dociéniecie klejonych ze sobg
plaszezyzn np. w sposéb pokazany schema-
tycznie na'rys. 4. Wyciete wg. rys. 2 pierscie-
nie nalezy dokladnie oszlifowaé i polgezyé
klejem po 4 tak, aby w efekcie otrzymaé 4
pierscienie grubosci okolo 5 mm kazdy.
W gotowych pierscieniach nalezy wywiercié¢
po 6 otworéw o érednicy 6,3 mm w miejscach
pokazanych na rys. 2. Otwory te postuzg do
umieszczenia w gotowej obudowie §rub M6
dociskajgeych szyby do uszczelek, Dwa
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z plerfcieni stanowié beda kotnierze korpu-
su obudowy. Dlatego tez muszg one byé
bardzo dokladnie dopasowane wewnetrzng
érednicg do drednicy zewnetrznej cylindra
korpusu tak, aby daly sig nati wsunaé z lek-
kim oporem. Dopasowane pierdcienie nalezy
wkleié¢ na cylinder korpusu zgodnie ze sche-
matem na rys. 4. Wszelkie luki i nieréwnodci
powstale na plaszezyznach kolnierzy trzeba
wypelnié¢ klejem, a po jego utwardzeniu pla-
szezyzny ‘kolnlerzy wyszlifowaé drobnym
papierem éciernym 1 wypolerowa¢ pasta do
polerowania. Jest to konleczne dla zapew-
nienia szczelnodci obudowy. Plaszezyzny
kolnierzy stanowié¢ bowiem bedg przylgnie
dla uszezelek, na ktérych spoczywaé beds
‘szyby obudowy.

Kolejny etap to wycigele z Unilamu oémiu
elementéw uchwytu obudowy wg rys. 3.
Zgodnie z uwagg umieszczong narys. 3 tylko
z jednej strony (dowolnej) uchwyt wyposa-
zony jest w ,uszke”, zatem uwzgledni¢ je
nalezy tylko w 4 elementach. Wyciete ele-
menty lgczymy klejem po 4 1 w miejscach

ch na rysunku przewiercamy
otwory. Otwory w zewngtrznych czesciach
uchwytu postuzg do umieszczenia srub M5
mocujgeych okladziny uchwytu. Gotowe
elementy uchwytu doklejamy wedtug sche-
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przy tym nalezy, ze maly prostokatny otwoér
na czesé instalacii elektrycznej ma znajdo-
waé sie w prawym gérnym rogu wyciecia we
wredze. W podane na rys. 5 punkty mocowa-
nia zaciskéw ogniw R20 nalezy wkrecié
krotkie (okoto 6 mm) wkrety do drewna, po
uprzednim' przelozeniu ich przez otwory
w blaszanych zaciskach ogniw, wykonanych
z blaszki mosieznej grubosci okolo 1 mm.
Ksztalt, wymiary i sposéb zamontowania
zaciskéw podano na rys. 6. Takze na tym
rysunku podano wymiary obejmy mocujacej
kamere w obudowie, Podobnie, jak otwor we
wredze, obejme mozna wyklei¢ filcem.
W wywiercone we wredze wedlug rys. 5
otwory o srednicy 5,3 mm nalezy wklei¢
sruby M5. Dlugosé lewej sruby nie moze
przekraczaé 20 mm.

Etap nastepny, to wymagajace od maj-
sterkowicza doéé duzej precyzji, wykonanie
serwomechanizmu umozliwiajgcego regula-
cje przystony kamery podczas wykonywania
zdjeé¢ pod woda. Istotnym elementem me-
chanizmu jest silniczek elektryczny. Nadaje
sie do naszych celéw praktycznie kazdy mo-
delarski silniczek, zasilany pradem o napie-
ciu 1,5 - 4,5 V. Autor postuzyl sie silniczkiem
,.Silma” typu SM 22 zasilanym pradem 4,5 V.
Do silniczka tego nalezy wykona¢ obejme

z cienkiej blaszki o ksztalcie i wymiarach
podanychna rys. 7. Otwér w podstawie obej-
my, majacy srednice 5,3 mm postuzy do umo-
cowania caltej obejmy na lewej srubie M5,
mocujace] obejme kamery. Do umocowania
silniczka na odpowiedniej wysokosci postu-
zy klocek-podpérka silniczka o wymiarach
zrys. 7.

Dwoma najwazniejszymi elementami ser-
womechanizmu sg: zebatka, umieszczona na
obiektywie i spiralka osadzona na ost silni-
czka. Zebatke mozna wycigé z blaszki mo-
sieznej, grubosci okoto 1,5 mm. Ma ona 10
wypilowanych pilnikiem ,iglakiem" za-
bkoéw. Dokladne ich wymiary, jak réwniez
wymiary calej zebatki przedstawiononarys.
7. Natomiast spiralke zwingé mozna z miek-
kiego drutu, np. miedzianego, o $rednicy
okolo 1,2 mm. Spirala ta ma $rednice zewne-
trzng 8 mm, zas dlugosé jej po zwinieciu
wynosi 28 mm. Spirale osadzamy za pomoca
kleju na osi silniczka.

Jezyczek na wewnetrznym tuku zebatki
trzeba odgiaé w gére o 80°. Otwér w jezyczku
majacy §rednice 2 mm sluzy do zamocowa-
nia zebatki na obiektywie. W tym celu nalezy
wykreci¢ z obiektywu kamery dZzwigienke,
shuzacg do regulacji przyslony, przelozy¢ ja
przez otwor w jezyczku i wkrecié na powrot

Obudowa kamery od przodu, widoczny silniczek napedzajacy przystong za posrednictwem zebatego wycinka
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w obiektyw. W ten sposob uzyskujemy moc-
ne polaczenie zebatki z obiektywem.

Kamere z zamocowanym juz elementem
serwomechanizmu wkladamy w wyciecie we
wredze, na lewg srube M5 nasuwamy obejme
silniczka, nakladamy obejme kamery
1 wkrecamy nakretki na obie sruby M5. Pod-
kiadamy klocek-podporke silniczka i wsu-
wamy z lekkiem oporem silniczek serwome-
chanizmu w jego obejme. Teraz trzeba prze-
prowadzi¢ kontrole dzialania mechanizmu.
Idee jego funkcjonowania przedstawiono na
rys. 8. Dla sprawdzenia jego dziatania wy-
starczy podlacezyc¢ silniczek do baterii. Obrot
spirali-slimacznicy spowoduje obrécenie
sie obiektywu, a tym samym zmiane nasta-
wienia przystony kamery.

Po kontroli dzialania serwomechanizmu
mozna juz zrobi¢ instalacje elektryczng obu-
dowy. Przystosowanie kamery do wykony-
wania zdje¢ pod wodg wymaga jej drobnej
przerobki, nalezy bowiem wyprowadzié na
zewnalrz kamery koncéwki przewodu zasi-
lajgcego w prad silnik napedzajgcy kamere.
W tym celu w pokrywie przedziatu silnika
kamery trzeba wycigé prostokatny otwor

w miejscu i o wymiarach podanych narys. 9.
Ponadto nalezy przygotowac plytke z Uni-
lamu o wymiarach 25 x 14 mm z dwoma
otworkami o srednicy 4 mm. W otworki te
wkleimy tulejki mosigzne (wymiary na rys.
9). Do tulejek tych nalezy przylutowac kon-
cowki przecietego przewodu zasilajgcego
silnik kamery. Tak wykonana plytkg zasle-
piamy wyciety uprzednio otwor w pokrywie
kamery.

Wykonanie tej czesei instalacji umozliwi
uruchamianie kamery pod woda. Do wklejo-
nych uprzednio w plvtke Unilamu tulejek
nalezy dopasowac dwa mosiezne bolce (rys.
9). Bolce te trzeba przylutowac¢ do kawatka
dwuzylowego przewodu, o dlugosci okolo
400 mm. Przewod ten polaczymy pozniej
z wlgcznikiem (W4). Po umieszezeniu kame-
ry w wodoszezelnej obudowie, bolce wsunie-
my w tulejki. Jesli spust kamery jest zablo-
kowany, to po zwarciu przewodow polgcezo-
nych z bolcami kamery zacznie pracowac jej
silnik napedowy. Do zablokowania spustu
kamery w pozycji ,wlgczony™ mozna z po-
wodzeniem uzye wezyvka fotograficznego
z blokada. Jesli natomiast uzywamy kamery
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bez wodoszczelnej obudowy, koncowki
przewodu zasilajgcego kamere nalezy ze-
wrzeé przez umieszezenie w otworach tule-
jek zwory wykonanej z kawalka sprezystego
drutu.

. Do silniczka zamla]acego serwomecha-
nizm dotgczamy dwa przewody, z ktérych
jeden lgczymy z zaciskiem ,,+' jednego
z ogniw R20 i z zaciskiem ,,~" drugiego.
Drugi z przewodéw tgezymy z dwoma ka-
watkami przewodu o diugosci po 400 mm.
Do pozostatych zaciskéw ogniw R20 réwniez
nalezy dolgezyé przewody o dlugosei okoto
400 mm. Schemat ulatwiajgcy wykonanie
poszczegdinych polgezen przedstawiono na
rys. 10. Jak mozna sie zorientowaé, wypro-
wadzenia na zewngtrz obudowy wymaga 6
przewodoéw: 171 2° to przewody umozliwia-

Bpls elementow
Lp. Elemant Material llost
(szt.)
1. | Cylinder korpusu obudowy Unilam 1
2. | Koinierz korpusu obudowy Unilam 2(8)
3. Plersclen doclsku szyb Unilam 2(8)
4, | Uchwyty obudowy Unilam 2(8)
5. | Oktadziny uchwytow: Drewno
brzost.
- przednie . K 2
- tylne k 2
6. Szyby obudowy Szklo
, hartowane 2
7. | Wraga Sklejka
i sosnowa 1
8. | Uszczelki szyb i Guma 2
9. | Sruby doclsku szyb M6 Stal 12
10, Obejma kamery Mosigdz 1
11. | Sruby obejmy M5 Stal 2
12 Zaciski ogniw Mosigdz 4
13. Zgbatka oblektywu Mosigdz 1
14. | Obejma sliniczka Stal 1
15, Podporka silniczka Drewno
SOSNOWe 1
16. Spliralka serwomech. Stal 1
17. Ptytka gniazdka kam, Unilam 1
18. | Tulejki gnlazdka kam, Mosiadz 2
19. Bolce gniazdka kam. Mosiadz 2
20 Wyprowadzenle przewodow Pleksi 1
21, Korpus wigcznika W2, 3 Drewno lub
Ploksi 2
2. Membrany W2, 3 Guma 2
23. Styki cznika W2, 3 Stal 4
24. ?rzyc ski wigczn, W2, 3 Drewno
sSoBNOWe 2
25. | Dno wigcznikéw W2 i W3 Unilam 2
26 Korpus wigcznika W4 Rurka
pollietylen. 1
27. Krazki zaslepki wigczn W4 Unilam 2
28, 2Zwora wigcznika W4 Stal 1
29. Spratyna wigcznika W4 Miedz 1
30, Membrana wiacznika W4 Guma 1
a. Przycisk wigocznika W4 Drewno
| sosnowe 1
32. | Sruby okiadzin uchwytu M5 | Stal 4
33. Instalacja elektryczna Przewodd
obudowy dzwonkowy

. praycisk .
_ . przekroj CTetaeh styki
- =]
1 Ul dno kor us ﬁ_—_‘;b
! - == h -| I
S T T. 26 |
. przycisk
o 35 - 35 o _*
("2}
kcu: dnof{unilam) DQ',
-d .

wierzch{guma)

Rys.2 Elementy i schemat montazu wigcznikéw
' . W2iw3

jgce uruchomienie kamery, naschemacie po-
laczone z gniazdkiem ,,G” (plytka z tulejka-
mi) 1 wlgeznikiem W4, 3° i 4° - tacza W2
z silnikiem serwomechanizmu i baterig B3,
5° i 8° wreszcie 1aczg W3 z baterig B2 i silni-
kiem serwomechanizmu, Przewody te najle-
piej jest wyprowadzié¢ przez 6 otworéw wy-
wierconych w cylindrze korpusu obudowy
w poblizu tylnego kolnierza korpusu. Celo-
wo nie podano dokladnego umiejscowienia
tych otworéw, gdyz nie jest to az tak istotne,
Przewody musza wychodzié z obudowy
w spos6b uniemozliwiajgey przedostanie sig
do jej wnetrza wody. W tym- celu nalezy
wykonaé, najlepiej z kawatka szkta organi-
cznego (pleksi), klocek o wymiarach poda-~ .
nych narys. 11. Ma on 8 otwor6w, przezktore
nalezy przelozyé wyprowadzone przewody.
Klocek ten trzeba przykleié¢ do korpusu obu-
dowy. Wszelkie powstate przy tym luki, za-
réwno miedzy klockiem i obudowa, jak
i w otworach z przewodami nalezy wypelnié
klejem. Zapewni to wodoszezelnosé wypro-
wadzenia.,

Wigezniki W2 i W3 wykonanesg z elemen-
tow przedstawionych na rys. 12. Ko
tych wigeznikéw mozna zrobié z kawatké
pleksi lub z sosnowego drewna. Spod wlacz-
nikéw wykonany zostat w oryginale z Unila-
mu. Wierzch natomiast jest membranka wy-
cletg z zuzytej detki rowerowej. Istotnymi
elementami wigcznikéw sg stykl (elementy
A 1B narys. 12). Styki te najlepiej wykonaé
2z blaszki uzyskanej z puszek po konserwach.
Po uksztaltowaniu ich wedtug zamieszczo-
nego na rys. 12 schematu montazowego na-
lezy dolutowaé do nich odpowiednie kon-
cowki przewodoéw (patrz schemat instalacji
elektryczne] rys. 10), styki zas przyklei¢ do
spodu wigeznikéw. Nastepnie w korpusach
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nalezy wypitowac kanaliki na przewody. Te-
raz trzeba przyklei¢ spod do korpusu i na-
klei¢, np. butaprenem gumows membrane
na wierzchu. Na srodku membrany nakleja-
my drewniany przycisk. Wigeznik W4 ma
konstrukeje nieco bardziej skomplikowana.
Korpus tego wigceznika proponujemy wyko-
nac z kawatka rurki z tworzywa sztucznego,
o srednicy okolo 16 mm. Wymiary podane na
rys. 13 odnoszg sie do rurki o takiej wtasnie
srednicy. Zatem kawalek rurki dlugosci
25 mm stanowi korpus wtgcznika W4. Kor-
pus ten zaslepiony jest dwoma krazkami
Unilamu (patrz rys. 13). Wewnatrz korpusu
znajduje si¢ oparty na sprezynie element za-
mykajacy obwod (,,C"). Element ten mozna
wykona¢, np. ze sruby M10. Sprezyne zas
najlepiej zwinac z kawatka miekkiego drutu.
W otwory elementu zaslepiajacego korpus
trzeba wkleié¢ konce przewodu polgezonego
z gniazdkiem ,,G”. Wiacznik W4 jest zam-
kniety membrana wykonana z zuzytej det-
ki rowerowej. Na membrane trzeba nakleié
drewniany przycisk,

Ostatni etap to wykonanie okladzin obu
czesel uchwytu obudowy., W okladzinach
tych wykonane powinny by¢ wneki na wia-
czniki W2, W3 i W4. Ksztalt, wymiary i
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umiejscowienie wnek podano wraz z wymia-
rami samych okladzin na rys. 14. Zgodnie
zuwagg zamieszczong na rysunku tylko jed-
na z oktadzin tylnych (prawa) ma wneke na
wlacznik. Umieszezony w niej zostanie wia-
cznik uruchamiajgcy kamere. Oktadzinom
mozna nadaé odpowiednie pt‘()flle w celu
dobrego dopasowania do dloni. We wszyst-
kich okladzinach trzeba wywierci¢ po 2
otwory o srednicy 5,5 mm kazdy, w miejscach
wskazanych na rysunku. W otworach tych
umiescimy $ruby M5 z nakretkami, dlugosci
okoto 20 mm. W gotowych oktadzinach nale-
zy wyzlobi¢ rowki na przewody biegnace do
wigceznikéw. Teraz wystarczy juz tylko

umiesci¢ odpowiednie wlaezniki we wne-

kach i skrecié okladziny srubami M5.

Do zmontowania gotowej obudowy po-
trzebne sa jeszeze sruby M6 z nakretkami.
Polowa z nich, to jest 6 sztuk, powinna mieé
dlugosé 35 mm, potowa zas 40 mm. Krétsze
postuzg do docisniecia jednej z hartowanych
szyb do tylnego kolnierza korpusu obudowy,
dluzsze zas docisng szybe z przodu obudowy.
Szyby te dociskane sg do gumowych uszeze-
lek przyklejonych do kolnierzy korpusu
obudowy przez dwa pierscienie, jednakowe
z pierscieniami stanowiacymi kolnierze.



Uwagi koncowe .

Przygotowanie do wykonywania
zdje¢ podwodnych rozpoczynamy od
odkrecenia srub dociskajgeych szybe
z przodu obudowy. Po ich odkreceniu
1 zdjeciu pierscienia dociskajacego oraz
szyby wyjmujemy z obejmu silniczek
napedzajgcy serwomechanizm regulacji
przystony. Kolejna czynnoéé to wykre-
cenie srub mocujacych obejme kamery
i wyjecie samej obejmy. Teraz nalezy
przygotowaé¢ kamere. Polega to na
wkreceniu w otwér przelgeznika rodza-
ju pracy kamery wezyka fotograficzne-
g0, wyjeciu zwory z gniazdka wykona-
nego w obudowie kamery oraz zaloze-
niu na obiektyw zebatki serwomecha-
nizmu. Wezyk nalezy zablokowaé tak,
aby spust kamery pozostawal w pozy-

cn,, wigezone”. Przed wlozeniem kame-
ry w obudowe nalezy w jej gniazdko
wlozy¢ zakonczone bolcami kable bie-
gnace od wigcznika W4. Nastepnie wsu-
wamy w wyklejony filcem otwér we
wredze kamere, po czym zakladamy
1 przykrecamy obejme kamery. W obej-
me (silniczka) wkladamy silniczek ser-
womechanizmu zwracajac uwage na to,
aby spiralka wpasowala sie w zebatke.
W odpowiednie otwory (z lewe] i prawej
strony kamery) wkladamy ogniwa R20,
po czym dokonujemy kontroli dzialania
serwomechanizmu regulujacego przy-
stone. Jesli serwomechanizm dziala pra-
widlowo (zamykanie i olwieranie przy-
stony w pelnym zakresie) zamykamy
obudowe.

L.J. Polakowski




