


ELEKTRONICZNE

Duze zanteresowanic sprzgiem elekiroakustyez-
nvim sklania wiclu Czyvtelnikow do budowy elekiro-
nicznveh urzadzen usprawniajacveh i wzmacniaga-
eyl dzwigk instrumentow muzyeznych. Wyeho-
dzac naprzeciw zyczeniom Czvielnikow opracowa-
lismy  kilka prostych  ukladow  clekironicznych
7 przesmaczeniem do gitary.

Najprostszym — rozwigzanicm  Wzmocnicnia
dawigku gitary bedzie zastosowanie w nicj przc-
twornika tvpu PG3, produkeji Poznanskich Zakla-
dow Przemyslu Muezyeznego 1 podlyczenia go do
eniazda adapierowego odbiornika radiowego. Nale-
N Prav v ZWrocid uwagy mao o, 22 amasa’
zewngtrzny ckran praewodu wychodzcego 7 prae-
twornika — musi by¢ podlaczona do . ;masy™ odbior-
nika. Jezeli podlyczenie bedzie odwrome 1o w glos-
niku slvcha¢ bedzie nicpraviemny warkot.

Przetwornik PG3 mozna nabyve w sklepach mu-
zycznyeh, jego cena wynosi 220 21

Uzvtkowanic zestawu gitara —odbiornik radiows
jost | iliwe, 2 co wazZnicjsze wystepuje w takim
prevype ou medopasowianic Wepsciowe] rezystandil
wzmacnieza do rezystanci przetwornika, Wemae-
niacze-radiowe praystosowane si do piczoclekiryez-
nyvch wkladek adapterowyveh, ktorveh rezvstanda
jest rzedu megaomow a przetwornik PG3 ma rezys-
tanejy mnicisz od 10 kiloomow,

Nujprostszym sposobem uniknigeian tveh proble-
mow jest zakupicnic wemacniacza scalonego UL
1481 lub TBA 810, kitorego pasmo przcnoszenia
lezy w zakresic 40 Hz - 20 kHzamoc wynosi 6 Wiz
radiatorem), co umozliwt  cksploatacie  zestawu
w warunkach domowwvch.

Womacniacz UL 1481 wymaga niewiclkicj liczby
clementow zewngtrznveh, Wamacniacz ten nuczu-
lose 80mV a2z praciwornika wychodzi sygnal rzedu
kilku mV. W 2wigzku 2 tvin koniecznie nalezy

WYPOSAZENIE

GITARY

zastosowad przedwzmacniacz,. Moze 1o byd uklad
tranzystorowy lub z uklidem scalonym. Na rys. 1
pokazany jest uklad tranzystorowego preedwzmac-
niacza. Rezystorem Ry dobicramy punkt pracy
ukladu tak, aby znicksztaleenia byly jak najmnicy-
sze. Tranzystor 'T'T moze bvé ki jak na schemacie
[ub inny, np. BC 109, BC 528.

Nurys. 2 pokazany jest przedwzniieniacz, w kio-
rvm zastosowano uklad scalony MAA S04, Maoze
by¢ zastosowany i takze mny tvp ukladu, np. pA
709, S1FC 2709, SFC 2741, ULY 7741, Uklad MAA
S04 zastosowuny zostal z¢ wzgledu na jego niska
ceng.

Na rys. 3 pokazany jest uklad elementow twidok
plviki od strony druku. Wzmacniacr wyposazony
jest woelementy kompensac)i czgstotliwosel. Od |
doboru tveh elementow zalezne jest pasmao przeno-
szenip pracdwezemacniacza, sy to clementy RIG C

+9V

Do wejscia

wzmacniacza
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Rys. 3.

i Ck. Wzmocnienie regulowa¢ mozna przez dobor
rezystora R..

Na rysunkach 4, 5 i 6 pokazano kilka wersji
prostych regulatoréw barwy tonu. Wszystkie one
pracuja w galeziach kompensacji czgstotliwosci
ukladu wzmacniacza scalonego UL 1481. Wzmac-
niacz wspélpracuje z glosnikiem o rezystancji 4 €2.
Przy innej rezystancji, np. 15 € moga wystapié
znieksztalcenia a przy rezystancji mniejszej od 4
€2 moze ulec uszkodzeniu uklad scalony ze wzgledu
na przecigzenie. Pasmo przenoszenia wzmacniacza
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UL 1481 zalezy w gléwnej mierze od doboru ele-
mentéw R; i C;.

 Pomigdzy przedwzmacniaczem i wzmacniaczem
mozna umieécié¢ regulator barwy tonu o skuteczno$-
ci znacznie lepszej od prostego rozwigzania z rys. 4,
51 6. W takim przypadku nalezy zrezygnowac
z prostej regulacji barwy tonu. Na rys, 7 pokazane

'sg schematy ideowe regulatoréw barwy tonu, a na

rys. 8 i rys. 9 schematy montazowe. Oczywiscie
nalezy zastosowac tylko jeden regulator wedlug
schemitu blokowego (rys. 10).
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Rys. 7

Regulator barwy tonu jest to uklad aktywnego
regulatora zbudowanego na wzmacniaczu operacyj-
nym MAA 504. Przez zastosowanie potencjome-
tréw typu A o charakterystyce liniowej, w §rodko-
wym poloZeniu suwakéw otrzymuije si¢ ptaskg cha-
rakterystyke przenoszenia czestotliwo$ci przez
uklad regulatora.

Regulator wnosi male szumy do sygnatu uzytecz-
nego wobec dzialania silnego ujemnego sprzg¢zenia
zwrotnego. Dolna czeé¢ charakterystyki lezy w po-
blizu 200 Hz a wigc przy stosunkowo niskiej czgs-
totliwo$ci, dzigki temu uwypuklane sa tylko niskie
tony.

Impedancja wyjéciowa ma niskg wartosé, co jest

Rys. 8. Wzmacniacz (SWI z regulatorem barwy tonu korzystne przy wspGipracy z ukladem UL 1481.
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Regulator barw :
Przedwzmacniacz - 9 $obil ¥ Wzmacniacz
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Rys. 15. Rys. 16.

,93 Uklad moze by¢ zbudowany przy uzyciu dowolnego
wzmacniacza operacyjnego o zakresie malej czgstol-
liwosci, np, ULY 7741, SFC 2709. Wejscie regula-
tora jest sterowane ze stopnia o malej impedancji
wyjéciowej, ktérym jest przedwzmacniacz.

Przez wlgczanie w tor wzmacniania sygnatu réz-
nych dedatkowych ukladéw mozna uzyskaé cieka-
we efekty akustyczne. Jednym z nich jest uklad
wah-wah (rys. 11). Uklad ten popularnie nazywany
) jest ,,kaczka”, ze wzgledu na wywolywane efekty
_“ Wyj akustyczne. Jest to generator z przesuwnikiem fazo-

wym typu T. Dodatnie sprzezenie zwrotne nie jest
na tyle silne aby wywotaé oscylacje; dzigki temu

22n 10l<" ukiad dziala jak wzmacniacz selektywny, Przy
“T—*ﬁp_“ wspélpracy z gitara potencjometr P powinien by¢

umieszczony w noznym przycisku nazywanym tez
peédalem. Efektakustyczny uzyskuje si¢ przez zmia-
22n -9y n¢ ujemnego sprzezenia zwrotnego w zakresie wy-
sokich ton6w. W zaleznoSci od polozenia suwaka
potencjometru wysokie tony sg uwypuklone lub
stiumione. W czasie przesuwania suwaka potencjo-

Rys. 11

61




Fot. 1. Plytki montazowe elektronicznego wyposazenia gita- Fot. 2. Wzmacniacz mocy z tranzystorami BD 136 i BD 137
ry: u gory — wah-wah i jedna z ptytek tremolo, u dotu
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metru wyatch]e zalamanie barwy tonu doformo-
wanego sprzgZeniem zwrotnym sygnalu. Rezystory
R, i Rs tworzg napieciowy punkt masy pozornej dla
wejs¢ wzmacniacza operacyjnego, a dzigkl temu
wzmacniacz mozna zasila¢ z jednego Zrédla.

Wszystkie uklady wzmacniaczy operacyjnych
opisywane w tym artykule majg takie pozorne masy
w celu zaoszczedzenia jednego napigcia zasilajace-
go. Upraszcza si¢ w ten spos6b uklad zasilacza. Na

rys. 11 pokazany jest schemat ideowy ukladu wah- .

wah, na rys. 12 ukiad elementéw montazowych a na
rys. 13 widok plytki od strony druku.

Na rys. 14 pokazany jest schemat ideowy ukladu
fuzz. W ukladzie tym uzyskuje si¢ znieksztalcenie
sygnalu przez silne przesterowanic wzmacniacza.
Na skutek tego sygnaly z przedwzmacniacza prze-
ksztalcane sg w przebiegi prostokatne. Zadanie to
spelnia ogranicznik zlozony z dwach diod w petli
ujemnego Sprzgzenia wzmacniacza Operacyjnego.
Diody moga by¢ dowolnego typu, waZne jest tylko
to, aby byly to diody krzemowe malej mocy i tego
samego typu, np. BYP401-50. Narys. 15 pokazany
jest uklad elementéw a na rys. 16 widok plytki od
strony druku,

Innym efektem akustycznym jest uklad tremolo.
Narys. 171 18 pokazane sg uklady ideowe i rozklady
elementéw na plytkach montaZzowych a na rys. 19
widok plytek od strony druku.

Uklad tremolo zmontowany zostal na dwéch
ptytkach ze wzgledu na znacznie wigksza liczbe
elementéw montaZzowych niz pozostale uklady elek-
troniczne do gitary. Obydwie plytki nalezy nastg-
pnie polaczy¢ przewodami zgodnie ze schematem
ideowym. W ukladzie tym na przebieg podstawowy
nalozony jest przebieg z generatora i w efekcie
nastepuje zsumowanie przebiegéw, a w koncowym
efekcie dZwiekéw w sumatorze diodowym.

Ostatnim czlonem elektronicznego wyposazenia
gitary jest wzmacniacz mocy. Moze to by¢ np. uklad
scalony UL 1481. Jednakze jego moc nie jest zbyt
duza i czesto zachodzi potrzeba jej zwigkszenia.
W takim przypadku mozemy zastosowac parg tran-
zystoréw przeciwstawnych pnp i npn, np. BD 137
i BD 138.

Schemat tego rozwigzania pokazany jest na rys.
20 a plytka drukowana wzmacniacza na rys. 21.

Rysunek 22 pekazuje schemat blokowy wigcze-
nia w tor wzmacniacza ukiadéw efektow diwigko-

wych.

" Polgczenia ukladéw

Ze wzgledu na niski poziom sygnalu otrzymywa-
nego z przetwornika PG3 w kazdym ukladzie wyste-
puje przedwzmacniacz albo w wersji tranzystorowe;]
albo z ukladem scalonym (jeden lub drugi).

Najprostszym ukladem bedzie zestaw przed-
wzmacniacza i wzmacniacza mocy, w ktérym be-
dzie prosty regulator barwy tonu w torze sprzgzenia
zwrotnego (trzy wersje — rys. 4, 5, 6). Bardziej
rozbudowanym ukladem bedzie zestaw przed-
wzmacniacza, regulatora barwy tonu zbudowanego
z wykorzystaniem ukladu scalonego i wzmacniacza
mocy. Pelnym ukladem bedzie zestaw wszystkich
opisanych efektéw z przelgcznikiem jak na rys. 23.

Jezeh beda trudnosci z nabyciem wzmacniacza
MAA 504 to moina zastosowaé inne uklady, np.
SFC 2709, pA 709, SFC 2741, ULY 7741. Uklad
scalony SFC 2709 ma uklad wyprowadzen taki sam
jak uklad MAA 504, natomiast uklad ULY 7741
produkcji TEWY ma inng obudoweg (rys. 24).

Po zastosowaniu ULY 7741 lub SFC 7741 naleiy
zrezygnowaé z zewngtrznych elementéw kompen-
sacji czestotliwosciowej. Nie nalezy stosowac kon-
densatora pomiedzy nézka 5 i 6 (200 pF) i elemen-
téw RC lub C pomigdzy nézkg 1 i 8 ukiadu scalone-
go. Wzmacniacz ULY 7741 ma wewngtrzng kom-
pensacje czestotliwosci.

Zasilacz

Uklad mozna zasila¢ z dwoch plaskich baterii lub
zasilacza sieciowego o napigciu stalym 9 V i pradzie
1 A. Wzmacniacz nie musi by¢ zasilany napigciem
stabilizowanym. Pozadane jest blokowanie zaci-
skow napigcia zasilania kondensatorami elektrolity-
cznymi 100 pF i poliestrowym lub ceramicznym
o pojemnoéci 0,1 pF.

Transformator zasilacza przedstawionego narys.
25 ma przekr6j rdzenia 4 cm’.

Uzwojenie pierwotne Z; ma 2200 zwojéw nawi-
nigtych drutem w emalii o $rednicy 0,15 mm,
a uzwojenie wtérne Z; — 95 zwojéw nawinigtych
drutem w emalii o §rednicy 0,8 mm.

Kondensatory 47 nF przyspieszajg proces re-
kombinacji noénikéw w diodach pétprzewodniko-
wych. Daje to korzystny efekt w postaci eliminacji
przydzwigku sieci.

Wszystkie kondensatory elektrolityczne uzyte
w opisanych ukladach powinny by¢ na 16 V..

Inz. Antoni Bialoszeivski
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