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BUDUJEMY AKSONOMETR

Wykonanie kaidego wrzgdzenia wy-
maga nic tylko znajomosc jego budowy
i wasady deislania, lecz rdwnier doklad-
nych rysunkow jego elementdw, Jednak
nie zawsze jeden rysunck techniczny wy-
starcza.  Nigjednokrotnic  narvsowany
preedmiot, pomime dokladnego zwy-
miarowania rysunku, moze byd trudny
do  wyohratenia. Wykonanie takiego
przedmioty jest widwezas znacenie trud-
migjsze, chociaz wszystkie szezegdly jeso
budowy sq przedsiawione na rysunku,

Dlatego nic wystarczy, aby rysunck
zawicral konieczne informacjc o przed-
miccie, Rysunek techriczny  powinien
byé jasny 1 zrozumialy na tyle, aby od-
tworzenic na jego podstawie ksetatiow
danege preedmiotu nie nastreezalo zad-
nych trudnodei, W tym celu czesto sto-
sujemy  dodatkowy rysunek wo rzucie
ukosnym. ktory wvkaruje preedmiot w
trzech wymiarach, Jednak wykonywa-
nie takich rysunkow jest stosunkowo
trudne, zwlaszcza wiedy, gdy rvsowany
preedmiot jest skomplikowany,

Aksonometr jest wrzadeeniem, ktore
umo?liwia  seybkie  wykonywanic ry-
sunkéw aksonometrycznych. Poslugiwa-
nic sig rysownika tym proyrzgdem po-
lega na tym, 2e rysownik na jednym arku-
sru papicry wykonuje plaski rysunek
przedmioty, a jednoczesnie preyrzad na

drugim arkuszu papicru wykonuje ten
sam rysunek w rzucie ukosnym 45°.
Ogolny widok aksonometru preedsta.
wiony jest na rys, |. Konstrukcja pray-
regdu jest dosc prosta, Po dwich okrag-
lych pretach (1, 2) preykreconych do
plytek (3, 4) praesuwa sig¢ skreynka (5)
zawierajgca  odpowiednig  przekladne,
kiora powoduje wspokprace kwadrato-
wych pretow (6, 7) przechodzgeych preez
otwory w sciankach skromki. Na kon-
cach pretéw znajdujy sie uchwyly (8, 9),
w ktorych mocuje sig oldwki (10, 11).
Prety (6, 7) nachylone sa do sichie
pod katem 45 Ich kwadratowy pree-
kroj potrzebny jest do  utrzymania
oldwkow w pionowej pozyeji. Na dwoch
rurkach {12, 13) suwajacyeh sie po pre-
tach (1. 2) prayvmocowany jest mecha-
nizm pelnigey rolg cyrkla. Sklada sig on
“ wymigtego pod katem prostym preta
(14, rurki (15} suwajgcej sie po nim,
preta (16}, dwoch plyiek (17, 18) § preta
(19}, Plytka (17), do ktdrej przymoco-
wany jest pret (19), swobodnie obraca
sig wokod preta (16), kiéry wygiely jest
w ksziabcie litery ,C™. Pret (199 modna
preesuwal prrez otwdr w plylce (18)
I unieruchamiad pokrgtlem (209, ¢o
umodliwia  plynng  zmiang  promienia
rysowanego okregu, Plyika (18) obraca
sig swobodnie na odee (21) pravmocowa-
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nej do rurki (22), ktora moéna preesu-
wad wadluz preta (7) i unieruchamiac
pokrethem,

Przesuwanic rurki (15) lub rurek (12,
13) powoduje odpowiednie priesunigcie
w pionie frodka rysowancgo okregu.
Rurka (135) jest umicrechomiona po-
krettami (24), a rurki (12, 13} pokrgttami
(25). Preesuwanic pregta (70 wegledem
rurki (22) powoduje odpowiednie pree-
sunigeie w poziomie frodka rysowanego
okregu. Caly przyrzad przymocowany
jest do stodu za pomocy dwoch uchwy-
Lo,

Zasada deialania przyrzgdu jest prosia.
Preesuwanic oldwka (11) w kierunku
pionowym powoduje preesuwanic w pio-
nie calej skrzynki, wraz z ktorg preesu-
wa sie rowniez obowek (10} Oba oldwki
kredlg prezy lym odeinki pionowe e
sumej dlugosel. Precsunigeie olowka (11)
w poziomie preesuwa pret (T7), a ten
preez  preekladnic  porusza  pret  (6).
Preekladnia skiada sig 2 dwdch kolek
(27, 28) — rys. 8 1 9 — obsadzonych na
wepdlne) osi (29), Kolo (28) wspolpra-
cuje 7 pretem (7)1 jest dwa razy wigksae
od kola (27) wspolpracujycego 2 prelem
{6). W rezultacie pionowe odcinki kreslo-
ne na arkuszu (36— rys. 1) preenoszg sig
by #mian na arkusz (35), 4 poziome od-
cinki na arkuszu (30} zostajy samicnions
w dwa razy krotsze odeinki na arkuseu
{35} 1 nachylone do poziomu pod kjlem
457, A wige zasada rvsunku w roucic
ukodnym 457 jest spelmiona. Obowek (1)
jest oczywiicie obslugiwany preez ry-
sownika, Oldwek (10) — porusza sig
SHMOCEYTINIE.

Do wykonania aksonometrd potrzeb-
ne 54 nastgpujace matenialy:

dwa okragle stalowe pr¢ty o sredni-
cy 10 mm, dhugoder 750 mm,
- dwa stalowe prely o preekroju kwa-
dratowym 8 <8 mm, di. 750 mm,
kawalki d¢bowego drewna 1 osklejki
gruboscr 10 mim,
kawalki tworzyw sztucznych, takich
jak  bakelit, tekstolit, winidur
grubosci & mm,

blacha aluminiowa grubodci 2 mm
oraz sruby, nakretk i podkiadki, .

Mugodé okraghveh pretaw (11 2) nie
musi byé dokladnie taka, jak w opisie.
Zalery ona od szerokodel stodu, do k-
rego bedzie mocowany przyrzad, i po-
winna byé okoelo 20 cm mniejsza od sze-
rokosci stolu, nie mo#e by jednak
mnigjsza niz 70 cm. Im diuisze stosuje-
my prely, ym wickszg muszg one mied
drednicg, chodzi bowiem o to, by mie
wyginaly sig w ceusie pracy aksonome-
tru. Okragle prety (1, 2) naledy # obu
koncdw nagwintowad.

Plyiki (3, 4) wykonamy ze sklejki lub
kawalka drewna, wedlug wymiarow po-
danvch na rvs. 2. Po polgerenin plyiek
7 pretami nalezy sprawdzic, czy prety sg
do sichie rdwnolegle, ponicwai w prae-
ciwnym razic skreynka (5) me bedzie
swobodnie przesuwac sig, co oniemeili-
wi prawidlows prace aksonometra,

Skrzynke (5) zrobimy 2 drewna dgbo-
wego. Scianki a, b, ¢, d skrzynki przed-
slawionc s3 na rys. 4, 5, 61 7. Wsrystkie
olwory w sciankach wylnmiemy dopiero
po catkowitym zmontowaniu skrzynki
Tylko wiedy bowiem modemy liceyc na
dokladne ich wykonanie. Okragle otwo-
ry wywiercimy wiertlem o srednicy row-
ne) sredmicy pretow (1, 23 Otwory pro-
stokgine zad uzryskamy preez rozpilowa-
nie wywierconych uprzednio okryghech
otworow. Warunkiem prawidlowego wy-
konania skrzynki jest uzyskanic pro-
stopadbodel preta (7) do pretow (1, 2)
i rachowanic kgta 457 migdey pretami
{6, 7). ktdre powinny byé rowniez row-
nolegle do dna skrzynki.

Warysikie prety powinny swobodme
preesuwad sig woswoich olworach, nie
powinny wystgpowad przy Lym adne
luzgy poprzecene, ktdre pogarseajy do-
kladnost pracy pravrzgdu, W ocelu wyko-
nania obydwdch kélek preekladni mitu-
jemy lub skleimy razem dwa Kawalks
Iworzywa sziucznego lub twardej pumy
i narysujemy na nich dwa okrggi o pro-
mieniach 25 i 50 mm. Preez srodek krge-
kow preewicrcimy olwdr o srednicy 3
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mm 1 obtoczymy kotka na tokarce lub
obrobimy recznie.  Majlepiej umiedcié
kaotka na odce zamocowane] w wiertaroe
i oszhfowad je pilnikiem. Kdtka na-
lezy wykonaé bardzo dekladnie, gdy# na-
wet drobne nierdwnosci wplywalg nicko-
riystnie na prace aksomomelru, MNie na-
lezy takze taczvé kolek dopiero po ich
. obrobieniu, gdyz sposob ten wprowadza
zazwyczaj enacene niedokladnode.

Gotowe kdlka molemy omicdeic w
skrzynce. PoloZenie osi (29) (rys. 81 9)
ustalimy doswiadczalnie. W tym celu
w odpowicdnie otwory wlozymy dwa
kwadratowe pretyv @ enajdziemy takie
pododenie kolek, w ktorym kazde z nich
mocno styka si¢ # odpowicdnim pretem
(wigksze kdtko 7 poriomym, mnigjsee —
7 ukodnym).

Dno skrzynki wykonamy ze sklejki
lub  kawalka drewna grubodci okolo
12 mm. Role ofki kélek moze spelniad
* stalowy drut o Srednicy okolo 3 mm.
W wyanaczonym na dnie skreynki migj-
scu wywicrcimy olwor o srednicy nieco
mnigjszej od srednicy odki, ktérej div-
godé powinna byd kilka mm wicksea od
_calkowite] wysokosci skrzynki. Jeden
koniec odki nagwintujemy na dhugosc
10 mm, a na drugim jej kotcu natniemy
pilnikiem poprzeczne rysy. Oske whije-
my w dno skreynki gwintem do gdry. MNa
koniee na kotka z tworzywa sztucznego
naciggniemy gumowe pierscienic odcigte
z detki rowerowe). Aby kdlka preckladni
nic ocieraty sic w czasie pracy o dno
skraynki, pod wigksze kolko naloiymy
na oske metalows podkladky takicj gru-
bodei, aby kétka znalazly sic na wysoko-
sci odpowiednicgo preta. :

Po zmontowaniu przekiadni wiersch

skrzynki praykryjemy  blachy (rys. 3).

z otworem (30) dla oski, ktdra powinna
wystawad ponad jej powierzchnie. Na
wyslajgca, nagwintowang czes¢  odki
whkrgcimy pokretlo (31), kidre usziywni
of 1 umozliwi regulacie nacisku kdébek
na prely.

Wykonanie cyrkla (rys. 25) rozpocz-

nmiemy od wygigeia preta (14) wedhug
wymiardw podanych na rys. 13 0 pray-
krecenia go do rurek (12, 13) diugoda
40 mm (rys. 11}, Calod¢ nasuniemy na
prgty (1, 2} w sposob przedstawiony na

rys. 10 Pret 14 najlepiej zrobid ze stali
o prrekroju kwadratowym. Pret (16),

przedstawiony na rys. 14, wkrecimy
krotszyvm wygigciem do gérmego otworu
w rurce (15) wykonanej wg rys. 12, Plytki
(17, 18), pokazane odpowicdnio na
rys. |5 i 16, zrobimy z kawalkow sztver-
nego iworzyws, Pret (19) utniemy z ka-
walka stalmw:gn drutu (rys. 17). jedno-
slromnie nagwintujemy go i preykrecimy
na stale do plyiki (17). Rarke (22) zrobi-

my wedug rys. 20, uwakajac, aby jej fred-
nica dopasowana byla do prrekging

kwadratowego preta (7). W odwa wspol-

osiowe, nagwintowane ofwory wkrecimy

prety (2) i (26) przedstawione na rys. 18

i 19. Mocowanic pretow do rurek wy-
konamy nastepujaco:  kodce  pretow
1 olwory W rurce nagwinlujemy, po-czym

na prely wkrecimy nakretk: do konca

Ewintow i tak preygotowane prety wkre-

cimy w otwory w rurce (rys. 25). Odkre-

cajac makrgiki na pretach blokujemy
prety (jakby - preeciwnakrgtkami) uzy-

skujgc w ten sposdb silne polgczenic,

Aby ‘gwint nie ulegl przy tym zerwaniu,

nalety stosowal rurki o grubych 4cian-

kach {ponad | mm). Po wykonaniu

eyrkla nale?y sprawdzié, czy pret (19)

iest w poeye)i dokladnie poriomej i cay

wraz ¢ plytkami (17 i 18) swobodnie
obraca sig wokdd osi (21). Po odkreceniu

pokretka (20) prel ten powinien swo-

bodnie prresuwad sic przez olwdr w

plyice {18). :

MNa uchwyty do obdwkow aksonome
tru moina uiye uchwytow odlegloscio-
wych stosowanych do prrewodow ka-
belkowych. Sposob  zamocowania ich
do kwadiatowych pretdw (6, T) preed-
stawiony jest ma rys. 21, Wygodniejsae
w uEyciu 53 uchwyty, ktdre moina pree-
suwac wadhuk pretow. Zrobimy je w ten
sposob, #e do rurki, ktorg moina pree-
suwad 1 unieruchaminé wkrgtem prey-
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krgammy kawalek spredyster blachy, be-
drie onu petnila role uchwylow w sposdh
piskobny  do uchweviow w szkolnyveh
cvrklach,

I}n.rn:i.[étl‘l-' j-.:ra,urc do zrobienia uchwy-
iy mocujpee aksonometr do stofu. Wi
komamy je ze stalowego plaskowmka
wygiglego wie rys. 220 W ojeidnym koncu
plaskownika wywiercimy | nugwintujermy
otwor, w kidry whrecimy nagwintowuny
prat 4 32) dhugodei okolo 60 mm (rys. 24),

-'"I.h_\ ['\'-'Ild'i."if:!'- mocowaniz aksonomet ra
ne nmiszeyd stoly, rrobimy  specialne
ochraniacze (rys. 23) przekladajac konce
pretow (320 prece otwory w kawalkach
blachy (33} i roeklepupge ich konce, Na-
stepmie blachy (33) pravnitajemy do ka-
walkow tworzywa selucenego (M) 2 na-
wierconymi wlchicniami. Gorne ezed
plaskownik dw pchwylow powinny wehoe
dieid wowycigeia w plytkach 3 1 4.

Pravstepujae do rysowania wikonuje-
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my naslgpujsce CZYNNOSC: mMOocujemy
aksonometr do stolu, oldwki whkiadamy
do uchwytdw i preyklgjamy plastrem do
stotu dwa arkusre kreslarskie (35) 1 (36),
ktdre malezy praykleic tak, aby katdy
ich punkt byl osiggalny preer odpowied-
ni oldwek, a ich poziome breegi byly
riwnolegle do preta (7). Dla zmniejsze-
nia tarcia pretow {1, 2, 6 1 7) o Sianki
skraynki, nalety je nasmarowad lojem.
Smarujemy oczywiscie ylke e po-
wierzchnie pretdw. kitore nie stykajg sig
¢ katkami.

Rysujemy na arkuszu (36). Praws reka
treymamy ofdwek (11), lewsy opicramy
zad na skrzynce pomagajgc wykonywad
nig pionowe ruchy oldwka. Poziome
limie na arkuszu (36) rysujemy pocigga-
e otdwek (11} w prawe lub w lewo.
Linie poziome na arkuszu (36) rysujemy
w len sam spostb. Nalezy wowczas prie-
sungc skrzynke (3) na odpowiedni po-
ziom.

Cresto zdarza sig, Ze cheemy precsu-
ngc oldwek w inne migjsce, nie kreslge
przy tym 2adnych lini. W lym celu
otwory w skreynee, preez ktore preecho-
dzi pret (2) nalezy zrobic nicco wicksre
(wydluzone w  kierunku pionowym).
Podmiesienie  ofdwka  (11)  spowoduje
wiwezas lekkie podniesienie skrzynki,
wraz 2 ktorg podniesie sie rowniez olo-
wek (10). Dociskanie oléwka (11) do
papieru prrenosi sig takie na olowek
(10y, krory zachowuje w len sposdb
grubosé rysowanych linii.

Rysowanie okregow odbywa sig na-
stepujgeo: przesuwamy skrzynke (3) na
taki poziom, aby pret (T) preechodzil
preez srodek rysowanepo okrogu. Ma-
stepiie W opisany juz sposih ustalamy
poteienic srodka w poziemic 1 #dany
promien. Pret (19) wraz 2 plytkami (17
i 18) jest w czasie pracy cyrkla zsunigty
na dol tak, #e pret (21) przechodzi prece
otwior w plytce (18). Po narysowaniu
okregu  podnosimy  calosé do  gory.
Kierunki ruchdw poszezegolnych  ele-
mentow cyrkla zaznaczone sy strealka-

108

mi na rys. 15 Okrag rysujemy przesu-
walge skreynkg w gére 1w dol, oldwek
{11} zas w prawo i w lewo, Cyrklem
moEna rysowad okrggi o sredmicy nie
wigkszej miz 20 cm. Do rysowania na
arkuszach formatu A-4 jest to zupetnie
wystarczajace. MoZzemy wige rysowad
okregi w rzucie vkosnym. Wykonanie
tego samego za pomoci krzywika jest
trudne 1 medokkidne, £a pomocy akso-
nomeirns mozna rownic rautowad do-
wolne krzvwe lub proste pochyle. Do
tego celu shuky dolny pret (26), praymo-
cowany do rurki (22). Musimy wowczas
wykonad¢ dodatkowy uchwyl mocujgcy
linijki 1 krzywiki do stolu. Wodzage pre-
tem (26) po breegu krzywika, linijki lub
nawct konkretnego przedmiotu, odry-
sowujemy jego ksztalty oldwkiem (11).
Oldwek (10) jednoczeinie odrysowuje j
W FEUCHE,

Opisany prevregd jest w zasadzic proe-
maczony do rysowania na arkuszach
formatu A-4. Moina jednak w analo-
giczny sposob wykonad preyrzad od-
powicdnio wigkszy. W miarg mozliwo-
sci naledy przekladnie cierng zastgpic
preckiadnia  zebatg.  Moina  rdwnick
srobi¢ preyread calkowicie uniwersalny,
ktdry mialby molliwodé remowania pod
najezgicie)  stosowanymi  katama  np.
307, 457 1 60, Roinica w konstrukcg
polegataby tylke na odpowiednio wigk-
sze] ilosci kol w preckladni | otworow
woskrzynce. Prgt pomiomy porostatby
ni swoim micjscu, natomiast w sleino-
dei od kygta reutowania pret ukospy
emieniathy swoje nachylenie 1 stykal sig
# kolem o odpowiednie) srednicy.

Warto te? pomyiled nad rozwigzaniem
plynne]  regulacy kgta  rzutowania.
Skrzynke moina wykonad z blachy lub
z lworzywa sziucenego.  Prowadzenia
prefow znacnic lepiej jest zrobid w me-
talowych rurkach lub jeéli 1o mozlive
w lodyskach. Uzyskamy wowezas znacz-
ne ZmniejsEenie tarcia, co whitwi pracg
prayregdu.

Andrzej Ossowski





