W praktyce majsterkowicza czgsto

zachodzi  koniecznos$¢  wykonywania
zmniejszonych lub powiekszonych ry-
sunkow. Jezeli skalowany rysunek ogra-
nicza sig do linii prostych i kolowych.
1o sprawa jest 'prosta. Gorzej. gdy w ry-
sunku mamy nicregularne linie krzywe.
Aby uprosci¢ sobie prace. wykonamy
bardzo prosty przyrzad. tzw. pantogral,
ktory pozwoli na dowolne skalowanie
i odreczme wykonywanie rysunkdw
skomplikowanych linii krzywych.

Przyrzad odda nam takze nicocenione
ustugi podczas przerysowywania mapek
padezas nauki geogralin i historii,

Pantografl (rvs. 1) sklada si¢ z dwoch
dhuzszych ramion (1) polgczonych obro-
towo ze sobg. Do dluzszych ramion
dolagczone s3, takze obrotowo. dwa krot-
sze ramiona (2). W wolnym koricu jed-
nego z dhuiszych ramion osadzony jest
pret (3) zakonczony igly. sluzgcg do
samocowania  pravrzgdu. np, do  ry-
sownicy, natomiast w wolnym koncu
drugiego dluzszego ramienia osadzony
jest rysik (4). stuzgey do oprowadzania
konturdw przerysowywanego oryginahu,
Olowek (3), wykonujacy whasciwa kopig
z oryginahy, przechodzi przez otwory
w koncach obu krotszych ramion.

Aby pantogral zachowal poziome po-
tozenie podezas pracy. podparty zostat
koleczkiem (6) zamocowanym w migjscu
polagczenia dhuzszych ramion.

Budowg przyrzadu rozpocznmiemy od
wykonania dwdch dluzszych ramion
(rys. 2) z listewek z twardego drewna
grubosci 4—5 mm. Oba ramiona sg
identyczne, jednakze w jednym z nich
wywiercimy 3 otwordw o srednicy 5 mm
i dwa otwory o srednicy 3 mm. nato-
miast w drugim ramieniu — tylko jeden
{skrajny) otwor o srednicy 5 mm 1 dwa
o srednicy 3 mm.
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Krotsze ramiona (rys. 3) sporzadzim
podobnic jak dluzsze (1o samo dotycz
otworow), Zaznaczona na rysunku dhu
gos¢ ramion jest w zasadzie dowolna
ale zmicniajgc wymiary na inne nalez
pamigtac o zachowaniu dokladnie dw:
razy wigksze) odleglosci pomigdzy skraj
nymi otworami w diuzszych ramionact
w stosunku do skrajnych otwordw w
krotszych ramionach. Zasadnicze zna-
czenie dla poprawnej pracy przyrzgdu
ma takze polgczenie ramion krdtszych
7 dluzszymi (rys. 1), ktdre musi nastapic
w polowie dlugoéci dluzszych ramion,
Polyczenie to wykonamy za pomaocy érub
M3 - 12 mm z nakrgtkami i metalowymi
podkladkami o srednicy zewngtrzng
& mm (rys. 4), bad# ez za pomoca aiu-
miniowych nitow,

Koleczek zapewniajgcy poziome polo-
zenic pantografu podczas pracy wyko-
namy 7 preta stalowego grubosci 6 mm.
Pracg rozpoczniemy odceinajac kawa-
lek preta diugosci 30 mm (rys. 5). Na-
stgpnie jeden z koncow tlak olrzyvma-
nego koleczka spritujemy pilmkiem gla--
dzikiem nadajyc mu ksztalt potkulisty,
aby zmniejszy¢ tarcie przyvrzadu o stol
czy rysownicg. W drugim korcu ko-
feczka wywiercimy wspolosiowy  otwor
na gighokoss 122 15 mm i nagwintujemy
gwintownikiem M3,

Polyczenia dluzszych ramion doko-
namy za pomoca Sruby M3« 20 uiy-
wajac koleczka zamiast nakretki.

lgte (3). rysik (4) 1 olowek (5) osadzi-
my w odpowiednich otworach. po czym
mozemy przysigpic do prob rysowama

Rozstawienie otworow (0O 3 mmj
w ramionach pantogralu 1ak dobrano.
aby otrzymad najcrescie]  stosowane
mnigiszenia. @ wige 2 .3 .4, 5
110x.

Praktyczny sposob  okreslania  skali
rysunkow przedstawiony zostal na rys. 6,
Np. chege uzyskaé zmniejszenie 4 .
ustawiamy na papierze pantogral roz-
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chylajge jepo dluzsze ramiona o %,
Kat ten dziclimy na 4 czesci, a wige
po 22" 30" i zaznaczamy na papicize
sieczne. Przecigeie siecznej z krdtszym
ramieniem ED wyznaczy punkt H,
w  ktorym palezy umiesci¢  olowek.

Z punktu C prowadzimy prostg przez
punkt H. Przecigcie prostej] z ramicniem
AB wyznaczy punkt G. w ktarym nalezy
umiesci¢ igle (3) (rys. 1).

Tomasz Kaminski
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