PROSTY
TRANSCEIVER

o przeprowadzeniu nastuchéw
Pi otrzymaniu licencji nadawcy

pierwszej kategorii wielu krétko-
falowcow chceialoby jak najszybciej na-
wiazywac dwustronne tacznosci, to zna-
czy pracowac ,,pod wlasnym znakiem”.
Ponizszy opis powinien poméc spetnié te
marzenia w prosty i tani sposob,

Na rysunku | przedstawiono trans-
ceiver foniczny zbudowany z wykorzys-
taniem blokéw 1-+4, wchodzacych
w skiad opisywanego wcze$niej na la-
mach ,MT"” odbiornika nas}uchowego
Anallzu_]ac uktad do_]d21cmy do wnios-
ku, Ze oprocz wzmacniacza mocy w.cz.,
nalezy dobudowac¢ przetgcznik I -V re-
alizujacy przelaczanie transceivera z od-
bioru na nadawanie i odwrotnie. Po-
szczegolne sekcje przelacznika (na przy-
kiad typu Isostat) spetniaja nastepujace
funkcje:

I - przelaczenie napiecia zasilania
+12 V. Przy odbiorze pracuje

wzmacniacz m.cz. (4), za$ przy
nadawaniu  wzmacniacz mocy
w.cz. (5);

IT - przelaczanie anteny. Antena dota-
czona jest do wzmacniacza mocy
(5) przez caly czas pracy trans-
ceivera. Przy odbiorze obwéd LC
w stopniu mocy nadajnika popra-
wia wypadkowa selektywnos$é od-
biornika. Przy nadawaniu wejécie
filtru pasmowego (1) zwierane jest
do masy, aby wyeliminowaé¢ moz-
liwos¢ powstania szkodliwych
sprzezen (wzbudzenia);

IIl - przelaczenia wejscia przedwzmac-
niacza malej czestotliwosci (we-
wnetrzny  tranzystor UL1242).
Przy nadawaniu stopieti ten petni
funkcje¢ wzmacniacza mikrofono-

wego;
IV — przelaczenie wyjécia przedwzmac-
niacza malej czestotliwosci.

Wzmocniony sygnal m.cz. odbior-
nika podawany jest na wzmacniacz
konicowy m.cz. (4) za poérednict-
wem potencjometru sity glosu.
Wzmocniony sygnal m.cz. z mik-
rofonu przy nadawaniu kierowany
jest na wejscie mieszacza (2) pel-
nigcego role modulatora zréwno-
wazonego, nadajnika;

V - przelaczenie glosnika (MGD4,
W66...). Przy odbiorze gloénik
podlaczony jest do wyjscia wzmac-
niacza m.cz. (4). Przy nadawaniu
glos'nik peini funkcje mikrofonu.

Inna, niz w odbiorniku funkcj¢ spet-
nia¢ bedzie w nadajniku modut 2 (modu-
lator zréwnowazony). Na jego wyjsciu

(nozka 8 ukladu scalonego UL1242) po-
Jjawia si¢ fala no$na (3,5-3,8 MHz) w takt
zmian sygnalu m.cz. z mikrofonu.
W przypadku braku sygnalu m.cz. (w
przcrwach migdzy moéwieniem) na wy_|-
Sciu wystchJc tylko rcsztkowy poziom
fali noénej. Ttumienie fali noénej uzalez-
nione jest od egzcmplarzci uktadu scalo-
nego UL1242, poziomu sygnalow wejs-
ciowych oraz ustawienia potencjometru
470 kQ. Przy precyzyjnym ustawieniu
suwaka potencjometru na wyjsciu wy-
stgpuje tlumienie fali noénej o okolo 40
dB (ostabienie poziomu fali noénej okoto
100 razy).

Zadaniem nowego bloku (5) jest
wzmocnienie z mozliwie malymi znie-
ksztalceniami sygnalu z wyjécia modula-
tora (nézka 8 uktadu scalonego UL1242)
i przekazanie go do anteny. Pierwszy
stopien z tranzystorem T1 (BC211...) jest
lypowym wzmacniaczem pracujacym
z pradem spoczynkowym okoto 10 mA.
W przypadku braku sygnalu moduluja-
cego i zrownowazenia modulatora mili-
amperomierz dolaczony miedzy koncow-
ke 4 modutu a mase powinien wskazywaé
prad okoto 10 mA. Prad ten powinien
wzrasta¢ proporcjonalnie do poziomu
sygnahu modulujgcego (im gloéniej mowi-
my, tym wigkszy prad).

Tranzystor koncowy T2 (BDI136,
BD255...) pracuje ze wspolnym emiterem
(mimo uziemionego kolektora) z pradem
spoczynkowym okoto 20 mA. Ten spo-
sob wiaczenia tranzystora wybrano ze
wzgledu na dobre chlodzenie (tranzystor
przykrecono bezposrednio do tylnej
scianki transceivera).

Obydwie cewki L nawinicto na ob-
wodzie rdzenia pierscieniowego z filtru
p.cz. 12x12. Jest to rdzen ferrytowy
o S$rednicy zcwnctrzncj okoto 10 mm.
Uzwojenia maja po 2 x 7 zwojoéw drutu
o $rednicy 0,4 mm w izolacji igclltowe_]
Uzwojenie sprzegajace LS ma 3 zwo;e
takiego samego przewodu nawinigte mig-
dzy zwojami cewki L. WartoSci pojemno-
$ci kondensatorow C (okolo 200 pF)
powinny by¢ dobrane za pomoca falo-
mierza — generatora TDO na czgstot-
liwo$¢ okoto 3,7 MHz. Dlawik Dt ma
okoto 10 zwojéw drutu o érednicy 0,3 mm
w izolacji zemalii (DNE 0,3) nawinigtych
na preciku ferrytowym o $rednicy 3 mm
i dlugosci 10 mm.

Przy zalozeniu, ze nasz odbiornik pra-
cuje prawidlowo (tzn. ma zestrojone ob-
wody rezonansowe) uruchomienie trans-
ceivera ogranicza si¢ jedynie do zmon-
towania bloku 5 wedlug rysunku 2 i jego
zestrojenia przez:



— korekcje wartosci rezystoréw polary-
zacji baz tranzystoréw T1 i T2 w taki

sposob, aby uzyska¢ prady spoczyn-,

kowe odpowiednio 10 i 20 mA,

- dobranie wartosci kondensatorow
C na maksymalne napigcie wyjsciowe
w.cz. lransceivera.

Przy ustalaniu wartosci rezystorow po-
laryzacji baz tranzystorow nalezy wig-
czy¢é w obwdd emitera miliamperomierz
i dobieraé rezystory w taki sposob, aby
uzyskaé wymagane wartosci pradow.
Niezbedny moze by¢ tutaj potencjometr
montazowy, np. 4,7 k@, ktory nalezy
wlaczyé w miejsce rezystora 2,2 k2. Po-
tencjometr ten powinien by¢ nastgpnie
zamieniony na rezystor staty o identycz-
nej, jak ustalona, wartosci rezystancji.
Nalezy wiedzieé¢, ze zmniejszenie wartosci
potencjometru w obwodzie T1 powoduje
zmniejszenie pradu spoczynkowego tego
tranzystora, za§ zmniejszenie wartosci
potencjometru w obwodzie T2 — powo-
duje zwigkszenie pradu spoczynkowego
tego tranzystora.

Przy dobieraniu wartoséci kondensato-
row bloku 5 do wyjscia antenowego
transceivera powinien by¢ dotaczony re-
zystor 75 Q /2 W jako sztuczne obcigze-
nie. Pomiaru napigcia w.cz. na tym rezys-
torze mozna dokonaé za pomoca sondy
w.cz. z przyrzadem uniwersalnym, opisa-
nym wczesniej na lamach , MT"”.

Zamiast rezystora i sondy mozna pod-
laczyé zaréwke rowerowa 6 V/0,6 W.
W kazdym przypadku sztuczne obciaze-
nie umozliwia kontrolg poziomu napigcia
wyjéciowego transceivera bez szkodliwe-
go promieniowania w eter. Strojenie przy
zalaczonej antenie moze utrudni¢ prace
innym krotkofalowcom.

Potencjometr 470 k w obwodzie mo-
dulatora powinien by¢ tak ustawiony,
aby uzyskaé minimum wskazan przyrza-
du zsonda w.cz., dotaczonego do wyjscia.
Przy moéwieniu do mikrofonu poziom
tego napigcia powinien wzrasta¢ w takt
modulacji. Réwniez w przypadku zaro-
wki jej wibkno powinno rozjasniac sig
tylko przy wystgpowaniu modulacji.
W przerwach miedzy méwieniem do mik-
rofonu wlékno powinno by¢ ciemne.

Przesunigcie suwaka potencjometru
470 kQ w skrajne potozenie lub dotacze-
nie do masy rezystora 22 k@ za posred-
nictwem klucza telegraficznego powodu-
je rozrownowazenie modulatora i poja-
wienie sie na wyjsciu transceivera fali
noénej. Fakt ten mozna wykorzystac:
poprzez kluczowanie obwodu uzyskamy
nadajnik telegraficzny.

Powstal w ten sposob najprostszy
transceiver o bezpoéredniej przemianie
czestotliwosei, pracujacy emisja DSB
(dwie wstegi boczne z wytlumiona fala
noéng) oraz A1A (telegrafia). Ma on moc
nadajnika okoto 2 W oraz czuloé¢ od-
biornika okolo 3 uV. Przy zasilaniu aku-
mulatorowym transceiver moze by¢ wy-
korzystany jako urzadzenie urlopowe do
pracy terenowej. Umozliwia on nawiazy-
wanie lacznoéci krajowych, a przy dob-
rych warunkach propagacyjnych — row-
niez ze stacjami europejskimi.

Cecha charakterystyczna urzadzenia
jest nadawanie i odbior dwoch wsteg
bocznych (rys.3). Wigkszos¢ wspodlczes-
nych transceiverow przystosowanych jest
do pracy jedna wstgga boczna, co nie
przeszkadza w nawigzaniu dwustronnej
lacznosci za pomoca naszego urzadzenia.
Pozytywne oceny jakoéci sygnalu otrzy-
mywane od korespondentéw podczas kil-
kuletniej pracy na takim transceiverze,
potwierdzaja jego pelna przydatnosc dla
poczatkujacych krotkofalowecow.

Chcac uzyskaé transceiver przeznaczo-
ny wylacznie do pracy telegraficznej moz-
na wykorzystaé¢ uklad przedstawiony na
rysunku 4. Oczywiscie czg§¢ odbiorcza
nie ulegnie zmianie.

Uzyskiwanie sygnalu telegraficznego
odbywa si¢ tutaj nieco inaczej niz w ukla-
dzie przedstawionym na rysunku 1. Syg-
nal pochodzgcy z przestrajanego genera-

tora (VFO) jest wzmacniany i kluczowa-

ny w bloku 5 (z pominigciem dzielnika

rezystorowego separatora VFO).

Dodatkowym usprawnieniem transcei-
vera jest uklad automatycznego przela-
czania urzadzenia na nadawanie z chwila
nacisniecia klucza. Jest to tak zwany
ukiad BK — modul 6. Uklad taki jest
bardzo wygodny podczas pracy, bowiem
eliminuje konieczno$¢ weiskania przeld-
cznika odbior/nadawanie. Liczba niezbg-
dnych przelaczen zostala ograniczona do
dwoch:

I — przelaczenie zrodia zasilania +12
V. Przy odbiorze zasilany jest kon-
cowy wzmacniacz m.cz. (4) i mie-
szacz (2). za$ przy nadawaniu
wzmacniacz mocy w.cz. (5);

Il — przelacznik anteny (polaczony
i pracujacy identycznic jak na ry-
sunku 1).

Rys 1 Transceiver foniczny (DSB)
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Obydwu tych przelaczenn (nadawa-
nie/odbior) dokonuja odpowiednio po-
laczone styki przekaznika telefonicz-
nego typu MT6 (o rezystancji cewki oko-
fo 800 Q).

Z chwila nacisnigcia klucza telegraficz-
nego K nastepuje zwarcie emitera tran-
zystora T1 w bloku 5 do masy, spolaryzo-
wanie tranzystora T w bloku 6 i w kon-
sekwencji zalaczenie przekaznika MT6.
Przy puszczeniu klucza telegraficznego
nastepuje wylaczenie przekaznika (przej-
§cie transceivera na odbior) z opdznie-
niem okolo 0,5 s. Chodzi o to, aby
urzadzenie nie bylo przelaczane na od-
biér przy krotkich przerwach miedzy
wolno nadawanymi znakami telegraficz-
nymi. Czas opo6znienia zalezy od pojem-
nosci kondensatora elektrolitycznego
w obwodzie bazy tranzystora T i induk-
cyjnoéci cewki przekaznika. Dioda Dl
poprawia ksztatt sygnatu telegraficznego,
za$ dioda D2 zabezpiecza zlacze tranzys-
tora T (BC313) przed przebiciem, ktore
mogloby nastapi¢ na skutek przepigc
wystepujacych na cewce przekaznika.

Uktad opdznienia czasowego (modut
6) zostal zmontowany na plytce przed-
stawionej na rysunku 5. Uruchomienie
tego ukladu ogranicza si¢ do dobrania
wartoéci pojemnosci kondensatora elekt-
rolitycznego decydujacego o opodznieniu
przelaczania nadawanie/odbior. Jego
warto$¢ nalezy dobraé indywidualnie
w zaleznosci od najczesciej stosowanego
tempa pracy operatora.

Warto wiedzie¢, ze w transceiverze
telegraficznym wzmacniacz mocy W.CZ.
nie musi pracowa¢ z tak znacznymi pra-
dami spoczynkowymi, jak przy pracy
fonicznej. W tym wypadku chodzi tylko
o maksymalne wzmocnienie sygnalu
W.CZ.

Przy montazu opisywanych transceive-
réw nalezy zwrocié uwage, aby blok
wzmacniacza mocy (5) byl umieszczony
obok tylnej ptyty obudowy (mozliwosc¢
dobrego chlodzenia tranzystora konco-
wego) oraz z dala od generatora i modu-
latora w celu uniknigcia szkodliwych
sprzgzen.

Raz jeszcze nalezy zwroci¢ uwage, aby
podczas uruchamiania i prob transceiver
byl obcigzony rezystorem lub zaréwka
w celu wyeliminowania mozliwosci za-
ktocen. Jakosé sygnalu nadawanego (te-
legraficznego czy fonicznego) mozna
skontrolowa¢ za posrednictwem drugie-
go odbiornika nastuchowego (z kilkunas-
tocentymetrowym odcinkiem przewodu
podliaczonego do gniazda antenowego)
ustawionego na stole obok naszego trans-
ceivera.

Postugiwanie si¢ urzadzeniem nadaw-
czym lub nadawczo-odbiorczym, nawet
o bardzo malej mocy, wymaga posiada-
nia zezwolenia Panstwowej Agencji Ra-
diokomunikacyjnej. Jesli nie posiadamy
jeszcze wlasnego znaku, mozemy zwrdcic
si¢ z pro$ba o sprawdzenie naszego sprzg-
tu do kolegi - krotkofalowca lub do
klubu krétkofalarskiego.

Antoni Janeczek
SP5AHT
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