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GENERATOR SYGNALOWY

Do zestrojenia kaidego odbiomika
radiowego, a takze kontroli wielu ukla-
diéw elekironicanych nierbedny jest w
warszlacie radicamatora gencrator syg-
nalowy,

Fabrycane generatory sg prakiycrmie
niedostgpne dla majsterkowiczow, gdvz
ich ceny dochodzy nigjednokrotnic do
kilkunastu tysigcy zlotych. Jednak pray
stosunkowo niewielkim nakindzie pracy
moina w warunkach domowych zbudo-
wad, otzywilcie uproszcrony, jednak
sprawnic dzialajgcy generator.

Tego rodzajn urzgdzenie proy staran-
nym wykonaniu cewek, przelacznika za-
kreséw | montaku calego ukhdu clek-
trycznego odda nicocenione ustugi kaz-
demu radioamatorowi.

Pragniemy jednak preesirzec wszyst-
kich majsterkowiczéw, ¥e samodzielna
budowa generatora jest dos¢ trudna i wy-
maga rnacznego dofwisdcrenia | zaa-
winnsowania w peacach radiotechnicz-
nych. £atwo bowiem uszkodzié¢ lub na-

wet zupelnie misreryd zakupione ele-
menty, ktérych ogdlny koszt wynosi
okolo 600 zL. Warto wice preed podje-
ciem pracy zastanowic si¢, czy zdolamy
podolac problemom pojawiajgcym sig
nigjednokrotnie dopicro w konicowej fa-
zie pracy.

Przedstawiony na rys. | schemat gene-
ratoras raprojektowany zostal z lampg
typu ECH B8], powszechnic stosownny
w odbiornikach radiofonicznych. Mozna
takie wiyé innych lamp, juk np. ECH 21,
ECH 4 itp. (patrz tabela danych charak-
teryatycenych lnmp). Zastosomnanic lam-
py ECH 81 pozwala jednak na zaoszeze-
dzenie znacene) cegdal powicrzchni pod-
stawy przyrzadu, co byloby znacznie
trudnigisze przy uiyciu lampy takiej.
jmk ECH Il Triodowa cagié lampy
ECH 81 pracuje jako oscylator drgad
wielkiej czgstotliwoscl. Uklad zapewnia
stabilng capstotliwodd drgan | pokrvcie
5 mkresdw (fale krotkie, érednie 1 diu-
gie) od 150 kHz do 26 MHz. Naped me-
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chaniczny kondensatora sirojeniowego
powinien byt bardezo pewny, eliminujacy
wizetkie luzy | podlirgi skali generatora.

Cewki udyle do budowy generators
moina nawingd we wlasnym zakresie wg
tabeli obwoddw retonansowych lub
wykorzystud z jakiegod starego odbior-
nika (najlepsze rozwigranic). Dokladna
ilosé rwojdw bedzie uzalezmionn od po-
jemnodci uiytego do montake konden-
satora strojeniowego, kiory zakiadamy
w granicach od 10 do 485 pF. Jedeli wy-
miary generatora nme bedsg odgrywaly
istoinej rofi. to cowki krotkofalowe moi-
i wykonaogd pko pmwmm.i. nuwinigie
na rurce preszpanowej o srednicy akalo
2 mm. Polgdane jest, aby zakres gene-
ratora dla fal krdtkich, frednich i dhu-
gich byl nieco seersry nif w przeciginym
odbiormku radwfomcinym. Modna o
osigpnge priez zmnicjizenie pojemnosc
wejsciowe], Cowki po nawimigciu naleiy
zalné woskicm lub purafing. Potencjo-
mctr  wyisclowy jest  potencjometrem
drutowym, odekranowanym od resety
clemenidw generatora. W preyreadzie
modelowym, zackranowany zostal riw-
nick kondensator strojemowy oy e
spdd cowek, Polgcremia miedsy kKonden-
satorem  strojeniowym, preefycrnikiem
1 cowkam powmny byd modlwae jak naj-
kritsze. Kondensatory ulyte do mon-
dU generators nie powinny byl z die-
lektrykiem papierowym (zolacin papic-
rowa). Najodpowiednicjsze sq4 konden-
satory bew, ceramicmme 1 styrolleksowe,

Z anody lampy ECH 8] drgania elek-
trycene doprovadrane sy do siatki ste-
rinjgoe] systemu heplodowege preer kon-
densator (Cy) o pojemnosei okolo 5 pF
I{nnd:nnmr o takicj malej polcmnosc,
moing wykonsd we whisoym zakiese
z dwoch kawalkdw izolowancgo drutu,
skrgconych razem. Heptoda lampy ECH
Bl peini funkcl modulatora i jednocre-
snie lampy roedzielcze]. Sygnaly wiclkicj
crstolliwoder sy doprowadrane do dru-
towego potencjometru (P ) przez kon-
densator (C,) o pojemnosci 6800 pF,
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a pastgpnic do preclacenika poszczegdl-
nych crlondw thumika  wyjscioweso
umoiliwigjacego  otrzymanie  sygnalu
oslibionego ckolo 100 razy {20 dB)
w coierech kolemych puzmnrh tego
preecigemika.

Mapigcin  modulejgeego  dostarcza
tranzystorowy oscylator zhudowany na
irnnzystorze TG4 b TGS, Cagstothi-
wost modulatora wynosi okelo 400 Hz
i doprowadizana jest do tragciej sintki
heptody. Przelqoznik  Pr3  umodliwia
preclaczanie pencratorn na modulacic
whasng (z wlasnego oscylatora) waglednie
obxa, pechodzacy z plyty, tasmy magne-
rofonows] itp, Przy modulacii whasnei
uzyskuje sic-okolo U, gl:bokuﬁ: "o
dulacii, ¢o odpowiads napigem tonu
réwnemuo 1,5 V. Aby zzpewnié wymaga-
ng staly czgstotliwode | ulrzymanié svg-
palu na stalym poziomic (sygnalu wyj-
scowowepod,  rastosowany zostal uklad
umeEliwiajgey uirzymanie stale] wartoda
napigeia anodowezo, jak rdwnicd napie-
cin dostarczanego do treecie) siatki hep-
tody,

Ukind oscylniors

Strajony obwid rexonansowy znajduje
st w obwodse anodowym systemu trio-
dowegn Inmpy. Ukind ten ze wrglpdu na
stuly  crostotliwod® 1 rownomiernodd
amplitedy drgad, na preestrieni calego
rakresu, jest najodpowiednicjszy do wy-
konania i stosowany w wicly prostszych
ukladach kﬂnmh:ﬂnydl Stals wicl-
kosd amplitudy jest sapewniona drigk
opornikowi 20 kilcomow, ktory stanowi
rh’nnlqiq opomosd do  wewnglrane
opornosci lampy. Stabilna czestothiwosé
jest zapewniona przez stabilizowane na-
pigcie anodowe, dzigki czemu wartosc
amplitudy wyknzuje staly wielkodd na
wizystkich migciu zakressch sirojenio-
wych, Srevepowo 2 cewlmmi sprecicnia
rwrainego polaczony jest (prretgczalny
razem z cewks) pojemnodciowy, wegled-
mie oporowy  element  thiminey (1),
konstrukcyinie swmzany z cowkami i m-
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pewniajgcy wiasciwe warunki pracy
uktadu pod wzgledem czcstothwoécao—

Najwlasciwszym sposobem nawini¢-
cia cewek dla trzech pi zakre-

sow jest sposob zwany koszykowym.

Oba zakresy krotkofalowe IV i V majgy
zwykle cewki cylindryczne, w ktérych
odstepy migdzy poszczeglnymi zwoja-
mi s§ réwne grubosci drutu uzytego do
uzwajania cewek. Miedzy tymi zwojami
nawinig¢te sq zwoje cewek mkcyjuych
L2. Cewki innych zakreséw sg nawinigte




W ten sposob, ie najpierw nawija sie
cewki L2, a dopiero na nich na prze-
kiadce izolacyine] — cewki L1.

pigcie sintki pierwszej systemu
heptodowego lampy ECH 81 uzyskiwa-
ne jest dzigki spadkowi napigcia na
opornikach R1 i R2 oraz na filtrze zlo-
fonym z opornika B3 i pojemnodc CS3.
Prad siatki, a co za tym idzie i przed-
piecie siatki jest proporcjonalne do am-
plitudy oscylatora i zawiera si¢c w gra-
nicach 8 do 10 V. Na opomiku R3 wy-
stgpuje spadck napigeia dzicki przeply-
wowi przez ten oporik napiccin zasila-
Jacego siatke heptody. Jego wzrost,
wiglgdnie rmnicjorenie, powoduje zmin-
n¢ nachylenia charakterystyki lampy
w sposéh automatycany, co zupobiega
smianom wiclkosci ampliludy. Ta pre-
sta automatyka zapewnia utrzymanie
poziomu wyjiciowego dla nizszych za-
kreséw w granicach 1 do 2 dB, jako
wiclkoscr stalej.

Ays 2

W celu zapobieenia przesterowaniom
zostal zprojektowany dziclnik napic-
ciowy wielkiej czgstotliwosei zlozony
z kondensatordw, ktdry porwala na uzy-
skanie windciwej wielkodel sygnaléw.

Diawiki (DI, i Di,) wykonanc sq na
drewnianych rdzeniach (rys. 2). Nato-
miast ransformator toau (TrT) zostsd]
nawinigty ma rdreniu od starcgo tran-

Fot. 1. Zespdl cewok rmontowany na plytkach preelacenika kia WISEOWEO




Fat, 2 Pojmdynciy kondinsulor  amienny

asosswany  w  modelowym’  guneralomss
sformator glosnikowego, kidrego prze-
krj kolumny %mdlnm wynesi okolo
2.5 em2. Pierwnlne uzwirjenic Lran-
sformatora zosinly nawinigle izolowo-
aym drtem misdmanym o Srednicy
0,12 mm. loé Twojdw wynosi J200.
Urwolenie widrne ma nalomiast 900
wojbw | nawinicte jest drutem o éred-
micy 0,18—0.2 mm.

Malety zwricid owage, aby blachy
transformatora byly skiadane w jednym
kerunkw, a nie no praemmn, tak jak jest
wykonane wigkszod trunsformatordw.

Ukiad modulacyjry

Mapigcie modulajgee jest doprows-
drone do uzm-:] sintki heptody. Dll
" wiclkoid ma

m:s\r wmumu
micksztaloat, siatka trrecia otrzymuje

iz ujemne (okolo & V), kidre
przez opornik (14} phynie dalej do die-
dy Zenecra. Stabilizacis napiccis preez
diodg jest niezbedna 2 tego powodu, 2

sysiemit Jest
uzalezmone od wiclkodcl napigen siatki
ol

az

Mapigeie modulujgee jest wytwarzane
w oscylatorze zbodowanym na jednym
tmnzystorze malej mocy. Wzmoenienie
pridowe tego lransyelon: niec powinno
byé mnigjsze nik 30, Z widrnego u:wn-
jenin transformatora tonu, ktdre jes

olrZymujomy
smicnne 1,5 V. Warlos¢ tego napigcia

nie moke byé prrekrociona.
Zsdlncz

Zasilacz sieciowy jest typowyin zasi-
o Sendbimnsrsh oy Footi
w u pracuje slos
Iypu SPS 2530460 pokrywajacy w n:ldm
ree zapotracbowanie oo prgd staly, Filir
wypladzajacy sklada si¢ 2 dwodch kon-
dammrﬁw {lub jednego podwijnego)

16 mikrofaradow 350 ¥ ﬁu
opornika 3,12 kilooma i obcigdalno
nﬁnﬁg niz § W. Neondwka w ob-
wodne stalego pelni funkcje sta-
bilizatory napigeia. Mu oporniku (RIE)
n:ynkujmy spadek nopigan w granicach
&0V, a opornik (R17) wraz z diody Ze-
nera typu np, BZ1J/C6VZ powoduiy, e
trzecia sintka heplody i tranzystor mo-
dulatora otreymujy napgeie stabilizo-
wane. Transformator sieciowy moie byc
wykorzystany od jakicgos malego od-
biomika radiofonicimege (np.  Twist,
Irys itp,) lub nuwinigty samodzielnie na
rdzeniu o przekroju 6 em? Uzwojenie
pierwolne (sieciowe) nawijamy drutem
DNE o Srednicy 0,18 mm. Lot awojow
wynos 1548, Urwojenic anodowe (widr-
ne) — ilos rwojéw 1790 dratem DNE

@012 mm, 5 urwojenie rarzenia | ms-

linia zardwki kontrolnej ma 49 swoydw
nawinetych drutem DNE @ 0.7 mm,

Obudowa i konstrokefs omtma generators

Wymiary plyly ceol

mﬁdanufr;:rmq miiiidm
Mie s one krytyczne | mogy byc rmie-
nione na bardzel odpowiednie dla wy-
konawey. Zn plyty ezolowsy zmajduje sig

generalons



1 150 —— 450 kHz 60
il 450 — 485 kH:z 50
N o5 1,6 MHr 118
W 4 — 10 MHz 15
v 10 — 26 MHe 5

100 6 — 30 pF T 3
18 2200 pF 0000
a0 5 30 pF 88 pf
] & - 30pF 47 pF
8 5— 30pF 68 pF

centralne chassis orar aluminiowe plyty
umocowane na gwintownnych pretach
o drednicy & mm. Do tych phya praymeo-
cowane i prawic wszystkic elementy
wehodzce w sklad konstruken genera-
tora.

Obudowa gencratora musi byé ber.
wiglpdnie metalowa, poljczona  elek-
trycmie ¥ chassis urzgdzenia. W prze-
ciwnym wypadin preyregd nie spelni
swojego mudanin, pdyd wphyw zakhocen
rewngtrznyeh oraz fal radiowych nie
pozwoli na  wyselekcjonowanie  .civ-
stego™ sygnalu w.cz. niezbednego do

strojenta odbiomikow. Preykludowe roz-
migszczenie elementdw regulacyjnych na
phicie czolowej zostalo przedstowione
na s 3

Shalowanie generatora

Przed uruchomieniem generalori na-
ledy sprawdzié zgodnosé polyezen re
schemater ideowym (rvs. 1) § w raze
potrzeby dokonac poprawek. Nastgpnic
sprawdsimy, czy nepigen zasilajgee s
whdciwe. W przypadku siwierdzenin od-
;hﬂ:tk nalezy dokonaé odpowiednich

orekl.

Rys. 3




Prad siatki oscylatora powinien wy-
posic na wsrysitkich mkresach 100 do
200 mikroamperdw, niezaleimie od po-
lotenia  kondensatora  strojeniowego.
Wigksze rozbieinodci mogy byé popra-
wione przez od powiednie dobranie wigl-
kose thumigeej (Z1). Zbyt maln amplitu-
da drgaf ascylatora mote doprowadzic
do wygaszenia  meondwki, co bedsic
ornacralo, #e prad pobierany preez lam-
pe jest za duiy. Skalowanie generatora
nalety preeprowadzic dwutorowo, Pray
poréwnywaniu generatora z nadajni-
kiem o mnanej crestolliwedci fali nodnej
dokonujemy korekty. kiedy wskazowka
jest ustawiona na poczatku skali (nidsec
czestotliwodei — dhnisza fala) rdzeniami
cewek, a przy ustawienin wskazrdwki
kondensatora strojeniowego na koficu
skali {wylsze cagstotliwosci — krotsza
fila) @ pomocg trymerdw cowek obwo-
dow rezonansowych.

Daopiera po  wkim przypotowanio
modna przysigpié do ostatnicj fezy ska-
lowama. kiedy po wlozenmiu l:nm:lruh:]l
do wngtrza obudowy wystgpi ponowne,
nieznaczne rozstrojenic poszczepdinych
zakresdw, wywolane zmianami pojem-
nosci {wynihjqcpni z natodenia obudo-
wyl Wa ogdl, przy starannym ekmino-
wani, rmiany le & niewiclkic i po po-
nownym wyjeciu konstrukeji z obudowy
ustawiamy tak rdrenic i trymery cowek.
£ po zalozenmiu obudowy otrzymamy
wladciwe cogstothiwodci din danych za-
kresdw,

Majlepire wyniki osigga si¢ stosujge
do skalowania inny dokladny generator,
wiglednie miernik cogstothiwedct, | na
podstawie ich wskazah wykneflajge krey-
wq korekeying dla wazystkich zakresiw
generatorn (jesh zojdsie tego potrzeba).

W podobny sposdh modna postcpo-
waé korzysiajge ze manych crestotliwo-
dci fal noénych nadajnikéw radiofonicz-
nych, ale jest to trudniejsze | wymnaga
dedwiadczenia.

Int. Jerzy Rrduluk
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GBOO pF, cemmmiczny
— 180 pF, caramiczny
— zmienny, powistreny 10-—485 pF
— bymer powietrzny 5— 25 pF
— 82 pF, ceramiczny
~ B pF. skrgcony 1 diutu irolowanego
— 2200 oF, styrolichsowy
— 200 pF, caramiciny
— 5 uF12 V, slektrolityerny
o 30 nF. cornmiczny
3o By — 01 pF, styroficksowy
€5 €y — 2= 16 pF/350 V., elekirolityczny
C,.. C,, — 5000 pf1500 V, styrofleksowy
Wazystkia kondensatory, nie majgce podae-
nego napigcia pracy. powinny byl preewi-
dziane na SO0 lub wisce) woltdw.

Pote
F, —1—5 ILI.'I dirutowy
Py — 25k montazowy

Lampos ECH 81 & podstawky
Prostownik SPS 250V60 mA
Proelgcanibi:

Pr, — obroiowy lub kiswtsrowy
Pr, - obratowy

Pr, — hiyskawiczny

Transformator sleciowy, wg opisy
Translormator WONW. Wy opisu
Gniazda radiowe — 5 x,

Diwode Zenera BZ1/CBVZ
Neondwka o napswciu zaplonu 220 V
Tranzystor TG 4 lub TG 5
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