‘Rozpoznawanie tworzyw

Od niepamietnych ¢zasow podstawowym
materialem konstrukcyjnym byly drewno
i metal. Drewno latwe w obrébcee i ksztatto-
waniu, metal w obrébece trudniejszy, ale
trwaly i w szerokim stopniu uzupelniajgey
wachlarz wlasnosci drewna. Od 150 lat prze-
myst i rzemioslo coraz czesciej stosujg nowy
material - tworzywa sztuczne. Poczatkowo
jako uzupelnienie drewna i metalu a p6zniej,
coraz czesciej jako zamiennik tych tworzyw.
Czasem jako doskonalg imitacje a czesto
jako tworzywo lepsze, latwiejsze w obrébce,
bardziej odporne, np. na dzialanie czynni-
kéw chemicznych, doskonaly materiat elek-
troizolacyjny itp., itd.

Lista wilasnogci konstrukcyjnych, ktore
decydujg o konkurencyjnosci tworzyw sztu-
cznych w stosunku do drewna i metalu mo-
glaby zajaé kilka stron ,,MT.” Réwnie waz-
ne, a moze nawet wazniejsze, sg wlasnosci
technologiczne i latwogé ksztaltowania wy-
robow z tworzyw sztucznych. Mozna je cigé
i obrabia¢ jak drewno i metal. Klei¢ jak
drewno, zgrzewac i spawac jak metal albo
lgczy¢ przez nitowanie lub skrecanie. Nie-
ktére z nich mozna ksztaltowaé przez odle-
wanie podobnie, jak w przypadku metalu
cho¢ niepotrzebne sg przy tym piece do to-
pienia ani podwyzszona temperatura. Inne
mozna ksztaltowaé na goraco, wyginaé i tto-
czy¢ lub prasowaé w matrycach i to w matry-
cach drewnianych, tatwych do wykonania
w warsztacie kazdego majsterkowicza.

Tymczasem mimo licznych zalet tworzyw
sztucznych, wlasnie majsterkowicze stosujg
7 je w bardzo ograniczonym zakresie. Naj-
czesciej jako uszezelki, izolacje elektryeznag,
lub jako wykladzine, a bardzo rzadko jako
samodzielny . material  konstrukeyjny.
A przeciez tworzywa sztuczne sg réwnie
latwo dostepne jak drewno czy metal.
W wielu przypadkach wystarczg odpady,
kawalek plytki z PCW, ktéry pozostal z wy-
klejonej podlogi, pekniete pudelko lub nie-
potrzebne opakowanie przedmiotu kupione-
go w sklepie. Z jednym zastrzezeniem. Nie
wszystkie tworzywa sztuczne nadajg sie do
| tatwego przetwarzania w warunkach domo-



wych. Musimy wiec umiec¢ je rozréznié. Co
wiecej, kazde tworzywo charakteryzuje sie

wlasnymi cechami decydujgcymi o odmien~

nej metodzie klejenia, innej temperaturze
ksztaltowania i innym zastosowaniu. Mu-
simy wiec umie¢ dokladnie identyfikowaé
kazde tworzywo z punktu widzenia jego bu-
dowy chemicznej. -

W zaleznodci od sposobu przetwarzania
wszystkie tworzywa mozemy podzieli¢ na
trzy grupy: tworzywa termoutwardzalne,
chemoutwardzalne i termoplastyczne.

Pierwsze z nich, po ogrzaniu do odpowied-
niej temperatury przechodzg w stan plasty-
czny a po ostudzeniu stajg sie twarde, nieto-
pliwe, sztywne i na ogol kruche. Przejscie to
jest nieodwracalne ze wzgledu na nieodwra-
calno$¢ chemicznych reakeji utwardzania
tej grupy tworzyw. Ponowne ogrzanie wyro-
bu nie prowadzi do przej$cia w stan plasty-
czny a przekroczenie temperatury krytycz-
nej prowadzi do rozkladu chemicznego.
Mozna wigc formowac je tylko raz a w war-
sztacie majsterkowicza stosowaé, jako ma-
terial nadajacy sie podobnie jak drewno do
obrébki mechanicznej: cigcia, pilowania,

 wiercenia itp. oraz lgczenia przez klejenie,
skrecanie lub nitowanie. Typowym przed-
stawicielem tej grupy tworzyw jest ebonit
stosowany w twardych wyrobach elektrote-
chnicznych, jako wyktadziny ochronne,
obudowy akumulatoréw itp.

Tworzywa chemoutwardzalne utwardza-
ja sie pod wplywem czynnikéw chemicznych
w temperaturze otoczenia lub nieco podwyz-
szonej i podobnie jak poprzednia grupa stajg
sie nietopliwe, nierozpuszczalne i nieplasty-
czne. Rowniez te tworzywa mozna ksztatto-
waé tylko raz a po utwardzeniu obrabiaé
jako twardy material metodami obrébki
skrawaniem (pilka do metalu, pilniki). Naj-
bardziej znanym tworzywem tej grupy i to
tworzywem, ktore moze znalezé powszechne
zastosowanie w warsztacie majsterkowicza,
sg Zywice epoksydowe. W gotowych wyro-
bach, jako lakiery odporne na dzialanie wie-
lu rodzajow chemikalii, kleje do laczenia
najbardziej nietypowych par materialéw,
np. drewna i metalu oraz najwazniejsze —
jako surowiec, ciekla zywica epoksydowa,
material nadajgcy sie do wytwarzania
przedmiotéw metodg odlewania na zimno.
Ale o tym w innym numerze , MT".

Tabela 1

Wybrane tworzywa termoplastyczne

Sym- Nazwa Nazwy handlowe: Najczestsze
bol chemiczna zastosowanie
krajow | 2agra-
niczne
PE. |Polietylen Politen:] Vesto- |aparatura chemiczna
zmigkczony len, i laboratoryjna, elek-
Hosta- ([troizolacyjna, folia do
len, opakowan, rury, wtd-

PE, | Polietylen Petro- | Hi-Fox |kna i liny. art. gospo-

twardy len Fertene |darstwa domowego

PP | Polipropylen Malen | Moplen |armatura sanitarna
Pro- (trudny do przetwor-
Fox stwa w warunkach do-
Hosta- |mowych)
len

PA | Poliamid Tarna- | Nylon |kota zgbate, fozyska,

mid Orta- |widkna, tkaniny, #ytki
lien
lgamid
Utranid
25 | Polistyren Styro- elektroizolacja, naczy-
pol Lustrex {nia, galanteria, wykia-
Relopol dziny dcian, phytki
Styro- przeswiacajace
pian
Polorer,

PC |Poliweglan Bistan | Lexan |elektrotechnika, butel-
Mak- ki dla niemowlat, strzy-
rolon kawki. przemyst ma-

szynowy

PCW4 Polichlorek wi- | Poli- Igelit paski. pantofle, aktdow-

ylu migkki winit ki, folie, naczynia, rury,

PCWo| Polichlorek wi-| Poli- piyty podiogi, wykta-

nylu twardy wiplast | Vini- dziny chemoadporne
Polorel| dur

§ Polimetakrylan | Meta- | Plexi- Joptyka. elektrotechni-

S |metylu plex glas ka, modelarstwo, ga-

a Pers- |lanteria, ,.bezpieczre
pex szkio"

Lucite

PUR [Poliuretan Poles | Molto- |materiaty piankowe.
pren materace, dywany
Per

Najliczniejsza, moggca znaleZé najpow-
szechniejsze zastosowanie w warsztacie
majsterkowicza jest trzecia grupa - tworzy-
wa termoplastyczne. Tworzywa te w wyniku
ogrzewania do temperatury charakterysty-
cznej dla danego tworzywa topia sie lub
miekng przyjmujac ksztalt jaki chcemy
uformowac¢ a po oziebieniu twardnieja za-
chowujac nadany im ksztalt. Z naszego pun-
ktu widzenia najwazniejsze jest to, ze proces
miekniecia i twardnienia jest odwracalny,
stan plastyczny mozna uzyskiwaé wielo-
krotnie a juz gotowy wyréb mozemy od-
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Tabela 2

" Identyfikacja tworzyw termoplastycznych

Symbol tworzywa
Proba Wynik proby Pe,| PE,| PP | PA] PS| PC POh‘ PCW{ PCW,| PUR [PMMA
Préoba 1 plywa + + +
plywania
w wodzie 2 topi sie + + + + + + + &
Praba 3 rysa wyczuwalna + +
zarysowania 4 rysa staba +
paznokciem 5 brak rysy + + + + + + + +
Zrzucenie 6 diwigk bardzo niski +
na twarde 7 dzwigk niski 1 + + *
podioze 8 diwigk $redni . - 0 - +
(beton, 9 diwigk wysoki =
lastriko) 10 dwigk bardzo wysoki 0+
+
11 brak przetomu + + + +
Przetom . 12 przetom biaty + + + + +
13 przetom kruchy + s
Rozpuszm?nosé 14 klei sig +
15 nie klai sie + + + + +* + e Y i +
- cztemchlorku
wagla
- octanie 16 klei sig + + +
etylu 17 nie klei sie + + + + 4 + + +
18 plomien bez kopcenia + + + + + + +
19 pali sig kopcac H + o +
Préba 20 plomien 24Mty z niebiesky obwodka + + + + + + +
palnosci 21 pmrnlaﬁ tdtfo-pomaraﬁczow +
22 plomier niebieski + +
23 pali sig nadal + + + + + + +
Po wyjeciu 24 gasnie po pewnym czasie + -
z plomienia 25 gasnie natychmiast +
26 tworzaq sig wiokna + +
27 parafiny + + +
28 owocowy | +
Zapach 29 jak fonol +
podczas 30 palonego rogu +
palenia 31 formaliny +
32 kwadny gryzacy + +
33 styrenu

ksztalcié¢ lub przeformowaé. To wlasnie
umozliwia wykorzystanie nawet odpadow
do wytwarzania nowych przedmiotéw na-
wet w najbardziej prymitywnych warun-
kach. Z tego wiasnie wzgledu, najwiecej
miejsca poswiecimy tym wlasnie two-
rZywom.

Wszystkie tworzywa tej grupy majac
wspo6lng ceche — odwracalnosé reakeji utwa-
rdzania réznig sie wiekszoscia innych cech,
temperatura miekniecia a wiec warunkami
ksztaltowania, wlasnosciami chemicznymi,
a wiec warunkami klejenia, mozliwym sto-
sowaniem itp. Z tego wzgledu, przed przy-
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stapieniem do wykonywania jakiegokolwiek
przedmiotu, musimy dokladnie wiedziec ja-
kim tworzywem dysponujemy. Odréznienie
duroplastow od termoplastow jest oczywis-
cie latwe. Wystarczy probke tworzywa
umieécié np. nad palnikiem gazowym. Gdy
podgrzanie nie prowadzi do nadtopienia lub
uplastycznienia tworzywa mamy do czynie-
nia z duroplastem — tworzywem termo- lub
chemoutwardzalnym. Gdy migknie lub topi
sie jest tworzywem termoplastycznym.
Trudniej rozrézni¢ poszczegolne tworzywa
termoplastyczne.

Najprostsza metoda to rozszyfrowanie



handlowej nazwy tworzywa wypisanej na
nalepce dolaczonej do kupionego wyrobu.
Rozszyfrowanie, gdyz kazdy kraj a czesto
kazdy producent tworzywa stosuje inng na-
zwe handlowg dla tego samego materiatu.

Najczesciej stosowane nazwy handlowe,
najpopularniejszych tworzyw termoplasty-
cznych zestawiono w tabeli 1. Warto te tabe-
le sZczegdtowo przestudiowaé, gdyz niektére
nazwy handlowe sg wszystkim doskonale
znane a rzadko kojarzone z chemiczng na-
zwg tworzywa lub z innymi nazwami han-
dlowymi. Popularny igelit to prawie to samo
co winidur ~ polichlorek winylu, wykladzina
podlogowa jest w wielu naszych mieszka-
niach a nikt nie skojarzy go zapewne z pol-
ska nazwg handlowg Poliwinit lub Polocel.
Polimetakrylan metylu lub Metaplex to
wszystkim znany plexiglas lub tzw. szklo
organiczne.

Skojarzenie nazwy handlowej z chemicz-
na nazwg tworzywa mozliwe jest jednak
tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
przetwarza¢ checemy tworzywa kupione
w sklepie. Czesciej dysponujemy tylko odpa-
dami bez mozliwosci odczytania nazwy.
W tym przypadku konieczna jest umiejet-
nos¢ samodzielnej identyfikacji tworzywa,
co wbrew pozorom jest latwe i moze by¢
przeprowadzone przez kazdego, bez specjal-

nego laboratorium. Schemat eczynnosci
i sposobow oceny rodzaju tworzywa prosty-
mi metodami ujeto w tabeli 2.

Najprostsza préba to badanie ,ptywal-
nosci”. Jak wida¢ w tablicy dwa tworzywa:
polietylen i polipropylen plywaja po powie-
rzchni wody. Wniosek z tego prosty — dodat-
ni wynik proby plywania wskazuje, ze dalsze
badania mozemy ograniczy¢ do rozréznienia
tylko tych dwoéch tworzyw i juz nastepna
proba: zarysowania paznokciem daje nam
Scislag odpowiedz, czy jest to polietylen czy
polipropylen. Ale uwaga. Pltywaé moga réw-
niez inne tworzywa gdy majg postac spienio-
ng. Przyklad to polistyren, ktéry w normal-
nej postaci jest ciezszy od wody a w formie
spienionégo styropianu ma gestosé tak matlg,
ze plywa nawet w benzynie. I odwrotnie,
moze si¢ zdarzyé, ze wyrob z tworzywa sztu-
cznego jest umocniony przez wprowadzenie
do tworzywa napelniaczy o duzej gestosci
(piasek, wiékno szklane, proszki metali)
i probka takiego tworzywa bedzie tongé mi-
mo, ze W stanie czystym jest 1zejsza od wody.
Z tego powodu w zasadzie powinno sie prze-
prowadzi¢ wszystkie proby identyfikacyjne.
Omowimy je po kolei.

Préba plywania daje tylko ogdlne wskaza-
nie: tworzywo ma gestosé mniejszg lub wie-
ksza od gestosci wody. Jednorodne tworzy-

Zapali sig czy nie zapali? Samochodowe czgsci z tworzyw sztucznych musza byé niepalne
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Tabela 3
Gastosé typowych yw plasty
Gaa:osc Glem? Tworzywo
0% PP
092 + 0.94 PE,
094 + 096 PE,
1,05 + 1,08 PS
11 ' PA
118 PMMA
1,2 PC
1.58 PCW
14 POM

wa niespienione i bez napelniaczy latwo jest
zidentyfikowaé wg ich rzeczywiste]j gestosci
(tabela 3). Konieczne jest jednak do tego celu
wazenie probek na doktadnej wadze labora-
toryjnej i okreslenie objetosci tych préobek
przez zanurzenie w cieczy w dokladnie ska-
lowanej menzurce (cylindrze miarowym).
Prosta metoda jest przeprowadzenie prob
plywalnosci w specjalnych kapielach do wy-
znaczania gestosci, ktérych sklad podano
w tabeli 4.

Gdy brak nam wagi laboratoryjnej lub
skladnikoéw kapieli o réznej gestosci, po pro-
bie ptywalnosci w wodzie przeprowadzamy
kolejne préby zgodnie z tabelg 2.

Préba zarysowania paznokciem nie wy-
maga wyjasnien. Latwo rysuje sie polietylen,
trudno polipropylen a innych tworzyw paz-
nokciem zarysowaé nie mozna. Réwnie pros-
ta proba to zrzucenie probki tworzywa, np.
ze stolu, na twarde podloze i okreslenie wy-
sokosci dzwieku jaki wydaje prébka po
upadku. Dla ulatwienia rozrézniania wyso-
kosci dzwigku, celowe byloby posiadanie
poréwnaweczych, zidentyfikowanych probek
wszystkich tworzyw, ktore identyfikowalis-
my wezesniej lub prébek wycietych z wyro-
bow kupionych. Komplet takich probek

Tabela 4

Skiad kapiell do wyznaczania gestoscl

Gestosé .
Skiad kapieli (%wagowy)
G/em?
09 52% alkohol etylowy + 48% woda destylowana
0.94 37% alkehol atylowy + 63% woda destylowana
1,00 100% woda destylowana
1,10 44% gliceryna + 56 woda destylowana
1,20 83% glicaryna + 7% woda destylowana
1,30 27% soda kaustyczna + 73% woda destylowana
1.40 37% soda kaustyczna + 63% woda destylowana
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mozna sobie stworzy¢ w miare obrobki roz-
nych materialow.

Kolejna, czwarta, to proba przelamania
probki tworzywa zamocowanego w imadle
lub zginanego recznie. Polietylen, polipro-
pylenipoliamid nie daja sie przetama¢ mimo
wielokrotnego zginania. Polistyren, poliwe-
glan, PCW i inne juz podczas zginania zmie-
niaja zabarwienie do bialego a na powierz-
chni przelomu sg biate. Polistyren i szklo
organiczne (PMMA) wykazujg przetom kru-
chy, charakteryzujgcy sie niewielkimi od-
ksztalceniami i naglym peknieciem.

Proba rozpuszezalnosci wymaga zastoso-
wania czterochlorku wegla i octanu etylu
a umozliwia jednoznaczne zidentyfikowanie
tylko polistyrenu i wstepne wyrdznienie po-
liwgglanu oraz poliuretanu (oba klejg sie
pod wplywem oddzialywania octanu etylu).
Na szczescie, probe te mozemy najczesciej
pomingé, gdyz w polgczeniu z pierwszymi
czterema pelna identyfikacje umozliwiaja
préby 6, 7 i 8, a wlasciwie trzy proby prze-
prowadzone w jednej operacji spalania ba-
danej probki. Wyréznikami rozpoznawcezy-
mi sa w tych prébach: sposéb spalania sig
probki, jej zachowanie po wyjeciu z ptomie-
nia i zapach wydzielany przez palace sie
tworzywo. Przyklad — polipropylen (PP) pali
sie bez kopcenia, podobnie jak poliamid (PA)
ale ptomieniem z6ltym z niebieskg obwodka,
podczas gdy poliamid — ptomieniem o barwie
niebieskiej. Po wyjeciu z ptomienia PP pali
sie nadal a PA po pewnym czasie gasnie.
Pierwszy wydziela zapach parafiny, drugl
swad palonego rogu. .

Wszystkie trzy proby mozna przeprowa-
dzié przy uzyciu palnika gazowego, spirytu-
sowego lub nawet w plomieniu zapatki. Pa-
mietaé nalezy jednak o dwoch sprawach —
o bezpieczenstwie przeciwpozarowym,; spa-
lane prébki powinny by¢ jak najmniejsze,
oraz o bezpieczenstwie przedmiotéw domo-
wych, Badane tworzywa, to tworzywa ter-
moplastyczne. W wyniku wysokiej tempera-
tury mogg ulec stopieniu, a oddzielone od
probki krople spadajac i krzepnge moga wy-
topié¢ dziury w stole lub sklei¢ sig trwale np.
z recznikiem. Jeszcze ostrzejsze zasady bez-
pieczeristwa pracy obowigzuja przy uzywa-
niu rozpuszczalnikéw, ale o tym kazdy maj-
sterkowicz wie najlepiej z wlasnego do-
$§wiadczenia.

Krzysztof Blaszkowski



