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BETAMETR —PRZYRZIAD DO POMIARU TRANZYSTOROW

W majsterkowaniu radioamator-
skim znajdujg coraz wieksze zasto-
sowanie tranzystory, zwlaszcza w
ostatnich latach, po obnizeniu ich
ceny sprzedaizy. Dzieki temu radio-
amatorzy mogg budowaé w szerszym
aiz dotychczas zakresie wszelkiego
rodzaju odbiorniki radliowe, wzmac-
niacze, generatory i inne urzadzenia
elektroniczne.

W wielu przypadkach natrafiajg
Jni na nie przewidywane przeszko-
dy, ktérych przyczyn upatrujg cze-
sto w ukladzie elementéw, a nie w
wadliwych tranzystorach trudnych
do wykrycia z powodu braku odpo-
wiedniego miernika. W takich sy-
tuacjach tracg oni duzo czasu na
wyszukiwanie domniemanych ble-
dow w budowanych ukladach, ble-
géw, kioryech w rzeczywistosci nie

vlo.

Chceac ulatwié radioamatorom uzy-
skanie dcbrego przyrzadu do po-
miaréw tranzystoré6w proponujemy
wykonanie go w sposéb amatorski
wedlug podanego nizej opisu.

Jak wiadomo, jednym z najpowaz-
niejszych wskaznikéw wartosci tran-
zystoréw jest wspoélezynnik wzmoe-
nienia pragdowego f (beta), ktéry po-
winien byé w pewnych przypadkach

jednakowy w obu tranzystorach.
Okazuje sie jednak, Ze nawet tran-
zystory gwarantowane, tego samego
typu, wykazujg nieraz duze rozbiez-
noég'i w wartosciach wspélezynni-
ka f.

Majac odpowiedni przyrzad, mo-
zemy zbada¢ posiadane lub kupowa-
ne tranzystory i, zgodnie z uzyska-
nymi wynikami pomiaréw, przepro-
wadzié odpowiednig ich selekcje (co
jest bardzo waine dla ukladéw
przeciwsobnych). Tranzystory o naj-
lepszych wartodciach wspélczynnika
# nalezy stosowaé do budowy
wzimacniaczy niskiej eczestotliwosci,
w stopniach wysokiej czestotliwosei
odbiornikéw j w nadajnikach,

Tranzystory o nieco gorszych war-
tosciach  wspolczynnika S mozna
stosowaé w generatorach impulséw
urzgdzen sterowniczych, we wzmac-
niaczach pradu stalego i w genera-
torach matej czestotliwosci. Tranzy-
storé6w o najmniejszych wartosciach
vrspolezynnika § mozna uzyé do bu-
dowy zasilaczy, stabilizatoréw itp.

Wiszystkie uzywane dotychczas
mierniki tranzystoréw, opisywane
w podrecznikach i czasopismach, na-
wet o bardzo prostej budowie, wy-
magaly dla dokonania pomiaru
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przyrzgdu pomiarowego o duzej czu-
tosei, nieosiggalnego dla wigkszos-
ci radioamatoréw,

Opisywany przez nas przyrzad o
nazw.e — betametr (rys. 1i2), maw
swoim ukladzie zwykla stluchawke
radiowsg o oporno$ei 2000 oméw, kto-
ra zastepuje kosztowny przyrzad
pomiarowy o duzej czulosci (wolto-
mierz lub mikroamperomierz).

Do wykonania betametru potrze-
brne hgdg nastepujgce czesci i ma-
teriaty:

1. stuchawka radiowa o opornosci
2000 omow

oporniki masowe o opornosci
100 k¥Q i moey 1/4 W szt. 2
potencjometr typu logarytmicz-
nego 10 kQ szt. 1
bateria 9 V (typu 6 F22) |
plytka zaciskowa ze zwyklej ba-
terii typu 6F22 szt. 1
pudetko z tworzywa sztucznego
o wym, 80X40X20 mm lub z»li-
zonych (dla umieszczenia czesci
skladowych miernika) szt. 1
7. gniazdka radiowe » 2

S o @ o

Dno pudelka, je$li byloby cienkie,
wzmocenimy przez przyklejenie do
niego grubszej plvtki z tworzywa
tego samego rodzaju, bedzie ona
spelnia¢ role plytki montazowej
dla wszystkich elemsntéw mierni-
ka, jakie beda tworzyé¢ jzgo uklad.

W pudelku tym najpierw roz-
mieScimy wszystkie cze§ei i wy-
znaczymy osie otworédw na potencio-
metr, na gniazdka radiowe, i gnia-
zdko tranzystora, po czym wywier-
cimy te otwory odpowiednimi
wierttami,

Po wywierceniu i ewentualnym
dopitlowaniu wywierconych otwo-
row do wymaganych wymiardow
pilnikiem, przytwierdzamy do pu-
detka baterie 9 V za pomocg paska
blachy 2z puszki po konserwach i
rezerwuj-my miejsce na plytke za-
ciskowa (baterii).

Gniazdko tranzystora (rys. 4) o
wymiarach 6%7X24 mm wykonamy
z materialu izolacyjnego (winiduru,
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bakelitu, preszpanu, polimetakry-
lanu mectylu). Po wywierceniu w
plytce 3 otworéw o @ 1,5 mm
wkiadamy w nie trzy odpowiednio
uformowane (wedlug rys. 3) blaszki
(wyciete z koncowek opornikéw sta-
rego iypu). Konce blaszek rozchy-
lamy na boki i miedzy nie wrciska-
my stalowy drut o ® 0,5 mm w ce-
lu uzyskania otworéw pod kon-
cowki tranzystorow,

Przygotowane w ten sposob gnia-
zéko przykladamy do czolowej
Scianki pudectka (rys. 1) i wyzna-
cramy na nim i na $ciance pudetka
osie otworéw na nity i na wypro-
wadzenie przewodéw do zaciskow
tranzystora.

Po wywierceniu otworow przy-
mocowriemy gniazdko do pixdeltka
dwoma nitami aluminiowymi, wy-
konanymi z drutu o odpowiedniej
$rednicy.

Na zewnetrznej Seciance gniazd-
ka tranzystcra zlobimy rylcem zna-
ki literowe — E (~miter), B (baza),
K (kolektor) i nastepnie przyluto-
wujemy trzy roéinobarwne przewo-



dy o @ 0,5 mm (w igelicie), a wolne
ich konice lgezymy zgodnie ze sche-
matami: E — do plusa ptytki baterii
(tu nastagpi zmiana znakéw wybi-
tych na plytece), B — do gniazdka
radiowego i K — do Srodkowego
zacisku potencjometru. Pozostale
Inczenia wykonujemy $SciSle wedlug
schematéow,

Jedno z gniazdek radiowych osa-
dzonych w wieczku pudelka, shuza-
ce do wlaczania stuchawki radio-
wej, bedzie stanowily czes¢ sklado-
wg przerywacza (rys. 6). W tym

celu, po zamocowaniu gniazdka do
wieczka pudeika, od spodu, za po-
moca nakretki, cze§¢ gwintowang
gniazdka pomalujemy kilkakrotnie
emalig nitro w taki sposob, aby
rowki gwintu zostaly wypelnione z
nadmiarem.

Po wyschnieciu emalii asuwamy
declikatnie jej powloke z wierzchol-
kow gwintu, tak, aby staly sie one
widoczrie, W ten sposéb uzyskamy
gladkyg powierzchnie cylindryezng,
cof w rodzaju kolektora silnika e-
lektrycznego,
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Sam przerywacz wykonamy 2z
drutu stalowego lub fosforobrgzo-
wego (wedlug rys. T), ksztaltujge go
za pornocg szczypiec okraglych i u-
niwersalnych. Przerywacz przymo-
cujemy za pomocg nakretki do
wkreta M3X10, osadzonego W
wieczku pudelka od spodu, tak, aby
jego zagiety koniec wystawal z
wieczka na zewnatrz przez stosowny
otwoér, a Srodek dotykat do specjal-

nie przygotowanej powierzchni
gniazdka (do wierzcholkéw gwintu)
(rys. 6).

Zanim przystapimy do cechowa-
nia przyrzadu, zaloZymy na o§ po-
tencjometru mata gatke w postaci
walca, do ktérej przymocujemy je-
szcze, za pomoca kleju lub cyny,
wskazéwke (rys. 8), a do wieczka
pudelka odpowiednio wyskalowang
tarcze z brystolu (rys. 9).

Cechowanie betametru

Cechowanie przyrzadu jest w za-
sadzie bardzo proste, gdyz ograni-
cza sie tylko do ustalenia, za po-
moca omomierza, pewnych warto§-
ci opornosci (R) potencjometru (P)
pomiedzy §rodkowg koncoéwks (£liz-
gaczem), oznaczong na schemacie
literg S (rys. 3), i zewnetrzng, o-
znaczong literg Z,

Zamieszczona powyzej tabelka po-
daje wspélezynnik wzmocnienia f
(beta) i odpowiednik opornosci (R)
potencjometru.

Uwaga: Na tarcze przyrzadu po-
miarowegn wykonana z brystolu
nanosimy tylko wartosci wspol-
czynnika ,beta” (rys. 1).

Do =zaciskéw gniazdka tranzy-
stora (rvs. 4) wsuwamy odpowied-
nie koricowki badanego tranzysto-
ra, a do gniazdek radiowvch stu-
chawki. WNaslepnie naciskajgc na
wyslajagcy zagiety koniec przery-
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wacza powodujemy przerywanie
doplywu pradu do sluchawki, ktére
wywoluje w sluchawce trzaski. Te-
raz pokrecajgc powoli w obu kie«
runkach galke potencjometru do-
prowadzamy do calkowitego zaniku
trzaskow pcmimo dalszego przery-
wania pradu.

Punkt na skali przyrzgdu towa=-
rzyszacy zanikowi trzaskow w stu-
chawce, odpowiada wspoélczyniko=-
wi wzmocnienia ,beta” badanego
tranzystora. .

Dla orientacji podajemy, Ze
wspélczynnik wzmocnienia ,,beta”
dla dobrych tranzystoréw m. cze-
stotiiwos$ci zawiera sie w granicach
od 45 do 70.

Opisun miernik  dostosowany
iest do pomiaréw najbardziej u
nas rozpowszechnionych tranzysto-
réow typu p-n-p. Cheac za§ badaé
tranzystor typu n-p-n, nalezy tyl-
ko inaczej podlaczyé jego koncéw=
ki, a mianowicie emiter do zacisku
»K”, a kolektor do zacisku ,,E”, na-
tomiast baza pozostaje bez zmian.
Mozna tez dodac¢ do betametru dru-
gie gniazdko dostosowane do bada-
nia tranzystoréw typu n-p-n.

W katalogach tranzystorow moz-
na spolkaé wspélczynnik wzmoc-
ricnia wyrazony znakiem o (alfa) w
postaci liczb dziesietnych (np.
u = 0,85).

Dla pordwnania wspolczyrnikéw
[§] i a podajemy narys. 10 odpowie-
ani normogram,

Poniewaz hetametr ma malo cze-
§ci skladowych, to mozna zlozyé go
razem z innym przyrzadem pomia-
rowym, jak to ma mi-jsce w mo-
delowym betametrze, kitory znalazl
sie we wspdlnej obudowie z gene-
rator-m tranzystorowym 1000 Hz
(cykli) na sek., sluzagcym do napra-
wy magnetofondéw i odbiornikéw
radiowych.

Stanislaw Sabat




