Typy Zarowek do lamp
elektronowych

Zaledwie kilka lat minelo od wy-
"nalezienia elektronowej lampy biy-
‘skowej, a stala sie ona mieodigcz-
nym narzedziem pracy kazdego fo-
toreportera.

Jakie =zalety posiada, skoro wy-
parla z uzycia stosowang dawniej
‘magnezje, a nastepnie lampe bly-
skowg typu ,Wacublitz#? Najwaz-
‘miejsze z nich to: prostota obslugi,
pewnoé¢ w dzialaniu, duza sila
Swiatla w bardzo krotkim czasie,
(od 1/200 sek. do 1/10 000 sek.) no,
"a ¢o jest tez nie bez zmaczenia —
ardzo niski koszt eksploatacii.
oszt 1000 biyskow mnie przekracza
1 zi!

. Poniewaz w praktyce fotoamator-
.~ skiej (a jestem przekonany, 7e
. wigkszo$t z Was sig¢ tym zajmuje)
‘nieraz potrzeba ,doswietlié¢® foto-
grafowany obiekt, postanowiliSmy
"podaé spos6b wykonania takiegol
~urzadzenia we wlasnym zakresie.
- Budowa nie powinna przysporzyé
- klopotu $rednio zaawansowanemu
 konstruktorowi.
Nim przystapimy do zaprojekto-
‘'wania calego urzgdzenia, zastanow-
. my sig, jak dziala elektronowa lam-
- pa blyskowa.
Wykorzystano tu zjawisko jarze-
‘nia sig rozrzedzonych gazéw (100
‘mm Hg; ksenon 95%, krypton 5%)
g W rurce szklanej miedzy dwoma
© wtopionymi elektrodami w czasie
~ przeptywu pradu elektrycznego, Dla
silnego blysku potrzeba w ciggu
* b. krotkiego czasu dostarczyé duzo
- energii, ktorej pobranie z sieci czy
akumulatora jest niemozliwe. Ener-
gie te moze oddaé natadowany kon-
~ densator o duzej pojemnoéci, Istnie-
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je Scista zaleinoéé miedzy silg bly-
sku a wielkoécig kondensatora, z
ktérego czerpiemy energie. Zalez-
nos¢ te wyraza sie wzorem:

C.U*
A -
2
A — energia w watosekundach
(dzaulach),
C — pojemnos$¢ kondensatora w

mikrofaradach (pF),
U — napiecie w kilowoltach (kV).
Ze wzoru tego wynika, ze jesli
stosujemy wyzsze napiecie, to dla
tej samej energii potrzebny jest
kondensator o mniejszej pojemnos-
¢i, np.:

3%.12
300 V. i 12pF = = 50 W/sek.
2
lub
0,5%. 400
500 Vi400 pF = = 50 W/sek.
2
Jednak dla celéow amatorskich
nie bedziemy stosowali lamp na

wysokie napiecia, poniewaz wiaze
sie to zarowno z ftrudnosciami W
zdobyeiu odpowiednich czeSci jak
i z trudnosciami samego wykonaw-
stwa. Podwyzszenie napiecia przy
zmniejszeniu  pojemnogci  konden-

1 _UKEAD PODSTAWOWY

B — bateria, R1 — opor ogranicza-

jacy, C1 kondensator lampy,

Re i Rs — opory dzielnika napiecia,

Uz — urzgdzenie zapalajace, Lp —
lampa blyskowa
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ELEKTRONOWA LAMPA BLYSKOWA

satora daje mnam skrocenie czasu
blysku przy tej samej sile swiatla,
co latwo przeliczy¢ na podstawie
prostego wzoru:

t=CXR;
400 pF X 3 omy = 1200 mikrose-
kund = 1/800 sek,

t — czas w miknosekundach =
= (,000001 sek.,

C — pojemnost w pF,

R — oporno&é w omach, (W cza-
sie palenia wynosi w zaleznosci od
typu lampy od 3 do 5 omow).

Mam wrazenie, ze dla celow
amatorskich jest to czas dostatecz-
nie krétki, Doprowadzenie do elek-
trod lampy - nominalnego napiecia
z kondensatora nie powoduje prze-
plywu pradu przez lampe i jej za-
ptonu (lampa w czasie niepalenia
sie posiada opornos¢ nieskonczenie
wielksa, czyli jest izolatorem). By
wywola¢ zaplon, potrzeba migdzy
katode lampy i elektrode pomocni-
czg ‘przylozyé impuls bardzo wyso-
kiego napiecia, nastepuje wtedy
zjonizowanie gazu wewnafirz rurki,
opornoé¢é miedzy elektrodami male-
je i nastepuje lawinowe roziadowsa-
nie kondensatora, podczas kidrego
natezenie pradu dochodzi do 500
amperéw, gaz rozgrzewa sig do
temperatury 7000° K, dajac silne,
biate §wiatlo.
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3 _URZADZENIE BATERYINE
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4 URZADZENIE SIECIOWE 40W/sek

Cl_— 300 nF, Cz — 0,25 uF, Re i Ra—
dzielnik napiecia, N — mneondéwka,

1

K — kluez zaplonowy
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5URZADZENIE ZASILANE Z NISKOWOLTOWE] BATER!I

7 baterii B (rys. 1) przez opdr
ograniczajacy Ri ladujemy konden-
sator C. R: i Ra to opory dzielnika
napiecia, z kitérego pobierana jest
energia do urzadzenia zaplonowe-
go Uz Napiecle zaplonowe 10—20
tysiecy woltow (kV) otrzymujemy
z transformatora pomocniczego, tak
samo jak iskre zaplonowg w samo-
chodzie czy motocyklu. Do wigcza~
nia obwodu stuzy klucz Ki (rys. 2).
Napiecie na kondensatorze C: (rys.
2) nie powinno przekraczaé 100V,
poniewaz jest wprowadzane do apa-
ratu fotograficznego na styki wilacz-
nika sprzezonego z migawka. Neo-
néwlka N winna wskazywaé, kiedy
kondensator sie naladuje. Zaplon
neondéwki powinien nastapi¢ przy
90% nap. nominalnego; np. jezeli
napiecie nominalne jest 500V, to
zaplon powinien mnastapi¢ przy
0V -

Zréodlem zasilania moze byé ba-
teria sucha (anod6wka) o odpowied-
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nio wysokim napieciu, sie¢ energe-
{yczna lub maty akumulatorek ni-
skonapieciowy z odpowiednim urzg-
dzeniemn podnoszacym napiecie do
nominalnego. |

Najprostszy uklad zasilany z ba-
terii przedstawia rys. 3.

Przy kond. Ci — 800pF na
36 W/sek,

przy kond. C: — 2 XB00uF na
72 Wisek.

Schemat jednego 2z mozliwych
ukladéw zasilanych z sieci przed-
stawia rys. 4.

Uklad ten jest wykonany z ele-
mentéw latwo dostepnych na rynku,
Napiecie z sieci 220V przetransfor-
mowane na 180V, nastepnie wy-
prostowane i podwojone przy po-
mocy diod germanowych, laduje
kondensator Ci,

Wada pierwszego ukladu jest to,
7e do ladowania kondensatora po-
trzebne sa dwie duze i drogie ba-
terie anodowe, a wada drugiego —
ze zwigzany Jjest z siecig energe-
tyeznsg.

Sa jednak inne uklady umozli-
wiajace korzystanie z niskonapig-
ciowej bateryjki lub akumulatora
jako #rodia energii do ladowania
kondensatora. Do tego celu potrzeb-
ny jest wibrator, przy pomocy kto-
rego ,przetworzymy* napigcie sta-
le akumulatora lub baterii (kiore-
go nie mozna transformowac) na
napiecie pulsujgce lub zmienne, ta-
twe do przetransformowania z kil-
ku woltéw do kilkuset. Wibratoréw
uzywa sie prawie we wszystkich
odbiornikach samochodowych do
otrzymywania napiecia anodowego.

Po ostatniej wojnie pozostalo du-
2o wojskowego sprzetu, jak stacje
nadawczo-odbiorcze, w ktérych by-
ly stosowane wibratory typu
Wgl 24 a Wibratory te mozna
spotlkaé jeszcze i dzis.

Typowy uktad urzadzenia bly-
skowego zasilanego z trzech bate-
ryjek 45V (piaskich) polgczonych
réwnolegle pokazuje rys. 5.

W ukladzie tym napigcie z baterii
zostaje za pomoca wibratora przy-
lgczane raz na jedna, raz na druga
potéwke pierwotnego uzwojenia
transformatora z predkoscia od 50
do 100 razy/sek., przez to strumied
magnetyczny tylez razy na sek.
zmienia kierunek, w efekcie W

9

uzwojeniu wtérnym wyindukuje sig
napiecie proporcjonalne do ilosci
zwojow uzwojenia wiornego. Styki
4, 5, 6 wibratora s wykorzystane
do prostowania wysokiego napie-
cia. Przelaczajac przy pomocy kon-
taktu 5 jeden koniec uzwojenia
wtornego raz na jeden kondensa-
tor (styk 4), raz na drugi (styk 6),
ladujemy w jednym poélokresie kon-
densator Ci, w drugim — Cs do
250 woltéw kazdy. Poniewaz kon-
densatory sg ze sobg polgczone,
z ich skrajnych zaciskow zbieramy
napiecie dwukroinie wieksze, tzn.
500 woltéw do ladowania konden-
satora Ci.. Kondensatory Ce i Cz
stuza do gaszenia powstajacego
iskrzenia w czasie pracy wibratora.
Op6r Rs, 20 ombéw, ma za zadanie
zredukowanie napiecia do 24V, do
jakiego jest przystosowany ten wi-
brator. Konstrukeja tego urzadzenia
blyskowego zajmiemy si¢ oddziel-
nie.

Istnieje jeszcze szereg innych roz-
wigzan. Rozwigzania te bywaja nie-
raz bardzo skomplikowane w- Zza-
leinodei od celu, dla jakiego fte
urzadzenia zostaly zbudowane.

Celem wiekszego wylkorzystania
blysku stosujemy parabolicene re-
flektory. Reflektory te nie powin-
ny posiada¢ gladkiej powierzchni,
ale taks, jaka powstaje przy kle-
paniu maltym mioteczkiem; ma to

na celu réwnomierne rozproszenie
$§wiatta,
Dla érednio zaawansowanych

lkonstruktoréw podajemy rozwigza-
nie mechaniczne wszystkich detali
bardzo prostego ukiadu podanego
na rys. b.

Do wykonania urzadzenia blysko-
wego potrzebne bedg mnastpujgce

elementy:
1. Wibrator, typ Wgl 24a grts 1
2. Op6r drutowy 20 oméw e |

do wibratora,
wiasnym za-

3. Transformator
wykonany we

kresie e |
4, Kondensator 20000 pF, préba

1500 V : EINT
5. Kondensator 1,F /500 V W

pojemnoéci

. Kondensator o

500, F/500 V (lub 5 szt. kond.

elegtr-olltyczny.ch po lDuPF;EEDV

lub szt. po 50“,1? o tym samym

nap. pracy) SO M
7. Op6r masowy 0,5 W 2 megomy ,, 1

. Opér masowy 0,5 W 0,5 megoma ,, 1
. Neonowy wskaznik napigcia

w =

(neondwka) ey
10. Kondensator 0,5|.|_F J250 V pré-

ba " 1
11. Transformator zaplonowy,

wiasnej roboty o 2

12. Lampa blyskowa typ BL 10
lub BL 9, HPK—120, EXB 501 "
13. Maly przycisk dzwonkowy i
14, Wylageznlk migowy 250 V/2A o
18, Gniazdo bezpiecznikowe GB2 "
16, Bezp. rurk, top. 4 A "
17. Gniazdko lampowe (4-néikowe)
oraz roézne materialy pomocnicze.
Transformator ~nawiniemy na
rdzeniu z jakiegoé starego odbiorni-
ka. Rdzef transformatora powinien
posiadaé¢ przekrdj poprzeczny §rod-
kowej kolumny 4,5 cm?, moie byé

[ T R e

-typu plaszezowego lub 1/E, jak na

rys. 6. Wymiary rdzenia mogg by¢
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troche wieksze, mniejsze byé nie
powinny. Szpule na cewke robimy
Z preszpanu grubo$ci 1 mm. Uzwo-
jenie pierwotne nawijamy drutem
w emalii o drednicy 1,1 mm. Nawi-
jajge 34 zwoje robimy odezep, na-
stepnie nawijamy drugie uzwoje-
nie, 34 zwoje, a koniec wyprowa-
dzamy, Warstwe od warstwy izo-
lujemy cienkim papierem (najle-
piej do tego celu nadaje sie papier

ze starych kondensatoréw). Po na-
uzwojenia

winieciu pierwotnego
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owijamy je kilkoma warstwami pa-
pieru lub ceratka i przystepujemy
do nawijania uzwojenia wtoérne-
go wysokonapieciowego. Uzwojenie
witorne bedzie posiadato 2200 zwo-
jow i nalezy je nawinaé¢ drutem o
frednicy 0,2 mm w emalii, Pakie-
tujemy rdzefi (zakladamy blaszki
rdzenia), zakladajac blaszki na
przemian. Transformator zaplonowy
nawijamy mna rurce preszpanowej
o $Srednicy 6 do 8 mm (rys. ), a
jeszeze wygodniej jest nawinaé na
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Zrédto zasilania

szkielecie od cewek poérednich od-
biornika ,Pionier”. Szerokodé uzwo-
Jenia 20 mm. Nawijamy okoto 5000
zwojow drutem o érednicy 0,08 mm
w emalii, przedzielajge kazdg war-
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Sktadanie lampy

stwe cienkim papierem kondensa-
torowym. Nalezy pamietaé, by zwoje
nie dochodzily do krawedzi prze-
ktadek, lecz pozostawal odstep coO
najmniej 3 mm; chodzi tu o za-
bezpieczenie przed przebiciem. Na
uzwojenie to nawijamy uzwojenie
pierwotne drutem o Srednicy 0,5 mm
w emalii, 30 zwojow. -

Caty transformator maleiy dobrze
zaimpregnowaé parafing. W tej
chwili ma rynku sg kondensafory
o pojemnoéei 100 uF, na 550 V, po-
trzeba ich 5 sztuk. Kondensatory
te lgezymy réwmolegle, przykreca-
jac do plytki z wycietymi ofwora-
mi o §rednicy 20 mm.

Uwaga: Poniewaz stosowane lkon-
densatory sa elekirolityczne i nie
moga ‘pracowaé, kiedy do obudowy
jest podigezony biegun dodatni, na-
lezy w chwili przylgczania baterii
sprawdzi¢ przy pomocy wolbomie-
rza czy kondensator jest ladowany
we wiadciwym kierunku. Jezeli nie,
to nalezy zmieni¢c plus baterii na
minus, a minus na plus, i zazna-
czyé sobie, by w przyszlosci nie na-
stapita pomylka, gdyz grozi to
zniszezeniem kondensatoréw. Cale
urzadzenie zostalo zbudowane w fu-
terale od starego kliszowego apa-
ratu fotograficznego.

Rys. 8 przedstawia uklad pola-
czen. W celu niezwigkszenia wagi
do podlaczenia wibratora nie uzy-
wamy podstawki, lecz lutujemy
wprost do nozek wg numeracji po-
danej na rysunku. W wypadku po-

Ogélny widok urzqdzenia
blyskowego

siadania innego wibratora nalezy
zasiegnaé informacji co do Jego
przydatnosci. Gdyby kto§ mial aku-
mulator 6V, nalezy wprowadzi¢ w
uzwojeninu  pierwotnym  korekig
iloci zwojow i zamiast 2 X24 na-
wingé 2 X 45 zwojow. Jednoczesnie
nalezy zmieni¢ opor Rs, z 20 omow
na 40 (przy wibratorze 6 V 1 aku-
mulatorze 6V opér Rs jest niepo-
{rzebny). Konstrukeje oprawy lam-
py (rys. 9) wykonujemy z rurki me-
talowej o Srednicy 40 mm i dilugosci
150 mm. W rurce tej musimy umo-
cowaé transformator zaplonowy z
kondensatorem, dwa opory dzielni-
ka napiecia, neondwke oraz przy-
cisk dzwonkowy do recznego od-
palania,

Uwaga: Obecnie w sklepach op-
tyeznych sa do nabycia lampy
50 W/sek., a mianowicie XB80-182,
na napiecie 500V w cenie zi 300.
Przy zastosowaniu tej lampy po-
jemnoé¢ lkondensatora {Ci winna
posiadaé 400 uF. Reszta uktadu po-
zostaje bez zmiany,

CzeSci, jakie mozna zastosowac
w urzadzeniu, moga posiada¢ roz-
ne wymiary. Np. kond. 1puF mo7e
byé rurkowy lub blokowy. Konden-
satoréw elektrolitycznych moze byé
4 szt. po 100 uF, albo 8 szt. po
50 uF itp. Dlatego mie bedziemy po-
dawali dokladnych rysunkéw kon-
strukeyinych i ograniczymy sig do
podania fotografii.

Zalgczone zdjecia przedstawiaja
proste rozwigzanie urzqdzenig bty-
skowego wykonane przez autorda
artykulu. Zastosowano tu 10 kon-
densatorow  elektrolitycznych =~ 500
Vi50uF oraz akumulatorek wyko-
nany z plyt wyjetych z akumula-
tora motocyklowego. Do wykonania
cel akuwmulatora uzyto trzech od-
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Czesci sktodowe la,mpy. — izolacjo
przewodow

pornych na dzialanie kwaséw poli-
styrenowych pudelek do papiero-
sow (patrz art. o klejeniu polisty-
renu w nrze 1 ,Miodego Technika*
z br.).

Uwaga: prace montazowe naleiy
wykonywaé przy rozladowanej ba-
terii kondensatoréw (wysokie mna-

piecie).
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