Prezentowany uklad lieznika tasmy do
magnetofonu zbudowany jest prazy uzyciu
ukladow serii TTL, wylgeznie krajowej pro-
dukeji. Zastosowanie tego licznika w ma-
gnetofonie umozliwilo latwe i stosunkowo
szybkie odszukanie nagran muzycznych,
u takze  programow, gdyz  magnetofon
wspolpracuje z komputerem ZX Spectrum
jako pamiec kusetowa,

W liczniku zastosowano system wyswiet-
lania multipleksowego, eo umozliwilo uzy-
cie taniego wyswictlacza kalkulatorowego.
Pojemnaosé licznika umozliwia zliczenie 999
impulsow, co w przedstawionym modelu
w zupelnosel wystarceza nawet do kuset 2x 45
min., zapewniajae przy tym dostateezny do-
kladnosd, . )

Jednakze nalezy pamigtad, ze do urucho-
mienia leznika konieczna jest znajomosé
podstaw techniki cyfrowej, a takze sonda
TTL lub oscyloskop.

Konstrukeja

Uklad skiada si¢ z czterech podstawo-
wych modulow:

- przetwornika formujacego impulsy

(rys. la);

- przelyeznika kierunku liczenia (rys. 1b);
~ licznika impulsow (rys. 2);
- dekodera BCD/T-s (rys. 3).

WszystKic moduly umieszezone sg na jed-
nej ptyice. Poniewaz w prototypie zastoso-
wano laminat jednostronnie krvly miedzia,
konieezne okazalo sie wykonanie czesci po-
lyezen od strony elementow srebrzanky lub
preewodem wizolacji igelitowe] (rys. 5 i 6).

Pierwszy modul - modul formujgey im-
pulsy (rvs. la)sklada sic z fotodranzystora T1
i tranzystora T2, ktiry stanowi wzmacniacz
i uklad wstgpnego formowania impulsu do
standardu TTL. Elementy bicrne R,, Ry, Ry,
Cy. Cy sluzg do ustalenia punktow pracy
tranzystorow, a takze oczyszezajg impuls
wejsciowy ze znieksztaleen. Wyjsciem tego
modulu jest kolektor tranzystora T2 (ozna-
czony WL). Impulsy pojawiajgee sie na tej
koncowee liczone sy w module liczgeym,
ktory jest opisany dalej,

Przetyeznik kierunku liczenia (rys. 1b) jest

bardzo rozbudowany, ale okazato si¢ 1o ko=
nicezne ze wzgledu na podatnosc lieznika na
zaklacenin pochodzace z sieci zasilajyeoj,
Wykonany jest on na ukiadzie USI, ktory
w strukiurze ma eztery dwuwejsciowe prze-
rzutniki Schmitta, realizujgece logiczng fun-
keje NANO (Y=AxB). Dinda LED D1 sy-
gnalizuje kierunek liczenia (+/-).

Jak wspomnielismy, impulsy wychodziycee
#» modultu formujacego liczone sg w module
Heznika, zbudowanego na ukladach US2 -
US4, typu 74192 (rys. 2). Sy to uktady liezni-
ka rewersyjnego (tzn., ze moze on dodawad
kolejne impulsy do biezgeej zawartosei, lub
odejmowad je z wpisywaniem rownoleglym
(L) i zerowaniem asynchronicznym (7). W
tym module funkeja wpisywania nie bedzic
wykorzystana i dlatego na wejscie wpisujgee
podana zostala 1" logiczna (mozna to zro-
bic przez rezystor Ry lub pozostawic te kon-
cowki nie podljczone). Liczba wskazujgen
liezbe zliczonyeh impulsow (w kodzie BCD)
ustawiona jest na wyjsciach licznikow US2
(Ay-Dyy = jednostki), USH (Asy=Day — dzic-
sigtki) i US4 (Aye—Dyy — setki). Dodatkowo
zastosowano uklad USS, ktorego zadaniem
jest podawanie impulsow liczonych (2 wyj-
scia WL ukladu formujicego) na wejscio T+
(dodajyee) lub T- (odejmujgce) licznika US2,
co zwinzane jest ze zmiang Kicrunku liczenia
(ezyli stanem na wyjsciu KL modutu przely-
cznika). Bramka B1 dodatkowo formuje im-
puls wejsciowy tak, aby byl pozbawiony
wszelkich znickszialeen. Elementy Gy, Ry 8y
ukladem rozniczkujacym, ktory zeruje licz-
niki  po whiezeniu zasilania.  Poniewaz
w trakeie pracy licznika istnieje konieeznogé
wyzerowania go wprowadzone jest dodatko-
wo wejscie zerujgee Z (kasowanie zawartos-
ci nastepuje dla 7 = 1).

Ostatnim modulem, koniceznym do po-
prawnej pracy licznika, jest dekoder (rys. 3).
Jest on najbardziej rozbudowany czgseiy ca-
tego licznika (w jego sklad wehodzg uktady
US6-USI16). Tak znaczna komplikacjn ukla-
du wynika z Lypu zastosowanego wyswie-
tlaeza NAA 3010 (odpowiednik polskie-
go CQYPYH5), Wykorzystano z niego Lrzy cy-
fry — 4., 3., 2. (wskaznik jest 8-cylrowy). Typ
wyswictlacza nie jest parametrem krytyez-
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Rys.6 Rozmieszczenie elementéw na plytce

nym, natomiast wazne jest, aby byt to
wskaznik o wspolnej katodzie i aby byta
mozliwosé polaczenia go w system multi-
pleks.

»Sercem’ modutu delggdera jest uktad
US6 typu 7447. Jest on przeznaczony do
sterowania wyswietlaczy o wspolnej ano-
dzie, dlatego zastosowano siedem inwerte-
row, wzmacniaczy z otwartym kolektorem
tranzystora wyjéciowego (sa to ukiady US14
i US15). Bramki B1, B2 (z UST) wraz z ele-
mentami Ry, Cqstanowia generator fali pros-
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tokatnej o czestotliwosci rzedu 1 kHz. Czes-
totliwosé ta okresla czestos¢ powtdrzenia
wyswietlania kazdej cyfry. Impulsy te liczo-
ne sa w liczniku modulo 3 wykonanym na
uktadzie USH (z dwdch przerzutnikow JK-
-MS). Bramki B3-B5 (z USB) dekoduja kolej-
ne stany licznika - 0,1,2 — wskazujac, ktdre\
z cyfr jest w danym momencie wyswietlana.
Bramka B6 dekoduje kazdy czwarty impuls
wejsciowy czyli stan 3 i natychmiast zeruje
licznik, powodujgc powtorzenie cyklu. Cykl
jego pracy wyglada nastepujaco: 0,1,2,3 —
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0,1,2 itd. Tranzystory T3-T5 sterowane sg
z wyjéé bramek B3-B5 sterujgc kolejno kato-
dami wyswietlaczy (K0 — jednostki, K1 -
dziesiatki, K2 - setki).

Poniewaz uklad multipleksera (US10-
US12, B16-B27) uaktywniany jest stanem
,1'"", a na wyjsciach B3-Bb stanem wyrdznio-
nym jest ,,0”, konieczne jest odwrocenie fazy
tego sygnalu, czynnosc¢ te wykonujg bramki
B13-B15 (z US13). Bramki B7, B8 umozli-
wiaja zmiane ksztaltu cyfr 6 i 9 tak, jak na
rys. 4. Rysunek plytki drukowanej pokazany
jestnarys. b, a rozmieszczenie elementdw na
rys. 6, Uktad polaczen zewnetrznych poka-
zany jest na rys. 7.

Uruchomienie

Uruchomienie licznika nie sprawi wig-
kszych trudno$ei, przy zalozeniu, ze kon-
struktor dysponuje sondg TTL i zna przynaj-
mniej podstawy techniki eyfrowej. Urucho-
mienie nalezy rozpoczac¢ od sprawdzenia na-
piecia zasilania, ktorego wartos¢ musi wy-
nosic 4,75-5,25 V, a w zadnym razie nie moze
przekroczyc¢ wartosei 7 V.

Najpierw sprawdzimy modul dekodera.
Wejécia Ajg—Dag zostawiamy nie podigezone
i kontrolujemy prébnikiem, czy na 12 wy-
prowadzeniu US9 pojawiajg si¢ impulsy.
Kolejno kontrolujemy wyjscia bramek B3-
B5. Jezeli impulsy sie pojawiaja mozemy
potaczyé modul liczrika z dekoderem. Na

" Rys7 Potgczenia piytki z elementami zewnetrznymi

wyswietlaczach pojawi sie jakas liczba,
wskazujgca na aktualng zawartosé licznika.
Wtedy nalezy podaé ,,1'"" na wejscie Z i poja-
wi sie stan 000. Nastepnie laczymy wejscie

- WL z wyjsciem WL i podajgc impulsy Swietl-

ne na baze fototranzystora T1 kontrolujemy
stan licznika. Przy ,,1" na KL (1 i 2 koficow-
ka US5) licznik liczy do dolu, natomiast przy
,,0" = liczniki zwiekszajg swoja zawartosc.

Na tym konczg sie wszelkie czynnosci
zwigzane z uruchomieniem licznika. Jezeli
elementy ukladu zostang sprawdzone przed
wmontowaniem (dotyczy to przede wszyst-
kim elementéw biernych), a ptytka wykona-
na scisle wg rys. 5, to prawdopodobienstwo
,ruszenia' licznika od razu jest duze.

Zasilacz mozna zmontowac dowolnie. Je-
dyne ograniczenie parametrow zasilacza to
napigcie stabilizowane +5 V i wydajnos¢
pradowa powyzZej 200 mA.

Uwagi koncowe

Prototypowy licznik zamontowano w ma-
gnetofonie M 8010. Czujnik fotoelektryczny
(zarowka .i tranzystor T1) odbiera impulsy
2 lewego talerzyka napedowego, w ktorym
wykonany zostal otwor. Przelgeznik kierun-
ku liczenia wykorzystuje zmiane poloZenia
dzwigienki z kotkami mechanizmu przewi-
jania. Jest to rozwigzanie niezawodne i sto-
sunkowo latwe do wykonania w warunkach
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amatorskich, W trakcie 5 miesiecy uzytko-
wania licznik wykazal duzg przydatnosé,
a takze bardzo duzg dokladnosé (biad + 3
jednostki dla kasety C-90),

UWAGA! Zasilanie +5 VUS131 0 VUS8
bezwzglednie nalezy doprowadzi¢ od spodu
plytki, przewodem w izolacji.

Piotr Zbysinski

Spis elementow

Ukiady scalone:
US1 - 74132,
US2, US3, US4 - 74182,
US6 - 74132,
USE - 7447,
US7 - 7404,
USs8 - 7400,
Use - 74107,
US10, US11, US12 - 7401,
US13 - 7400,
US14, US1S - 7408 lub 74186.

Tranzystory:

T1 - dowolny fototranzystor o Uy = 10 V, np.
BPYP22,

T2 - BC107-109; BC147-149; BC237-239,

T3, T4, T6-BC177-179; BC157-159; BC307-309.

Diedy:
D1 - dowoina LED.

Rezystory:

R,—10-33k,

Ry~ 1k8,

R, - 4k7,

Ry~ 2k7,

R, Ry - 1k2,

Ry~ 1-+4Kk7,

R, - 220-510,

Ry - 470,

Ry~ 1-+6k8,

Ry~ 1+8k8,

Ry Ryg Ryg = 1+3k3, .

Ry, Ry~ 1-+6k8

Ryg Ry Ryy ~ 1+6k8,

Rig. Ry, Ry, Ry ~ 1-+8Kk8,

Ry~ 1+6k8,

7x380-+880 - w szereg z segmentami wyéwietla-
cza.

Kondensatory:

C,-0,1 yF,

C,- 4,7 yF,

C, - 22 yF (tantalowy),

C( ~-22 nF, -

Cy ~ 10 uF+100pF,

C. -1 ’IF

Wszystkie kondensatory na napigcie wysze lub
réwne 6,8 V




