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Nie dajmy sie zwiedé narwie

Cagsto widzimy w sklepie tubkg lub
stoiczek  kleju, na  Kiorym  widnigje
szummy napis, iz jest o klej ,unimwersal-
ny", laczacy doslownie wszystho e
wszysikim, Kogo by taka reklama nie
pociggneda!

Kupujemy ow zachwalany klgj, prov-
chodzimy do domu 1 probujemy zrepe-
rowae stluczony lalerz lub praymocowac
blaszke do szkla. Cryicimy, smarujemy
cienko, smarujemy grllhn crekamy, su-
SEVINY, OETZEWLMY 1 przewaime spoiyka
nas zawdd, klzjone elementy rozpadajy
§i€, mic t'r'uca sie trzymad,

Tymczasem preymioinik | uniwersal-
ny' miwi nam wyrainie, 1z dany klg
jest wsrechsironny, nadaje sic do wszy-
stkiego.

Nisstety ! Zapamgtaymy 1o dobree —
kleju miwersalnego nie ma 1 - oo naj-
wainigjsze — podobnic jak perpetuum
mohile — byé nie mode.

Dlatego ek, aby ostceedadc sobie me-
potrzehnych wydatkdw, crasu, a co naj-
wainiejsze nerwow, kazdy. kto zamierza
cokolwick kleif, powinien sapoznad sig
7 nasgym artykulem omawiajaeym ro-
dzaje klejow, ch zastosowaniz i sposdh
uFycia.

Pierwsze praby i pierwsze niepowodzenia

Wyobragmy sobic, e klcjem stolar-
skim (najlepszym, jaki istnieje) fgczymy
takic oto materialy: drewno 2 drewnem,
blachg z blachg, gumg # guma.

o 24 godzinach schnigeia dekonuje-
my przegigdu sklejonych materialdw 1...
wynik jeden do dwdch. Mianowicie tylke
drewno  polgezone  kleggern  stolarskim
z drewnem trzyma si¢ doskonale. Pozo-
state probki rozlatujy sig po byledotknig:
ciu. A wige blacha nie trzyma si¢ blachy,
a guma gumy, Dlaczego?

Aby mic na to pylanie odpowiedzied,
zastandwmy sig, jaki jest mechanizm
twardnienia spoiny 2 kigju stolarskiego

KElej swolarski, aby stwardnial, mus:
sig pozbyé wody, [ to, jak pamigtamy.
nawel duzych tlosci wody. W drewno,
papier, tekture czy ptoino woda moie
wilgkad swobodnie, gdyi sa to materialy
porowate. Ale metale? Gdzie ma sig tu
podziad, zdzic uciec la nicszczgsna woda
z Kleju? ¥ jednej i drugiej strony gladki,
nicporowaly | niepreesiaklivy metal.

A wige klejami twardnicjaeymi wsku-
tek wyparowania, badi absorpeji roz-
puszezalnika, czyh klejami rozpuszezal-
mkowymi mie da sig kleid cat nieporo-
wiltych (metal, szkto itp.).
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Miepowodzenic 2 gumag  jest wrece
podwaine. Po pierwsze — zwykla guma
detkowa jest cialem mieporowatym. Da-
lej — nawet gdyvby kiey stolarski, umiess-
crony pormigdzy dwicma warstwami gu-
my, jakimé sposobem porbyl sie wody,
to i tak nic to nie pomoie.

Jak wiemy, suchy, stwardnialy ju
klej stolarski jest zupednie nicelastyczny
i kruchy. Tymezasem guma — to pree-
cied symbol rosciggliwodci 1 elastyeeno-
fci! A wige tyeh dwu sprzecenych wha-
SCiwoscl — sztywnodcl | elastycenosa
nic moina pogedzié, tak jak nie mo#na
pogodzic ognia z woda.

Dilatego wiasnie detki, pecherze pilek
cey inne elastyczne i bardzo rozciagliwe
gumowe wyroby kleimy klejem wykona-
nym 2z kavczuku, Speina powslajaca z
takiczo kleju, ¥ racji swego pochodzenia
ma wlasnodci bardzo zblizone do fizycz-
nych wladciwodei gumy.

Trey rodzaje klejow

W zwigzku 7z wyde) opisanymi niepo-
wodzeniami nasuwa si¢ pylanie, czym
wobec tego naleky kleié ciala nicporo-
witte, jak np. szkio lub metale?

W takich przypadkach ucickamy sig
do pomocy klejéw chemo- lub termou-
twardzalnych. Mowiac zrozumialej: do
taczenia materialow nieporowatych, nie-
nasigkliwych nalezy wiywal klejow, kto-

*rych twardnienie powodowane jest nie
wyparowywaniem rozpuszczalnika, lecz
reakcjami chemicenymu  zachodzacymi

w spoinie. Reakcje te wywolaé mose

dodaick odpowiednicge katalizatora lub

silniejsze oprzanic.

Beasumujac — mamy tezy wielkie ro-
dziny klejdw:

a) kleje rozpuszczalnikowe — Butapren,
stolarski, dekstrynowy, Igol, biurowy,
POW, Cristal-Cement, Skorolep,

b} kleje chemowtwardzalne — Epidian 5,
Epidian 51, Tzokal 102,

¢} kleje termoutwardzalne

Hermetikol,

BWF-21.

Szedd przykazad dobrego kiejenia

1} Nie ma klejow uniwersalnych,

2) Klgjami twardnicjgcymi wskutek wy-
parowania, badi wsigkania rozpuse-
czalnika, a wige klejami rozpuszezal-
nikowymi — nie da si¢ kleié cial nie-
porowalych {metali, szkla itp.).

¥} Powstajaca z kleju spoina musi mied
whasnoéci fizyczne moiliwie zhlitone
do whsnofcl fizyernych  klejonego
materiatu (np. spoina z kleju uiyiepo
do lgcrenia gumowych elementidw
musi by¢ tak samo elasiyezna jak
gumal.

Ay Wytrzymaly spoing mode dad tylko
klej odemaczajacy si¢ dobry adhezja
do lgczonych cial. (W tym pravpadku
adhezjg #wic si¢ sile preyezepnosc
kleju do podloda).

3) Trwale zlacze mode dad iylko klgj
wykazujacy duia kohezje. (Kohezja
nazywa sig silg, z jaky nawzajem po-
wiazane 53 czasteczki samego kleju).
Test to warunck, aby spoina byla wy-
treymata mechamcenie,

6) Warunkiem otrzymania trwalego zig-
cza jest dokladne 1 odpowiednie dia
dancgo  kleju  preygotowanie po-
wierzchm faczonych elementow,
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Kleje i ich podzial

Fnamy tysigce najrozmaitszych kie-
jow, kiore maja mezhczong losd nazw
chemicanych, a przede wsrystkim han-
dlowych. Dla fatwicjsrego zorientowa-
nia sig w ym ,gaszceu”, podzelimy
ponike) kleje na naturalne, syntetycme
1 specjalne.

Kleje naturalne sporzadza si¢ € su-
rowcow dostarczanych prrez prayrode;
nalezg tw np. klcj stolarski (z koda),
biurowy (z maki). kavczuk rozpusecro-
ny w benzynie, guma arabska itd,

Kleje syntetycrne — to kleje otreymy-
wane 7 surowcow wylworzonych lub
przetworzonych chemicznie. Tu zalicra
sig kleje wykonane = pochodnych celule-
zy, #ywic fenolowo-formaldehydowych,
fywic epoksydowych, kauczukdw synte-
iycenych itd.

Z koler kleje specjalne — to mieszani-
ny rodwordw dywic  syntelycznych,
przeznaczone do waskich specjalistyce-
nych celdw.

I. Kleje naturalne

1. Klgj kostny do drewna

Bardzo dobrym kicjem do drewna jest
klej stolarski. Kulki, huski, peretki lub
pokruszong tabliczke klejn stolarskiego
(otrzymywanego z kodci  zwierzecych)
wsypaé do blaszanej puszki i zalad cieply
wardg (225 mil wody na 100 g kleju). Tak
moczyé klej caty noc, a nastepnie puszke
watawic do wigkszepo naceyma z cieply
wods | ogrzewad, UWAGA : klcju sto-
larskiego nic wolno ogrzewaé berposred-
nio, gdy: ogreany powyie) 80°C da na-
sigpnie spoiny o mniejsee] wytrzymalosc
mechanicene).

Klej naklada sig na gorgoco na suche
elementy ‘drewniane, niczym nie pokryle
| przetarte papiercm sCicTnym | zaraz
tgczy, MNalexy prey tym pamugtac o ko-
niecrnodei  fciskania  razem  clemen-
tow sklejanych, sciskanie bowicm wply-
wa korzysinie na wylrzymafodd spoiny.
Jest ona pelnowartosciowa po okolo
20 podzinach.

IWICTEgCe

2. Klgj kostny do kartonu

Do blasrane) puszki wiac 75 ml gora-
cej wody, wsypad 25 g cukru, a gdy si¢
calkowicie rozpusdci, dodad 6,5 g wapna
gaszonego. Calodé wymieszad 1 postawid
na laini wodnej na 6 godzin. Na noc
puseke pozostawic w spokoju, a nasigp-
nego dnia laé ostroinie klarowny plyn,
a osad odrrecié. Do 40 ml takiej cieczy
dodac 60 p uprzgdnio jud namoczonego
kleju kostnego, wymieszad i dalej ogrze-
wal na laéni wodnej, crgsto mieszajge,
preez 34 godziny. Do tak otreymane-
go klgiu dodad 3 g kwasu srcrawiowego
lub cytrynowego (2w, kwasck cylryno-
wyl.

Kiegj powinien byé zawiesisty, ale fatwy
do smarowania. Jeieli jest byt gesty, do-
dad 1—2 ml esencji octowe]. Gotowy
klej przelac do szezelnie zamykanego
shorczka.

3 Kigj kostny do papieru, Lurl.:mu,
tektury

W 260 ml wody namoczyC na noc 100 g
kleju kostnego. Mastepnepo dnia ograe-
wad do rozpusrczenia na lafni wodne).
Mastepnie naleiy dodac 25 ml denatura-
tu i 5 g sproszkowanego atunu glinowo-
-potasowego AIK(SO), “12H CI {uFywa-
ny szeroko w kﬂsmcnmc mnjr popu-
larnie alunem).

Przed nalamiem do sloiczka klej ten
trzeba pozostawic w spokoju preez 24
godziny 1 dopiere potem zlaé roziwor
snad osadu.

4. Klej kosiny do faczenia papieru per-

FAMINOWERD

Mieszaning £ ml stgionego kwasu
octowego (esencji octowej) i 12 ml wody
zaladé na noc w emaliowanym naczynia
10 g drobno polamanego kleju kosinego.
MNastgpnego dnia dosypad do naczynia
0.5 g drobno sproszkowanego dwuchro-
mianu potasu, K Cr 04 Calos¢ posta-
wic na fadni w m:] i" stale MIESTAJAC
opreewad af do otrgymania jednorodne-
B0 roviwory.

Tak otrzymany klej preelad do sloika
r ciemnego szkia lub oklejonego papie-
rem w celu ochrony przed swiattem,




5. Klgj do sporzgdzenia trw.

LEumowego”

W 25 ml wody namocryd na noc 11 g
kleju kostnepo, Nastgpnego dnia naczy-
nie 7 klejemn postawic na ladni wodnej,
dodad 1,5 ml gliceryny i calosé micszajac
opreewad, ad powstame jedoolia zawie-
sina. Cieplym klejem pokryé gumowy
walek z racaka (ukywany w pracach folo-
graficenych) i walkiem tym praesuwad
po papicrze cxy bibubce leiaee) na szkla-
nej phytee. Warstﬂwlca kleju musi byé
cienka, lece rdwnomicrnie roztozona.

papieru

Aby powleczony klejem papier sig nie
pofatdowal, do suszenia napina sig go
pinezkami na deseczoe. Wskutck dodat-
ku gliceryny klej po wyschnigeiv latwo
pochtania wode, a tym samym zwilzany
papier nadaje si¢ do oklejania, np. w mo-
delarstwie,

Kleje kazeinowe — kazeing otrzymuje
sig z dokfadnie odoigganego, chudepo
tleka. Strgea sie 2 niego twardg, oddzie-
la od serwatki i starannic phacze wodsg.
Po wysuszeniu oftrzymuje sig kazeing,
ktdra jest podstawowym materialem do
produkcji wartosciowych, szeroko stoso-
wanych klejow kazeinowych. Kleje te s
wodoodpome, wiywa sig ich do fjczenia
drewna, papicro oraz papieru ze szklem.

Czysta kazeina w wodzie nie rozpusz-
cza s, natomiast pecznieje. Rozpusicea
sig ona w wodnych roztworach réénych

100

wodorotlenkow, przy ceym niektdre z
l.j:'uh roglworow s odwracalne, a inne
nie

Odwracalnoié  roztworow  kazeino-
wych polega na ich zdolnodcl ponowne-
g0 rozpusrcrania sig w wodzie po po-
preedmm  wyschmgeiu, MNatomiast roz-
twory nicodwracalne raz utwardzone nie
dadzy sig jur w zaden sposdb ponownic
roepudcic. Rostwory e, wskutek zacho-
deaeyech reaken chemicznych, jui po
30 minutach zaczynaja twardnie i stajq
sig wowezas niezdatne do wiytku, Dla-
tego nalezy jednorazowo preyreadead
niewiclkie ich ilodci. Ziacze niworzone
# nmieodwracalnych roztwordw kazeiny
jest bardzo wytrzymale mechanicznie,
a przy tym odpore na wode 1 wilgod,

6. Kl kazeinowy do drewna odwracal-

ny

a) kazeima g
wodorotlenek spdu 3 g
woda T2 ml

W podanej ilosci wody rozpuscié wodo-
rotlenck sodu, po czym roztworem Lym
zalac drobno rmielong kazeing, Po paru
minutach mieszania otrzymamy jedno-
rodng rawienng kleju,

b} kazcina 5g
wodorotlenck amonu 2"'7“/; 1% ml
wioda 60 ml




Wodorotlenek amonu (amoniak) zmie-
szad ¥ wodg 1 tym roztworem zalad ka-
reing.
Obydwa kleje stosuje sie na zimno.
Klejone drewno musi byd suche,
7. Klegj kareinowy. wodoodporny, do
drewna

a) kazeina g
wodorotlenck wapniowy ¥ g
woda 75 ml

Ciepls wodg rozrabia sig wapno gaszone
(wodorotlenck wapmiowy) i do 1ej za-
wicsiny, wolnej od grudek 1 piasku, wsy-
puje sie odwarong porcg kazeiny, Po
starannym wymieszaniu powstaje dobry,
wodoodporny klej. Kle ten po okolo
30 minutach silmie ggsinigje i w Iym
slanie nie nadaje sie juz do klejenia.
Jekeli zamiast wodorotlenku wapnio-
wepo kazeing rozpuscid w micszaninic
srkla wodnego | wodorotlenku sodu,
olreyma sig wowezas klegj rowniez wo-
doodporny, ale twardniejgey zaacenic

wolniej.

b} kazeina 10g
wodorotlenck sodu 25g
szklo wodne sodowe Te
wonda 4 ml

W podane) ilodel wody rozpuscié wodo-
rotlenek sodu. Roziwdr ten zmieszac ze
szklem wodnym 1 calofcig zalad porcjg
kazeiny., Po paru minutach mieszania
powstaje doskonaly klej, ktory twardmnie-
je dopiero po kilku godzinach,

& Klgj kazcinowy do bardzo trwalego

laczenia kartonu i tekiury

W00 ml wody rozpuscic 2 g boraksu.
Roztworem tym zalac 30 g sproszkowa-
nej kazeiny. Aby preyspieszyd pecznienie
grudek kazeiny, moina naczynic posla-
wi¢ na lafni wodnej i ogrzewad miesza-
jac, ai zmikny L kluski”. Maczynie od-
stawic, aby kazeina ostygla, dodad 10 m]
25% amontaku 1 15 ml denaturatu. Jezeli
po dokladnym wymieszaniu roziwdr
okaze sie za pesty, dodad odrobing wo-
dy. Klej ten wysycha i twardnieje dosyé
szybko, lecz rozrobiony moina przecho-
wywac kilkanascie dni. Otrzymana spoi-
na jest bardzo trwata | wodoodpormna.

9. Klgj kazeinowy wodoodporny do ety-
kictek na szkho.

20 g drobno zmielone) kazeiny rmie-
s7ad¢ na sucho z B p boraksu 1 calosd
starannie rozpuscid, mieszajge, w 100 ml
gorgee) wody, Po calkowitym rozpusz-
czenw sig kazeiny, dodac, zaleznie od
potrzeby, 3050 m] wody.

Tak otrzymany klegj wiate srybko
i nieodwracalnie, a wiec etvkietki muggs
byl przygotowane, a szkbo cryste i i
che. Po 24 godzinach warto pokryc ety-
kietki lakierem otrzymanym preezr roz-
puszczenie 5 g bezbarwnego polistyrenu
w 100 ml rozpuszczalnika nitro.

W sprzedazy znajduje sig klej kazeino-
wy 416 do drewna, sklegki i tektury oraz
klej kazeinowy 516 do drewna migkkie-
o, nieco mniej wodoodporny.

II. Klgje naturalne rodlinne

Do rodziny klejow roslinnych nale-
#y zardwno klej z maki zborowe] cry
ziemniaczanej {a wiec kleje skrohiowe),
jak rowniei z #ywicy sanarak, maki so-
jowej, zwyklej kalafondi czy wydzieliny
z alrykanskich akacji, tew. gumy arab-
skiej. oraz kleje kavczukowe.

Z uwagi na latwodé prryrzadzania,
jak i stosowania wigkszodcl tych kle-
jow, omawiad ich nie bedziemy.

O klejach kaucrukowwch napiszemy
W NASIEPNYIM NUmEerze.

Mer Stefan Sekowski
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