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Raspberrv Pi: bezposrednie

podigczenie do komputera

W poprzednich odcinkach serii zajmowalismy sie konfiguracjami, w ktérych
Raspberry Pi (RP1) pracowat w sieci domowej podigczony do routera 1 dalej
—do Internetu. To router byt odpowiedzialny za dostarczenie adresu IP

1 posredniczenie w zdalnym logowaniu. W tym odcinku stworzymy uproszczong
konfiguracje, gdzie RP1 podigczymy bezposrednio do komputera za pomoca
kabla Ethernetowego lub karty bezprzewodowej Wiki.

Jezeli pracujecie z Raspberry Pi (RPi) poza siecig do-
mowa, istnieje mozliwo$¢ podigczenia go bezposred-
nio do komputera za pomoca kabla Ethernetowego.
Prosta konfiguracja (nazywam jg ,wyjazdowa”) umoz-
liwi Wam dostanie si¢ do ,,maliny” poprzez klienta
SSH (np. Putty). Sposoby konfiguracji sieci domowe;j
na potrzeby RPi opisalem w ,Mlodym Techniku”
819/2014. Tutaj zajmiemy sig¢ bardzo uproszczo-
nym $rodowiskiem, kiedy nie ma routera. Kabel
Ethernetowy podlaczamy z jednej strony do RPi,

a z drugiej bezposrednio do karty sieciowej kompu-
tera. Nastepnie zajmiemy sie stworzeniem podobne;j
konfiguracji, ale z uzyciem gcznosci bezprzewodo-
wej po WiFi.

Ethernet — na skréty

W najwiekszym mozliwym skrocie:

* ustawiamy na RPi staly adres IP: karte SD z RPi
przektadamy do komputera, edytujemy znaj-
dujacy sie na niej plik ,,cmdline.txt”, dodajac
wpis ,ip=169.254.1.1" (gdzie ,,169.254.1.1” jest
nowym adresem IP);
taczymy RPi i komputer kablem Ethernetowym;
startujemy RPi;

* gdy uzyskamy potgczenie (Swiecgca sie dioda
LNK na ptytce RPi), na komputerze urucha-
miamy Putty i otwieramy kanat SSH, podajac
zapamietany adres ,,169.254.1.1”.

1. Bezposrednie podiaczenie RPi do komputera
(zasilanie z portu USB)
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Powyzsze instrukcje w zupelnosci wystarcza,
zeby uzyskac¢ bezposrednie kablowe polaczenie
z RPi. Wiedzac jednak , jak dociekliwymi jestescie
Czytelnikami, rozwine temat w szerszym kontekscie.
Pomoze to Wam zrozumiec kilka zagadnien z dzie-
dziny sieci komputerowych, ktére pojawity sie w po-
przednich artykutach z serii ,Mtodego Technika”
o Raspberry Pi - i znajda si¢ w nastepnych.

Ethernet? Internet?

Terminy ,,Ethernet” i ,Internet” odnosza sig do tech-
nologii faczenia komputeréw. Definiujg wlasciwosci
fizyczne oraz logiczne sieci komputerowych, np. or-
ganizacje okablowania, sposoby wymiany informacji.
Gléwna réznica migdzy nimi polega m.in. na za-
kresie. Okreélenia ,Ethernet” uzywamy najczesciej

w stosunku do sieci ,lokalnych” LAN (ang. Local
Area Network). Sie¢ lokalna to zazwyczaj zesp6t
komputeréw (urzadzen, np. drukarek sieciowych,
kamer ochrony, czujnikéw wejscia) znajdujacych

sie w ograniczonym obszarze — np. tylko w Waszym
domu. Z kolei Internet to sie¢ typu WAN (ang. Wide
Area Network) taczaca urzadzenia lub sieci LAN
polozone w pewnej odlegtosci — np. znajdujace sie

w budynku za rogiem albo na drugim kontynencie.
Mozna powiedzie¢, ze Internet to ,,sie¢ sieci”. Istnieje
niezliczona iloé¢ sieci Ethernetowych, ale tylko jeden
Internet.

Adres IP

Czym wlasciwie jest adres IP (ang. IP address)? Jest
to po prostu ciag cyfr przyporzadkowany danemu
urzadzeniu sieciowemu (np. karcie sieciowej). Cigg
ten umozliwia identyfikacje konkretnego urzgdzenia
(czy raczej jego ,interfejsu sieciowego”) oraz prze-
sytanych przez nie danych. Adres IP jest konieczny,
zeby urzadzenie moglo funkcjonowaé¢ w sieci kompu-
terowej. Dodatkowo, w obrebie jednej sieci wszystkie
adresy IP musza by¢ unikalne. Sg niepowtarzalne,
zeby odré6znié, kto wystat pakiety i do kogo sg ad-
resowane. Dokladniej, IP (ang. Internet Protocol)
oznacza okreslony rodzaj protokotu komunika-
cyjnego, sposobu w jaki urzadzenia ,rozmawiajg”
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(oktet — caty adres IP jest 8x4
= 32-bitowy). To daje wartosci
z zakresu 0-255.

Kolejnym waznym pojeciem
jest ,maska podsieci” (ang.
netmask). Dzieki niej mozemy
okresli¢ przedzial adres6w IP.
Dla przykladu: ,,169.254.0.0
z maska 255.255.0.0” oznacza
zakres adresow od 169.254.0.0
do 169.254.255.255, czyli razem
256x256 adreséw. Maska to tak-
ze rodzaj filtra, ktéry oddziela
adres sieci (binarne ,,1” w ma-
sce) od adresow urzadzen w tej sieci (binarne ,,0”

w masce). W podanym przykladzie czesc¢ ,,169.254”
jest adresem sieci, a dwie ostatnie liczby — adresami
IP urzadzen znajdujacych sie w tej sieci. Mozna

to w skrdcie zapisac jako: 169.254.0.0/16, gdzie licz-
ba ,,16” oznacza ilos¢ ,,1” w masce (dziesigtkowe 255
w systemie binarnym zapisujemy jako 11111111).

Co najwazniejsze dla tego opracowania, dwa
urzadzenia znajdujace sig w tej samej podsieci moga
sie komunikowac¢ bez posrednictwa dodatkowych
urzadzen sieciowych, np. routeréw.

Dlaczego akurat 169.254.1.1?
Niektore z puli adres6w IP sg traktowane specjal-
nie. Tak jest z zakresem ,,169.254.0.0/16” (czyli
169.254.0.0 z maskg 255.255.0.0). Zostat on za-
rezerwowany przez IANA (ang. Internet Assigned
Numbers Authority — organizacja zarzadzajaca
przyznawaniem adres6w IP) do komunikacji miedzy
urzadzeniami potaczonymi bezposrednio. Maska
255.255.0.0 odnosi sie do zakresu 169.254.[1-254].
[0-255]. 169.254.255.255 zarezerwowano dla trybu
rozgloszeniowego (ang. broadcast), 169.254.0.x
i 169.254.255.x zastrzezono na przyszle potrzeby.
Adresy z tej puli sg rowniez przyznawane w ramach
APIPA (ang. Automatic Private IP Addressing) — ustu-
gi auto-konfiguracji. Procedure taka wywotuje sie,
gdy dany interfejs sieciowy nie moze samodzielnie
uzyskac adresu IP. Dzieje sig tak, gdy adres statycz-
ny nie jest skonfigurowany lub zewnetrzny serwer
dostarczajacy adresy IP (DHCP) nie jest dostepny.
Spéjrzmy na domyslng konfiguracje karty sieciowej
pod Windows 8 (ilustracja 2):

* otworz: Centrum sieci i udostepniania;

* wybierz: Zmien ustawienia karty sieciowej;

* wybierz interfejs sieciowy i z menu podrecznego:

Wiasciwosci;

Whasciwosci: Protokot internetowy w wersji 4 (TCP/IPv...

Ogdlne | Konfiguracia alternatywna

Przy odpowiedniej konfiguracji sied mozesz automatycznie uzyskad
niezbedne ustawienia protokodu IP, W przeciwnym wypadku musisz
uzyska¢ ustawienia protokohu IP od administratora sieci. Stero

T®) Uzyska] adres IP automatycznie

el /Zvi nastepujacego adresu IP:

Korfigunyj
zenie wykorzystuje nastepujgce skiadniki:

onogram pakietdw QoS ~
61 muttipleksera karty sieciows; fimy Microsoft
okotu LLDP fimy Microsoft

/Wy mapowania z odnajdywaniem topolc
Responder Mnajdywania topologii warstwy linku

Protoks! intemetowy w wersji 4 (TCP/IPv4)

k! kontroli transmisii/ Protokdt intemetowy (TCP/IP).
2. Wlasciwos¢ ,,Uzyskaj adres IP automatycznie”

* na liScie ustug znajdz: Protokét Internetowy
w wersji 4 (TCP/IPv4); kliknij przycisk:
Wiasciwosci;

e w otwartym oknie Wlasciwosci sprawdz, czy jest

zaznaczone: Uzyskaj adres IP automatycznie.

W systemie Windows to wlasnie ustawienie
,Uzyskaj adres IP automatycznie” odpowiada za to,
czy karta sieciowa oczekuje adresu IP z zewnatrz
(jezeli zaznaczony).

Jezeli go nie uzyska, ustuga APIPA automatycznie
przydzieli jej adres z puli 169.254/16. Zdarzenie
to mozna sprawdzi¢ za pomocg polecenia ,,ipconfig/
all” (cze$¢ linii usunalem, dla lepszej ilustracji):

C:\WINDOWS\system32 >ipconfig /all

Ethernet adapter Ethernet:

Description . . .........:Kontroler Realtek
PClIe FE Family Controller
DHCP Enabled. ..........: Yes

Autoconfiguration IPv4 Address. . :
169.254.198.218(Preferred)

Subnet Mask ...........:255.255.0.0

Widac stad, ze karta przyjeta adres

,169.254.198.218”. Z ustugi auto-konfiguracji urza-
dzen sieciowych pod Windows skorzystamy przy
aczeniu RPi z komputerem. Wystarczy bowiem,
ze nasz Raspberry Pi takze skonfigurujemy na adres
z zakresu 169.254/16, a wtedy oba urzadzenia znajda
sie w jednej podsieci i bedg mogty sig porozumiec.

Statyczny adres IP
W przypadku Raspbiana (najpopularniejszej dys-
trybucji Linuksa dla RPi) auto-konfiguracja adresu
IP nie wlacza sie domyslnie (trzeba doinstalowaé
pakiet, np. avahi-autoipd). Latwiej jest wiec ustawic
RPi staly adres IP. Mozna to osiggna¢ na kilka sposo-
béw (zob. [1]):

* (czasowa) zmiana adresu IP interfejsu

sieciowego;
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» zmiana pliku konfiguracyjnego /etc/network/

interfaces;

e zmiana parametréw startowych kernela w pliku,

/boot/cmdline.txt’.

Pierwsze dwa sposoby wymagaja dostepu do same-
go RPi (np. przed wyjazdem lub z uzyciem interfej-
su UART). Adres IP RPi mozna zmieni¢ czasowo,
poleceniem:

sudo ifconfig ethO 169.254.1.1

Polecenie to musicie wydac¢ za kazdym podlacze-
niem kabla sieciowego. Jego przydatno$¢ do naszych
celéw jest wiec ograniczona.

Jezeli chodzi o plik konfiguracji sieciowej ,/etc/
network/interfaces’:

* otworzcie go za pomoca edytora tekstowego:

sudo nano /etc/network/interfaces;

* odnajdzcie w pliku linie: ,,iface eth0 inet dhcp”;
wylaczcie jg, wstawiajac znak ,#’ na jej poczatku,
tzn.: ,#iface ethO inet dhcp (znak ,#’ sprawia,
ze linijka uznawana jest jako komentarz i bedzie
ignorowana);
dopiszcie (w dowolnym miejscu) nastepujace
trzy linijki:
iface eth0 inet static
address 169.254.1.1
netmask 255.255.0.0
zapiszcie plik, wciskajac kolejno: CTRL-X, Y,
ENTER;
przetadujcie modut sieciowy:
sudo service networking reload;

e sprawdZcie, czy nowy adres IP zostal nadany:
ifconfig eth0 | grep inet

Powinniscie zobaczy¢:

inet addr:169.254.1.1 Bcast:169.254.255.255
Mask:255.255.0.0;

jezeli interfejs dalej nie ma odpowiedniego adre-
su, zrestartujcie RPi komendg

,sudo reboot”.

Po dokonaniu powyzszych zmian RPi bedzie
ustawial wpisany przez Was adres za kazdym
wlgczeniem.

Ostatni ze sposobéw jest chyba najprostszy. Nie
wymaga nawet wlgczania RPi. Wyjmijcie kartg SD
z RPi i wldzcie jg do komputera. Zignorujcie pro-
pozycje Windowsa w zakresie naprawiania jakoby
uszkodzonej karty (karta wcale nie jest uszkodzona;
Windows po prostu nie rozumie, co jest na niej zapi-
sane). ZnajdZcie na karcie plik cmdline.txt. Zawiera
on parametry startu kernela linuksowego. Otwérzcie
go w dowolnym edytorze (polecam darmowy
Notepad++) i dopiszcie dodatkowy parametr:

ip=169.254.1.1

Zapamietajcie: 169.254.1.1 bedzie nowym, statycz-
nym adresem IP Waszego RPi. Zmieniona zawarto$¢
pliku cmdline.txt moze wygladac tak:

dwc_olg.Ipm_enable=0 ip=169.254.1.1 console=1ty-
AMAO0,115200 kgdboc=1tyAMAO,115200 console=tty1
root=/dev/immcblkOp2 rootfstype=ext4 elevator=deadli-
ne rootwait

m.technik — www.mt.com.pl — nr 2/2015

Zapiszcie plik, nie dodajac zadnych ,.enter6w”
na konicu lub w srodku (windowsowe znaki konca linii
sg inne niz linuksowe). Po dokonaniu zmian wi6zcie
karte z powrotem do RPi. Przy nastgpnym starcie nowy
adres IP zostanie podany jako parametr startu kernela
linuksowego.

Uwaga: przedstawione dziatania moga sprawic,
ze Wasz RPi przestanie by¢ widoczny dla sieci, w ktorej
sie aktualnie znajduje. Najczesciej sieci domowe
adresowane sg ,,192.168.x.y”. RPi skonfigurowane
na,169.254.a.b” stanowic bedzie catkiem odrebng sie¢
irouter (bez dodatkowej konfiguracji) nie da rady zesta-
wi¢ do niego polaczenia. Pamietajcie o cofnigciu zmian,
jezeli chcecie RPi uzywac jak poprzednio.

eth0? ifconfig?
Wystepujaca w powyzszych listingach ,,eth0” to po pro-
stu nazwa, jaka Linuks przyznaje pierwszej dostepnej
w systemie karcie Ethernetowej. Jezeli mielibyscie
wiecej kart, Linuks oznaczytby je jako ,eth1”, ,,eth2”
itp. Podobnie numerowane sg karty bezprzewodowe.
,wlan0” oznacza pierwszg karte bezprzewodowa. Karty
iich wlasciwosci mozna wyswietlaé (a takze zmienia¢
ich parametry) za pomoca uzywanego juz wczesniej
polecenia ,ifconfig”. Wydajcie takie polecenie RPi,
a zobaczycie np.:
pi@raspberrypi:~$ ifconfig -a
eth0  Link encap:Ethernet HWaddr b8:27:€b:55:8d:82
inet addr:169.254.1.1 Bcast:169.254.255.255
Mask:255.255.0.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500
Metric:1
RX packets:160 errors:0 dropped:2 overruns:0
frame:0
TX packets:106 errors:0 dropped:0 overruns:0
carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:26258 (25.6 KiB) TX bytes:19988 (19.5
KiB)
lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metric:1
RX packets:21 errors:0 dropped:0 overruns:0
frame:0
TX packets:21 errors:0 dropped:0 overruns:0
carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:1220 (1.1 KiB) TX bytes:1220 (1.1 KiB)
Dzieki parametrowi -a sprawdzone zostang réwniez
interfejsy nieaktywne. Wida¢, ze w naszym systemie
jest jedna karta Ethernetowa ethO0. Jej obecny adres
t0,,169.254.1.1”. Z wydruku mozecie odczyta¢ réwniez
statystyki pakietow, czyli to, ile zostalo ich wystanych
(ang. TX packets), odebranych (ang. RX packets) i inne.
Jeszcze wigcej o ruchu sieciowym mozecie dowiedzie¢
sie, uzywajac narzedzia netstat.
Na pewno zauwazyliscie juz, ze oprdcz eth0 pojawito
sie lo z adresem ,,127.0.0.1”. Jest to interfejs siecio-
wy, ktéry oznacza... sama karte. Adres ,,127.0.0.1”




to po prostu ,ja sama”. Mozna sig o tym tatwo prze-
konaé, wydajac polecenie Sledzace przebieg pakietow
traceroute:

pi@raspberrypi:~$ traceroute 127.0.0.1
traceroute to 127.0.0.1 (127.0.0.1), 30 hops max, 60 byte
packets
1 localhost (127.0.0.1) 0.154 ms 0.088 ms 0.083 ms
Widzimy, ze pakiety wyslane na adres ,,127.0.0.1”
doszly do localhost — czyli samego RPi.

Ifconfig nie tylko dostarcza nam informacji o stanie
interfejsow sieciowych. Pomaga takze je kontrolowac.
W sekeji powyzej Sledziliscie, jak z jego pomoca ustawia
sig adres IP dla karty sieciowej. Interfejsy mozna wig-
czac/wytaczac (ifconfig eth0 up lub ifconfig eth0 down).
Polecam przeczytanie instrukeji obstugi (komenda ,,man
ifconfig”).

Kabel potaczeniowy
Dzisiejsze karty sieciowe sa na tyle sprytne, ze naj-
czeSciej nie wymagajg uzywania specjalnych kabli
,krosowanych” do podiaczen komputera z kompute-
rem. Mozecie uzy¢ dowolnego kabla Ethernetowego
zakonczonego wtyczkami RJ45. Kabel taki mozna kupic¢
w kazdym markecie, lub wykona¢ go samemu. W dru-
gim przypadku musicie zaopatrzy¢ sie we wtyczki (ok.
20 gr/szt. — kupcie ich zawsze troche wiecej), w skret-
ke UTP (ok. 1 zl/metr) oraz odpowiednig zaciskarke
do wtyczek RJ45 (jest konieczna, kosztuje ok. 20 zl, zob.
ilustracja 3). Dzieki temu zestawowi bedziecie mogli
robi¢ sobie kable o dlugosci doktadnie dopasowanej
do potrzeb. W sieci znajdziecie wiele samouczkéw, jak
wykonac¢ taki kabel. Dla porzadku podaje ustawienie
przewoddéw we wtyczce typu ,A i B’ (plaska strona
do gory, styki od siebie; zob. [2]).

Wtyczka A:

* biato-zielony,

* zielony,

* bialo-pomaranczowy,

¢ niebieski,
biato-niebieski,
* pomaranczowy,
* biato-brazowy,
* brazowy.

Wtyczka B:

¢ biato-pomaraniczowy,
* pomaranczowy,

* biato-zielony,

* niebieski,

¢ biato-niebieski,

3. Zaciskarka do wtyczek RJ45 i wtyczki

* zielony,

* bialo-brazowy,

* brazowy.

Kabel ,,prosty” (ang. pathcord; do polaczenia np. kom-
puter-router/switch) to wtyczki Bi B lub A i A. Kabel
krosowy to wtyczki A i B. Nie wszystkie zyly sg wyko-
rzystywane, ale lepiej zrobi¢ pelng wtyczke.

A co na komputerze?

Po ,drugiej” stronie RPi znajduje sie komputer stacjonar-
ny lub (ze wzgledu na przenoény charakter srodowiska)
laptop. Uruchomicie na nim klienta SSH. Ja najczesciej
w tym celu uzywam darmowego programu Putty. Jest
to uniwersalne narzedzie, ktére moze dziala¢ zar6wno
jako klient SSH, jak i szeregowy (do obstugi podiaczen
po UART, opisanych w jednym z poprzednich artyku-
16w). Jego instalacja i konfiguracja nie sprawig Wam
zadnych probleméw. Putty mozna pobra¢ ze strony
http:/goo.gl/7DPObY.

Od strony konfiguracji sieciowej komputera wystar-
czy upewnic sie, ze aktywna jest opcja ,,Uzyskaj adres IP
automatycznie” (zob. ilustracja 2).

Jezeli Wasz komputer nie ma juz wolnych portéw
sieciowych, mozecie uzy¢ zewnetrznej karty sieciowej
podlaczanej do portu USB (zob. ilustracja 4). Wtedy
na liscie ,Wy$wietlanie aktywnych sieci” pojawi sig
dodatkowa karta sieciowa.

Zestawia_mY rzewodowe
potaczenie lokalne

Laczymy kablem Ethernetowym komputer oraz RPi, za-
silamy RPi (mozna z portu USB komputera) i czekamy,
az zataduje sie system. Obserwujemy diody stanu RPi.
Dla modelu B (umieszczone przy krawedzi ptytki, obok
USB) beda to:

* LNK (zielona): $wieci sig, gdy Ethernet jest podla-

czony — miganie oznacza przesylanie danych;

* FDX (zielona): tryb ang. full duplex, obustronna

—jednoczesna wymiana danych;

* 100 (z6tta): szybkosé 100 Mb/s.

Dla modeli A+/B+ diody stanu polaczenia sieciowe-
go umieszczono na samym zlaczu Ethernetowym:

* zolta: jak 100 dla B (Swieci sie dla 100 Mb/s, zgaszo-

na dla 10 Mb/s);

e zielona: jak LNK dla B.

Nawigzane polaczenie i wymiane danych sygnalizuje
mrugajgca dioda LNK. Zapalona oznacza, ze nasz kabel
jest w porzadku, a karty sieciowe RPi i komputera ,,do-
gadaly sig”. FDX oznacza tryb pelnego dupleksu, gdzie
obie strony nadajg i odbierajg réwnoczesnie. Gdy FDX

4. Karta sieciowa na USB
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sig nie §wieci, urzadzenia pracujg w trybie pél-duplek-
su (ang. half duplex). Oznacza to, Ze najpierw nadaje
jedna strona, a potem druga (nie nadajg réwnoczesnie).
Swiecaca sie dioda 100 oznacza, ze strony uzywaja
standardu 100BaseT o szybkosci wymiany danych
do 100 Mb/s (mega-bitéwy/s, ang. fast ethernet). Inaczej
wymiana danych odbywa si¢ w znacznie wolniejszym
tempie 10 Mb/s. U mnie, korzystajac z karty sieciowej
na USB, uparcie $wiecila sig tylko dioda LNK. Oznaczato
to, ze karta pracowala w trybie pét-dupleksu i 10 Mb/s.
Stan ten potwierdzity komunikaty systemu:

pi@raspberrypi:~$ dmesg | grep eth
[ 3.105307] smsc95xx 1-1.1:1.0 ethO: register ‘smsc95xx’
at usb-bcm2708_usb-1.1, smsc95xx USB 2.0 Ethernet,
b8:27:€b:55:8:82
[ 25.136761] smsc95xx 1-1.1:1.0 eth0: hardware isn’t
capable of remote wakeup
[ 27.510532] smsc95xx 1-1.1:1.0 ethO: link up, 10Mbps,
half-duplex, Ipa 0x0020

smsc95 to uktad kontrolera karty sieciowej. Niestety,
dluzsza walka ze sterownikami do tej karty nie dala
zadnych rezultatéw. Za to po podtaczeniu bezposrednio
do wbudowanego portu laptopa od razu zadziatat petny
duplex i 100BaseT (stan diod wida¢ na rysunku 1).
Sprawdzitem log:

dmesgpi@raspberrypi ~ $ dmesg| grep eth

[ 3.114510] smsc95xx 1-1.1:1.0 ethO: register
‘smsc95xx” at usb-bcm2708 usb-1.1, smsc95xx USB 2.0
Ethernet, b8:27:eb:55:8d:82

[ 23.154783] smsc95xx 1-1.1:1.0 eth0: hardware isn’t
capable of remote wakeup

[ 25.297326] smsc95xx 1-1.1:1.0 eth0: link up,
100Mbps, full-duplex, Ipa 0xCDE1

Jako ciekawostke moge Wam jeszcze zdradzic,
ze w RPi karta sieciowa jest podlaczona do wewnetrzne-
go huba USB. Mozecie to sprawdzi¢, wydajac komende
Jsusb —t7.

Pozostaje polaczenie sie do terminala RPi po SSH:

* na komputerze uruchomcie Putty;

* wpiszcie adres ustawiony dla RPi - tu ,,169.254.1.1”

ijako ,,connection type” zaznaczcie SSH;

e kliknijcie ,,Open”, zeby nawiaza¢ polaczenie.

Jezeli nie popetniliscie zadnego bledu, powinniscie
po chwili dosta¢ na terminalu znak zachety:

login as:

Domyslny uzytkownik to ,,pi”, a hasto ,raspberry”.

Uwaga: najpierw polgczcie urzgdzenia kablem
Ethernetowym, dopiero pdzniej wiaczcie Raspberry.
Inaczej start Linuksa moze zosta¢ opdzniony nawet o 2
minuty, dajac systemowi szanse na poprawne skonfigu-
rowanie interfejsu.

Adresy dynamiczne i DHCP

Adresy dynamiczne sg dostarczane do urzadzen
sieciowych przez serwer DHCP (ang. Dynamic Host
Configuration Protocol). Zamiast polega¢ na proce-
durach automatycznych lub narzuconych adresach,
moglibySmy zainstalowa¢ DHCP na jednym z urza-
dzen. Musicie jednak pamietac, ze DHCP dziata
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w trybie rozgloszeniowym (ang. broadcast). Oznacza

to, ze pakiety z prosbg o zlokalizowanie serwera (DHCP
DISCOVERY) rozsylane sg do wszystkich komputeréw
w dane;j sieci. Jezeli wiec zainstalujemy DHCP na kom-
puterze, ktory p6zniej podiaczymy np. do hotelowej
sieci WiFi, istnieje ryzyko pojawienia si¢ w jednej
podsieci dwdch serweréw dystrybuujacych adresy. Wasz
komputer bedzie prébowat przydzielac je na wyscigi

z serwerem hotelowym.

Zestawiamy bezprzewodowe

potaczenie lokalne (ad-hoc)

Umiecie juz nawigza¢ bezposrednie polaczenie przewo-
dowe z komputera do naszego RPi. Od razu nasuwa sie
pytanie o mozliwos¢ ustawienia polaczenia bezprze-
wodowego. Taka konfiguracja moze by¢ przydatna dla
np. RPi sterujacego robotem mobilnym lub automatyka
domowsa. Niestety, nasz RPi nie jest wyposazony we
wbudowany interfejs WiFi. Mozna za to uzy¢ zewnetrz-
nej karty wpinanej do portu USB. W sprzedazy jest
bardzo duzo takich modutéw. Musicie jednak zwrdcic¢
uwage na ich rodzaje, gdyz nie wszystkie dziataja
bezproblemowo. Kupujac firmowe adaptery, sprawdzcie
najpierw strone http://elinux.org/Rpi_VerifiedPeripherals.
Jezeli znajdziecie wybrany odbiornik na liscie i kto§ po-
twierdzil jego sprawno$¢ — macie duzg szanse, ze i u Was
zadziala bezproblemowo. Brak urzadzenia na liscie
oznacza tylko tyle, ze nikt go jeszcze do tej pory nie dopi-
sal. Ponosicie wtedy jednak pewne ryzyko.

Problem tkwi najczesciej nie w firmie, ktérej znaczek
widnieje na karcie WiFi, ale w uktadzie, ktéry karte
kontroluje. Podobnie jak Windows, Linuks réwniez
uzywa sterownikéw urzadzen. Zeby dana karta dziatata
poprawnie, musza by¢ one dostgpne. Spéjrzmy na dys-
trybucje Raspbian (wrzesieni 2014):

pi@raspberrypi:~$ Is /lib/modules/3.12.28+/kernel/
drivers/net/wireless

W tym katalogu znajdziecie zestaw sterownikéw
dostepnych dla Linuksa. Na licie zobaczycie np.
bardzo popularne u nas uklady firmy Realtek: rtl818x
irtl8192cu. Czy dany adapter naprawde dziata, czesto
dowiecie sie dopiero po wlozeniu go do portu USB
(RPi serii A/B mogs sig same zrestartowac) i wydaniu
polecenia:

pi@raspberrypi:~$ Isusb

Bus 001 Device 002: ID 0424:9514 Standard
Microsystems Corp.

Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation
2.0 root hub

Bus 001 Device 003: ID 0424:ec00 Standard
Microsystems Corp.

Bus 001 Device 004: ID 0bda:8176 Realtek
Semiconductor Corp. RTL8188CUS 802.11n WLAN
Adapter

Jezeli komenda ,,lsusb” wys$wietli Wasz adapter WiFi,
to znaczy, ze zostal on rozpoznany przez kernel i od-
powiedni modut sie zaladowat. Mozemy to sprawdzi¢
poleceniem ,Ismod” (wigkszo$¢ linijek pominatem, dla
jasnosci):




Sie¢ niezidentyfikowana
Sied publiczna

pi@raspberrypi:~$ Ismod
Module Size Used by
Rozwiaz problemy
8192cu 550797 0
Widzimy tu, Ze sterownik rtl-
8192cu obstuguje réwniez adaptery
oparte o ukfad rtl8188cus. Skoro wy-
glada na to, Ze kernel poradzit sobie
z zainstalowaniem sprzetu, utwo-
rzymy polaczenie ad-hoc do naszego
Raspberry. Teraz skonfigurujemy
ustawienia sieciowe RPi (zob. [3]):
pi@raspberrypi:~$ sudo nano /
etc/network/
Dodajcie:
auto wlan0
iface wlan0 inet static
address 169.254.1.1
netmask 255.255.0.0
gateway 169.254.1.1
wireless-channel 1
wireless-essid RPIAM
wireless-mode ad-hoc
1 zakomentujcie:
#wpa-roam [etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf
#iface default inet dhcp
Zwrbccie uwage:
* wlan0 to interfejs karty sieciowej WiFi;
* nowa sie¢ ad-hoc nazywa sie (SSID): RPiAM (moze-
cie oczywiscie poda¢ wlasng nazwe);
 wlan0 skonfigurowano na adres ,,169.254.1.1”
Najwiecej probleméw czeka Was jednak po stronie
komputera z Windows 8.x. W tej wersji systemu usunie-
to bowiem z okienek mozliwo$¢ zestawienia polaczenia
ad-hoc (dostepna np. w Windows 7). Zeby nawiaza¢
polaczenie ad-hoc pod Windows 8 (zob. [4]):
* otworz: Centrum sieci i udostepniana;
» wybierz link: Skonfiguruj nowe polgczenie lub nowg
siec;
* w nowym okienku wybierz: Reczne nawigzywanie
polaczenia z siecig bezprzewodowa;
* w kolejnym okienku wpisz nazwe sieci (SSID)
—u mnie RPiIAM - i typ zabezpieczen: Bez uwierzy-
telniania (otwarte).

gifconfig

:(Windows: ipconfig) émetr -a, aby uwzgledni¢ nieaktywne interfejsy

:dmesg | grep eth

:Szczegdly inicjalizacji interfejséw eth

:ethtool

H!
‘netstat
i

i Skonfiguruj nowe pokaczenie lub nowg sie¢

Iconfigurj polaczsnie szerokopasmous

Tdiagnozu i rozwiaz problemy z sieciz lub u

:Sprawd? stan interfejsow sieciowych. Dodaj para-

:Bardzo przydatne narzedzie do zarzadzania siecig

@ Skonfiguruj potaczenie lub sie¢

Wybierz opgje potaczenia.

"3 Polacz 2 Internetem
’ Skonfiguruj poteczenie szerokopasmowe lub telefoniczne z Internetem.

=g Skorfiguruj nows sie¢
<. Skonfiguruj nowy rouicrly

TJReczne nawiazywanie polaczeniaz
llPotacs sie 2 siecia ukiyta lub utwor

‘b Polac?T
S <\ onfiguruj potaczenic telefol

zsiecia

(©) & Reczne nawiazy

Nazwa sieci

Typza!

ia (otwarté v

Typ szyfronania:

5. Stworzenie profilu ad-hoc pod Windows 8

Powyzsze dziatania utworza profil ad-hoc. Zeby go
jednak zobaczy¢, trzeba uruchomic linie komend i wy-
dac polecenie ,,netsh wlan show profiles” (niektére linie
pominatem, dla jasnosci):

C:\WINDOWS|system32>netsh wlan show profiles

User profiles

All User Profile  : RPIAM

W kolejnym kroku podiaczymy profil:

C:\WINDOWS|system32>netsh wlan connect
RPIAM

Connection request was completed successfully.

Tkona sieci bezprzewodowej powinna wskaza¢
podlaczenie, ale bez dostepu do Internetu (z czarnym
wykrzyknikiem na tle z6ttego tréjkata). Teraz wystarczy
uzy¢ Putty i polaczy¢ sie z RPi przez SSH do adresu
,169.254.1.1”. Powinni$cie zobaczy¢ znany juz znak
zachety.

Podsumowanie
Jak widzicie, bezposrednie podigczenie Raspberry
Pi do komputera wcale nie jest trudne. Jedynym wy-
zwaniem jest odpowiednie zsynchronizowanie adre-
sow IP obydwu urzadzen. Z drugiej strony, za stosun-
kowo prostymi operacjami kryje sie catkiem sporo
stechnikaliéw”. Ich poznanie, nawet tak pobiezne
jak w tym opracowaniu, pozwoli Wam na lepsze zro-
zumienie wielu proces6w zachodzacych w sieciach
komputerowych i bardziej §wiadome rozwigzywanie
probleméw z nimi zwigzanych. H

Arkadiusz Merta

:#Podrecznik uzytkownika

:man ifconfig

i #Stan interfejsow

‘ifconfig -a

i#Stan karty sieciowej

{ifconfig eth0

:#konfiguracja adresu IP dla eth0

SHinstalaga
:sudo apt-get install ethtool

Na podstawie: [1] http://goo.gl/t30PYR/, [2] http:/goo.gl/B9e6rT, [3] http:/goo.gl/LLICOE, [4] http:/goo.gl/UIEGek
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