[

{

JPRATI M WG S WY

W numerze 8 ,,Modego Technika‘ br. zamiesciliSmy

/ wzmianke o impulsacyjnym silniczku elektronowym

i wielostronnym jego zastosowaniu w gospodarstwie
domowym. Obecnie podajemy dokladny opis budowy
takiego urzgdzenia, w ktorym powyzszy silniczek zna-
lazt najbardziej celowe- zastosowanie.

Jest to aparat do podnoszenia oczek w ponczochach.
Aparat ten mimo duzego podobienstwa nazwy i spo-
sobu uzycia z dotychczas uzywanymi maszynkami do
podnoszenia oczek rézni sie od nich znacznie zaréwno
budowa, jak i zasadg dziatania. Nie ma w nim bowiem
zadnych obracajacych sie czeSci (wirnikow, ltozysk,
mimoérodéw, dzwigni) ani innych urzadzen pomocni-
czych (transformatoréw, pompek itd). Nie wymaga
rowniez czestych napraw ani specjalnych zabiegoéw
konserwacyjnych (najwyzej wymiany lampy prostow-
niczej i oczyszczenia stykéw), gdyz nic sie w nim nie
psuje i niczego nie trzeba smarowac.

Obstuga jego jest niezmiernie tatwa i prosta mawet
dla zupetnego laika, gdyz polega tylko na wilaczeniu
do gniazdka Sciennego wtyczki ze sznurem i ewentual-
nym pokreceniu gatki potencjometru dla dobrania naj-
bardziej odpowiedniej szybko$ci poruszen igly.

Od os6b postugujgcych sie nim wymaga sie jedy-
nie umiejetno$ci zatapywania ,,puszczonych‘ oczek.
Umiejetnosé te mozna zdobyé w stosunkowo krotkim
czasie przez odpowiednie ¢éwiczenia.

Zasada dzialania tego aparatu jest rownie prosta jak
i jego budowa, gdyz polega na wytwarzaniu impulsow
elektrycznych i zamianie ich ma ruchy mechaniczne.
Procesy te dokonywajg sie za pomoca generatora im-
pulsow i elektromagneséw znajdujacych sie w giéwnej

cze$ci aparatu — w raczce roboczej. Generator impul-

sow elektrycznych jest zainstalowany na oddzielnym
chassis odpowiednio ostonietym przed kurzem szczel-
| ng pokrywa, a elektromagnesy sa wbudowane do cy-
| lindrycznej raczki roboczej.

& Zesp6l generatora impulséw tworzy lampa elektro-
nowa typu UYI1N, przekaznik elektromagnetyczny ty-
pu ,,Siemens® i potencjometr. Natomiast zespét raczki
roboczej tworzg: ‘dwie odpowiednio uzwojone cewki,
rdzen z miekkiego zelaza, dwa sworznie ze sprezynka-
mi i podktadkami oporowymi oraz obsada igly z dwo-
ma zaciskami.

Czeéci te sa umieszezone w lekkiej obudowie zelazo-
aluminiowej, dostosowanej swym wydiuzonym ksztal-
tem do reki uzytkownika,

Raczka robocza, jak to widaé z rysunku, jest poig-
czona z generatorem impulséw trzema odpowiednio

\ izolowanymi przewodami. Trzyma si¢ ja w czasie pracy
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aparatu w prawej rece i kieruje sie odpowiednio ru-
chami zamocowanej w niej u dotu igty. Igle trzeba ku-
pi¢ gotowa, gdyz we wlasnym zakresie nie bedzie
mozna jej wykonaé. Igly zwykte, uzywane do recznego
podnoszenia oczek, do opisywanego przez nas aparatu
nie nadajg sie.

Dzialanie aparatu .ma nastepujacy przebieg. Uzyta

w generatorze lampa elektronowa ma zadanie prosto- -

wania pragdu zmiennego na staly. Wyprostowany przez

nig prad przeplywa nastepnie przez uzwojenie cew-

ki I; znajdujacej sie w przekazniku elektromagnetycz-
nym, powodujac w ten sposéb przyciggniecie zwory
i przerwanie stykow P1. W tym momencie w cewce Lg
indukuje sie prad, ktéry opoéznia oderwanie sie zwory
i ponowne zwarcie stykéw Pi. Z chwilg zaniku tego
pradu w cewce Ls — nastepuje oderwanie sie zwory
i ponowny przeplyw pradu przez uzwojenie cewki Ly
powodujacy analogiczne do poprzednich skutki (przy-
ciggniecie zwory, rozwarcie styké6w Pi, powstanie prag-
du indukcyjnego w cewce Lp i opdznienie w oderwa-
niu sie zwory itd.). Czas trwania tego opo6znienia za-
leze¢ bedzie od wielko$ci eporu obwodu cewki Le. Im
mniejszy bedzie ten opdr, tym rzadsze beda impulsy
przekaznika, gdyz diuzszy bedzie czas przeplywu prg-
du przez cewke Le (prad w cewce Le indukuje sie dla-
tego, ze jej uzwojenie ma wspélny rdzen z cewka La).

Przebieg dzialtania generatora impulséow wykazuje
nam, jak wazng role spelnia w tym ukladzie obwo6d
cewki L. Stuzy on bowiem nie tylko do regulacji ru-
chéw przekaznika podobnie jak regulator obrotéw,
ktory stuzy do regulacji szybkos$ci obrotéw normalnego
silnika elektrycznego, ale réwniez i do regulacji szyb-
ko$ci posuwdw igly w raczce roboczej aparatu. Czesto-
tliwosé ruchoéw przekaznika reguluje sie za pomoca
zmiennego oporu, zwanego inaczej potencjometrem,
ktéry jest wiaczony w obwo6d cewki Ls. Opisane wyzej
urzadzenie przekaznikowe przelacza réwniez styki P2
(I z II i I z III) powodujac w ten sposéb na zmiane
przeptyw pradu przez obie cewki raczki roboczej (raz
w jednej, raz w drugiej). Cewki te beda przyciggaly
na przemian znajdujacy sie w nich zelazny rdzeh wraz
z osadzona na dolnej jego koncéwce igia.

Po takim do§é zreszta ogbélnym omoéwieniu dziatania
catego aparatu — uzupelnimy je jeszcze kilkoma wy-
jasnieniami dotyczacymi elektrycznego dzialtania po-
szezegblnych jego czeSci oraz sposobu ich polaczenia
i rozmieszczenia w przesirzeni.

Do zasilania przekaZznika pradem stalym (gdyz tylko
na taki rodzaj pradu jest on zbudowany) uzyta zostala
lampa prostownicza typu UY1N.
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Rys. 2. Schemat elektryczny generatora impulséw
i rgczki roboczej
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Rys. 7a. Przektadka

Rys. 7. Szpulka
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Rys. 9b. Podktadka oporowa sprezynki

Rys. 9c. Sprezynka
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Rys. 10. Rysunek zestawieniowy raczki roboczej




Napiecie anodowe do tej lampy, jak réwniez i za-

rzenie, jest pobierane bezposrednio z sieci, przy czym
prad zarzenia jest ograniczony oporem 1700 @ 10 W

(drutowym). Filtr filtrujacy napiecie state sklada sig

z elektrolitu 4uF, oporu 3 k Q oraz z elektrolitu 4uF,

wlaczonego do obwodu poza cewkg przekaznika. Na-
piecie na cewke L, przekaznika elektromagnetycznego
dostaje sie przez styki P; i Pz w chwili wilaczenia
wigcznika Wa (patrz rys. 2). Prad plynacy wowczas
przez cewke Ly powoduje przycigganie zwory III i roz-
wieranie stykéw Pi1. Cewka Lo — jak to juz mowilis-
my — stuzy do regulowania czestotliwo$ci ruchoéw prze-

kaznika za pomoca wigczonego w jej obwdd potencjo-
metru — w granicach od 5 do 20 razy na sekunde.

Cewka L; — jest uzwojona drutem miedzianym
o @ 0,1 mm (izolowanym emalia) W ilosci 8900 zwojow.
Cewka Ls — posiada 5900 zwojoéw drutu miedzianego
o @ 0,11 mm réwniez izolowanego emalig. Cewka ta
jest nawinieta na odpowiednio odizolowanej cewce L.

Przekaznik uzyty do budowy aparatu powinien by¢
typu teletechnicznego, najlepiej »Siemens (mozna go
dostaé w niektérych warsztatach radiowych). Prze-
kaznik ten, jak juz wspomnieliSmy — przelacza sty-
ki Ps i przepuszcza prad na przemian do obu cewek
znajdujacych sie w raczce roboczej aparatuy, powodujgc
w ten sposéb ruchy posuwisto-zwrotne zelaznego rdze-
nia z jednej cewki do drugiej. Obie te cewki sg uzwo-
jone drutem miedzianym (izolowanym emalig)
o ¢ 0,15 mm w ilosci po 2000 zwojéw kazda. Uzwoje-
nie to jest nawiniete na jednag szpulke przedzielong
posrodku preszpanows przekiadka (rys. 4, 6 i 10).
Wszystkie wymienione czeSci sa umieszczone w nie-
wielkim pudelku i raczce roboczej potaczonej z nim
przewodami,

Zanim zabierzemy sie do wykonania aparatu, musi-
my zapoznaé sie doktadnie z zalgczonymi rysunkami
i schematem ideowym calego urzadzenia oraz zgroma-~
dzi¢ potrzebne materiaty i zakupi¢ nastepujace czesci:

1) 1 wytacznik pedalowy,
2) 1 przekaznik teletechniczny typu ,Siemens®,

3) 1 lampa UYIN,

4) 1 podstawka do lampy ,Oktal®,
5) 1 opornik 600 Q 15 W drutowy,
6) 1 opornik 1700 Q 10 W drutowy,
7) 1 opornik 5 kQ 1 W,

8) 1 opornik 3 kQ 1 W,

9) 1 potencjometr 3 k @ 1 W,

10) 1 opornik 100 @ 1 W,

11) 1 zaréwka 6,3 V z oprawks,

12) 2 kondensatory elektrolityczne 4uF — 450 V,
13) 2 kondensatory 0,1uF — 500 V.

Prace rozpoczniemy od wykonania podstawy pudetka
(chassis) i umocowania na niej cze$ci generatora im-
pulséw (podstawki do lampy, przekaznika elektromag-
netycznego, przelacznika, oporéw i kondensatorow).
Podstawe pudelka, czyli tzw. chassis, wykonamy z de-
seczek lub sklejki wg rys. 3. Deseczki polaczymy gwoz-
dzikami lub wkretkami (na klej). Polaczenia elektrycz-
mne wykonamy wg schematu przedstawicnego na rys. 2
po dokladnym oczyszczeniu koncowek do surowego
metalu i starannym ich zlutowaniu. Koncowki bedzie-
my lutowaé cyna na kalafonie. Rozmieszczenie poszcze-
go6lnych czeSci na chassis moze byé dowolne, ale jak
najbardziej ekonomiczne. Wylacznik pedalowy (W2)
umie$cimy w podstawie na zewnatrz chassis, tak aby
mozna go bylo uruchamiaé bez zadnych trudno$ci no-
ga. Wylacznik pokretny (W) zainstalujemy po prze-
ciwnej stronie podstawy na $ciance nie zajetej przez
sznury i wylacznik pedatowy. Po wykonaniu tej pracy
zabezpieczymy chassis pekrywg wykonang ze sklejki
lub grubszej tektury, nasadzong na nie ciasno z wierz-
chu. Pokrywe mozemy oklei¢ ciemnym piétnem intro-
ligatorskim lub polakierowaé.

Najbardziej pracochlonna czynnoScia bedzie wyko-
nanie raczki roboczej. Przy wykonywaniu tej czeSci
aparatu pomaga¢ nam bedzie rysunek zestawienio-
wy (10) oraz rysunki 4, 5, 6, 7, 8 i 9, przedstawiajgce

__najwieksze] amplitudy skoku rdzenia.

ksztalt i wymiary poszczegblnych elementéw raczki
roboczej,

Rysunki 4, 5 i 6 przedstawiaja zewnetrzng obudowg -
raczki — skladajacej sie z trzech czesci: ostony gornej,
ekranu szpulki i oslony dolnej. Oslone goérng i dolng
wykonamy z aluminiowych grubszych pretéw lub ru-

rek, ekran szpulki z dobrze wyzarzonego zelaza (naj-

lepiej rurki), ktéra najpierw bardzo doktadnie obtoczy-
my na tokarce z wewnatrz i z zewnatrz, a potem wy- -
zarzymy w ogniu i powoli ostudzimy w popiele (przez
24 godziny). :
W oslonie gérnej wywiercimy z boku otwoér, przez -
ktory wyprowadzimy koncéwki uzwojenia cewek i po- 3
taczymy je z chassis. W ostonie dolnej wypitujemy po-
dtuzny zlobek dla prowadnicy dolnego sworznia. Po
wykonaniu tych czesci zlozymy je w catos¢ i wyréw- :
namy do jednego poziomu. Cze$ci te powinny byé¢ do-
pasowane do siebie do§¢ ciasno i przykrecone $rubka-
mi (kazda przynajmniej w trzech punktach). Trzon
szpulki (rys. 7) wykonamy z bakelitu lub gumoidu, -
z rurki wzglednie z preta o nieco wiekszych od poda-
nych na rysunku wymiarach. Tarcze wykonamy TOW-
niez z bakelitu i osadzimy je ciasno na trzonie na klej,
Przektadke oddzielajacg uzwojenie cewek wykonamy
z cienkiej tekturki preszpanowej wg rys. 7a. Uzwoje-
nie cewek nawiniemy na trzon szpulki oddzielnie jedno
obok drugiego, a nie jedno na drugim. Rdzen wspdlny -
dla obu cewek (dolnej i goérnej) wytoczymy z prefa
zelaznego o (O 8—10 mm (wg rys. 8) (dobrze wyzarzo-
nego) i wyszlifujemy go bardzo gladko. Otwory wy-
wiercimy z obu stron dokladnie posrodku i nagwintu- :
jemy je gwintownikiem MS3. E
Sworzen dolny i gérny wytoczymy z preta mosigz- 3
nego o ¢ 12 mm — wg rys. 9 i 9a. Gwinty natniemy -
gwintownica M3, W sworzniu dolnym przylutujemy
z boku kawatek drutu stalowego o ¢ 0,5 mm. Bedzie
on tworzyé prowadnice sworznia zapobiegajaca obra-
caniu sie rdzenia dookota swej osi w trzonie cewki -
CzeSci te wykonamy szczegdlnie doktadnie, gdyz od
tego zalezeé bedzie sprawne dzialanie calej raczki. Po
wykonaniu obu sworzni wytoczymy jeszcze z mosigi=
nego preta o 12 mm 3 podktadki oporowe dla spre- -
zynek (rys. 9c). Podkladki te osadzimy na sworzniu
gérnym i dolnym i przylutujemy je do nich po zalo-
zeniu sprezynek. Sprezynki przylutujemy réwniez (jed= =
nym koncem) do podkladek. Sprezynki wykonamy.
z drutu stalowego najlepiej fortepianowego o O 03—
—0,5 mm. Drut ten nawiniemy na pret stalowy o gru-—
bosci 4 mm. Ilo§é zwojéw musimy dobra¢ doswiad-
czalnie, zaleznie od sprezystoSci drutu i opordéw me--
chanicznych, na jakie te sprezynki beda napotykat
Najlepiej byloby nawinaé¢ tych zwojow nieco wiec
aby moc je w razie potrzeby skroci¢ (obciac). Pré
“wykonamy dopiero po zlozeniu calego aparatu. Prz
prowadzajac je bedziemy dazy¢é do osiagniecia j

Na zakonczenie trzeba nadmienié, ze opisany przez.
nas aparat elektronowy do podnoszenia oczek nie jest:
ostatnim stowem w tej dziedzinie techniki, Ze moze on
ulec jeszcze wielu zmianom i ulepszeniom, kibrych:
autorami moga byé nawet i mtodzi technicy. Jesli uda
sie Wam dokonaé takiego ulepszenia Iub opracowat;
inna konstrukcje — nie zwlekajcie z nadestaniem do
redakeji ,,Mlodego Technika* lepszych lub ciekawszyth
rozwigzan. Chetnie je oglosi_r‘ny.jl wreszcie jeszeze jeds
na uwaga. Opisany przez nas aparat po odpowiednith
przerébkach lub uzupeinieniach moze stuzy¢ i do in
nych potrzeb, jak np. do pompowania wody do akwa
rium, do ubijania piany, do wytlaczania wzoréw na
tkaninach lub skoérze itp. 3

Radzimy nad tym zastanowié¢ sie i sprébowat W
konaé takie urzadzenie samodzielnie. Radzimy rov
Zzwrbcié przy tym szezegblng uwage na bezpieczen
pracy i unikaé zbyt wielkich przecigzen czeSel
trycznej aparatu (dobrze odizolowaé cewki wewngit
raczki od ekranu).

Opr. Roman Bucho
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