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Na warsztacie

To juz 15-ty odcinek kursu Raspberry Pi. Numery archiwalne MT
z poprzednimi odcinkami mozna kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

Raspberry Pi1 (15)

GPS jako zegar czasu rzeczywistego

W poprzednim odcinku rozwazali$my konfiguracje zegara dla Raspberry Pi
odtgczonego od Sieci. Pokazatem, jak dziata domyslny pakiet fake-hwclock,

jak konstruowac wiasne uktady zawierajgce zegar sprzetowy i uzywac wersji
gotowych. Tym razem przedyskutujemy jedno z najdokiadniejszych zrédet czasu

rzeczywistego: GPS.

W obliczu braku innego zrédla czasu, odlgczony

od Sieci RPi ratuje sie, zapisujac czas systemowy

na karcie SD. Robi to w okreslonych odstepach czasu
lub przy wystapieniu pewnych wydarzen, np. za-
trzymaniu systemu za pomoca komendy halt. Potem,
przy ponownym starcie, czas ten jest odczytywany

z pliku i ustawiany jako systemowy. Oczywiscie,
przy takiej operacji, Raspberry traci okresy, kiedy byt
wylaczony. Tak dziata pakiet fake-hwelock. W po-
przednim odcinku dokladnie przesledziliSmy ten
mechanizm.

Umiecie juz skonstruowa¢ wlasny zegar czasu rze-
czywistego RTC (ang. real-time clock), podiaczy¢ go
do Raspberry i odpowiednio skonfigurowaé. Przy wy-
taczeniu RPi czas systemowy zapisuje sie w pamieci
RTC (polecenie hwclock --systohc). Przy wlaczeniu
— jest odczytywany z niego i ustawiany jako obowia-
zujacy (polecenie hwclock --hctosys). Uktady z RTC
majg wlasne, niezalezne od Raspberry zasilanie.
Moze to by¢ bateria (jak w pokazanym rozszerzeniu
PiClock) lub kondensator, jak w ukladzie, ktory sami
skonstruowalismy. Nawet gdy wylaczycie Raspberry,
RTC dalej dziata i odmierza czas. Robi to catkiem
doktadnie — zwlaszcza, gdy dolozy sie obwody

o

kompensujace dryft oscylatoréw oraz uwzgledni
warunki §rodowiskowe (np. wplyw temperatury).

Tego typu zegary wymagajg jednak pewnych
zabieg6w. Dzialaja tak diugo, jak ich bateria. Nie jest
to zazwyczaj problemem, gdyz jedna najczesciej wy-
starcza nawet na kilka lat. Najwiekszym mankamen-
tem jest jednak to, Ze najpierw... musimy im ustawic¢
aktualny czas. Bez tego bedg tylko tyka¢, odmierzajac
sekundy od pewnego momentu ustawionego im
w fabryce. To Wy musicie zrobi¢ ten pierwszy krok
i zainicjowa¢ RTC odpowiednim momentem starto-
wym. P6zZniej dadzg sobie juz rade same (jak dltugo
dziata zasilanie).

Dobrze jednak wiecie, ze istniejg zrodla czasu, kto-
re nie wymagaja ,,recznej ingerencji”. Jednym z nich
jest znany wszystkim GPS.

Uwaga! Podlgczcie Raspberry do Internetu.
Bedziemy musieli doinstalowac¢ kilka pakietéw. Bez
dostepu do Sieci byloby to zbyt skomplikowane.
Gdy juz wszystko skonfigurujemy, przetestujemy
dziatanie na konfiguracji off-line. Do do$wiadczen
uzyjemy dystrybucji Raspbiana z maja 2015 r.
na Raspberry B+.

GPS (ang. Global Positioning System)
GPS to system, ktéry pozwala na okreslenie poto-
zenia oraz czasu. Jego gtéwnym elementem sg sa-
telity krazace wokdt Ziemi (kontrolowane przez
stacje naziemne). Znajac potozenie tych satelitéw,
na podstawie pomiaru czasu dotarcia sygnalu
od nich, odbiorniki GPS sg w stanie obliczy¢ swoja
pozycje geograficzng. Odpowiednio doktadny czas
jest tu wiec warto$cig krytyczng. Dlatego tez, obok
zegaréw atomowych, GPS jest systemem okreslanym
mianem wzorcowego (lub pierwotnego) zrédla czasu.
Jeszcze kilka lat temu moduty GPS byly zbyt
drogie do zastosowan hobbystycznych. Obecnie
ceny ich spadly na tyle, Ze nie jest problemem
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zakup takiego rozszerzenia grubo ponizej 100 zt

(1). Rozszerzenia takie komunikuja sie z jednostka
gléwng poprzez USB lub UART. Tutaj opisze ten
drugi przypadek, chociaz (poza instalacjg) wiekszos$¢
operacji jest identyczna réwniez dla GPS podlgcza-
nych przez USB.

Podtaczenie do Raspberry
Zeby podlaczyé GPS do UART Raspberry, wystarcza
cztery kabelki:

1. zasilanie: najczesciej 3,3 V (fizyczny pin 1

Raspberry);
2. masa (np. pin 6);
3. TX GPS do pinu RX Raspberry (pin 8);
4. RX GPS do pinu TX Raspberry (pin 6).

Zwrocécie uwage na krzyzowe podlaczenie TX GPS
do RX Raspberry. Upewnijcie sig, jakiego napie-
cia zasilania wymaga Wasz modut GPS. To raczej
delikatne urzadzenia. Jezeli Wasz GPS dziata z logikg
5V, bedziecie potrzebowali przekonwertowac sygnat
na 3,3 V, akceptowalny przez GPIO Raspberry (wiecej
na ten temat znajdziecie w [1]).

I tutaj pojawia sie wytlumaczenie, dlaczego
polaczyliémy Raspberry do komputera za pomoca
kabla ethernetowego, a nie przejsciéwki UART-USB.
Po prostu: to GPS bedzie wykorzystywal UART,
blokujac w ten sposéb dostep do Raspberry przez
konsole szeregowa.

Zeby otworzy¢ dla GPS komunikacje po porcie
UART, uniemozliwimy jego wykorzystywanie przez
system. W tym celu odetniemy konsole systemows.
W pliku /boot/cmdline.txt usuncie wpisy podobne
do ,,console=" (dwa wpisy) oraz ,kgdboc” (edycja
po wywolaniu: $sudo nano /boot/cmdline.txt). Linia
komend powinna wyglada¢ wtedy podobnie do:
dwc_otg.lpm _enable=0 root=/dev/mmcblk0p2
rootfstype=ext4 elevator=deadline rootwait

Bedac w edytorze nano, wciénijcie [CTRL]+[X],
[Y], [Enter], zeby zapisa¢ plik i wyjs¢. Nastepnie
w pliku /etc/inittab zakomentujcie linie (znajduje sig
na koncu pliku):

#Spawn a getty on Raspberry Pi serial line
T0:23:respawn:/sbin/getty -L ttyAMAO 115200
vt100

Ma wyglada¢ nastepujaco:

#Spawn a getty on Raspberry Pi serial line
#T0:23:respawn:/sbin/getty -L ttyAMAO 115200
vt1l00

Teraz zastopujcie Raspbiana ($ sudo halt) i odlacz-
cie Raspberry z zasilania.

Moze to doprowadzi¢

- -Em

2 pi@raspberrypi: ~

2. Wiadomosci GPS na konsoli ($ cat /dev/ttyAMAO)

do uszkodzenia Raspberry. Podlgczcie GPS jak powy-
zej. Uruchomcie Raspberry, zalogujcie sig i podejrzyj-
cie, co si¢ dzieje na urzadzeniu /dev/ttyAMAO:
S cat /dev/ttyAMAO
$GPRMC, 175527.00,V,,,,,,,030715,, ,N*7E
SGPVTG,,, s/, ,N*30
$GPGGA,175527.00,,,,,0,00,99.99,,,,,,*65
SGPGSA, A, Y,y vrrrrrrrrsrr99.99,99.99,99.99%30
$GPGSvV,1,1,03,18,,,29,19,,,26,23,,,25%72

Wasz GPS dziala i juz szuka satelitow.
Wiadomosci, ktére widzicie, sformatowano zgodnie
ze standardem NMEA.

NMEA

Protokotu komunikacyjnego NMEA uzywa wiele
r6znych urzadzen, gléwnie zwigzanych z zastosowa-
niami morskimi i nawigacyjnymi. Standard okresla
m.in. format danych zwracanych przez urzadzenia
GPS. Mozecie spotkac jego dwie wersje: NMEA 0183
(w skrécie NMEA) oraz NMEA 2000. Réznice polega-
ja na szybkos$ci transmisji danych, NMEA 2000 jest
tez protokolem binarnym, a NMEA 0183 — teksto-
wym. M6j modul porozumiewa sig za pomocg NMEA
0183.

Dane w tym standardzie transmitowane sg jako
sekwencje. Kazda zaczyna sie symbolem ,,$”, a kon-
czy znakiem konca linii ,,<cr><1f>” (0x10, 0x13).
Kolejne rekordy w sekwencji oddzielane sg prze-
cinkami. Przyktadowa ramka wyglada nastepujaco
(na podstawie [2]):

SGPRMC, 205622.00,A,4916.45,N,012311.12, W,0.
336,,140715,, ,A%71

gdzie:

205622.00: czas pobrania namiaru, w czasie uniwer-
salnym (UTC) - 20:56.22;

A: ostrzezenia odbiornika (tu OK, V: ostrzezenie);
4916.45: szeroko$¢ geograficzna 49 stopni i 16,45
minut;

N: szeroko$¢ péinocna;

012311.12: dtugos¢ geograficzna 123 stopnie, 11,12
minuty;

W: dlugos¢ zachodnia;

0.336: szybkos¢, w wezlach;

140715: data namiaru: 14 lipca 2015 r.;

*71: suma kontrolna

Standard definiuje wiele r6znych typéw wiado-
mosci. Mogg one nie tylko nie$¢ dane, ale i stuzy¢
do konfiguracji samego odbiornika.

GPSD

W nastepnym kroku zainstalujemy w systemie ustu-

ge GPS: gpsd. Zaczniemy od dodania kilku narzedzi

do obstugi GPS (jak zwykle najpierw uzupetnimy

informacje o dostepnych pakietach):

$ sudo apt-get update

$ sudo apt-get -y install gpsd gpsd-clients
Nastepnie skonfigurujemy ustuge (demona) GPS

(gpsd). W tym celu uruchomcie:

$ sudo dpkg-reconfigure gpsd

81
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Podajcie kolejno:
e Start gpsd automatically?”: automatyczne
uruchomienie ustugi GPS przy starcie systemu:
wybierzcie ,Yes”;
,Should gpsd handle attached USB GPS receivers
automatically?”’- jezeli macie GPS na USB: ,Yes”;
,Device the GPS receiver is attached to:” — wpisz-
cie: /dev/ttyAMAO;
,Options to gpsd:”, wpiszcie: ‘-n’ (wiecej
o opcjach gpsd znajdziecie w [3]);
e ,gpsd control socket path:” - gniazdo danych
GPS dla aplikacji; powinno by¢: ,,/var/run/gpsd.
sock” (domys$lne).
Teraz zrestartujcie ustuge gpsd:
$ sudo service gpsd restart

Zauwazcie, ze gpsd zainstalowala sie w systemie
i bedzie uruchomiana przy kazdym starcie:
$ 1ls /etc/rc*/*gps*

/etc/rc0.d/K01lgpsd /etc/rc2.d/S03gpsd /etc/
rcd4.d/s03gpsd /etc/rc6.d/K0lgpsd
/etc/rcl.d/K0lgpsd /etc/rc3.d/S03gpsd /etc/

rc5.d/S03gpsd

Wywolajcie program czytajacy pozycje z ustugi
gpsd ([CTRL]+[C] zeby wyjsc):
$ cgps -s

Jezeli aplikacja pokaze ,,3D FIX” — Wasz GPS dziala
i potrafi zwréci¢ poprawny namiar (ilustracja 3).

Pamietajcie, ze zlapanie pelnego namiaru GPS
nigdy nie jest natychmiastowe. Zalezy to od samego
modulu (uktadu, obecnosci podtrzymywania bateryj-
nego, rodzaju anteny itp.), warunkéw pogodowych,
miejsca, w ktérym urzadzenie jest zlokalizowane
(w pomieszczeniu, na zewnatrz) i czasu, ktory uply-
nal od uzyskania ostatniego namiaru. Dla przykladu,
zimny start (wiecej niz sze$¢ godzin nieaktywnosci)
moze zaja¢ nawet sze$¢ minut. Goracy start (do kil-
kunastu minut od ostatniego namiaru): pojedyncze
sekundy. Do monitorowania zachowania GPS moze-
cie tez uzy¢ programu gpsmon.

NTP

Jezeli podigczycie Raspberry do Internetu, zauwazy-
cie, ze czas systemu operacyjnego zostanie wkrotce
zsynchronizowany z czasem rzeczywistym. RPi sam
sie do niego dostroi. Powodem takiego zachowa-
nia jest domys$lnie uruchamiana ustuga NTP (ang.
Network Time Protocol).

NTP to protokét, ktéry pozwala urzadzeniom
na odczytanie aktualnego czasu z serwer6w czasu
dostepnych w Internecie. Wzorcowy czas po-
chodzi np. z zegar6w atomowych. NTP okresla
takie zrédto jako STRATUM 0. Czas STRATUM
0 rozpowszechnia kolejna warstwa STARTUM 1.
Ta z kolei stanowi odniesienie dla STRATUM 2.
Kazda warstwa STRATUM jest zrodlem (serwerem)
czasu dla nastepnej. Warstwa STARTUM 16 oznacza
urzgdzenia, ktérych czas nie jest synchronizowany.
Im wigkszy numer STARTUM, tym urzadzenie jest
,dalej” od wzorca czasu. Ma to jednak ograniczone
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znaczenie, gdyz protokét NTP opiera sie na oblicza-
niu op6znien miedzy serwerem a klientem. Dzieki
takim informacjom klienci czasu moga skalibrowac
swdj zegar. Zaleznie od r6znicy, system plynnie
nadrabia r6znice czasowe — przyspieszajac lub op6z-
niajac swoj czas. Dla niewielkich odchylen po prostu
ustawia sie na nowy NTP. Jezeli jednak r6znica mie-
dzy czasem klienta i serwera ntp (ang. offset) bedzie
zbyt duza (>1000 s), ustuga NTP uzna, ze dane
zrodlo czasu nie jest wiarygodne i takiej korekty nie
wykona. Niedogodno$¢ rozwiazuje sie poprzez do-
danie parametru ,,-g” przy starcie demona ntp (ntpd,
plik /etc/default/ntp), ktéry wymusza synchronizacje,
nawet jezeli offset jest znaczny.

Dodatkowo NTP potrafi korzysta¢ z wielu Zrédet
czasu jednocze$nie. Dzieki temu mozna uzyskiwac
jeszcze wieksze doktadnosci. Synchronizacje (ang.
poll) majg miejsce co cztery sekundy do siedemnastu
minut. Zeby dowiedzieé sig, skad pobieracie czas,
mozecie wyda¢ komende:
$ ntpg -p

Przyktadowy wydruk znajdziecie na ilustracji 4.
Oczywiscie poszczeg6lne zrédla mogg by¢ rézne
— dodatkowo zmieniajg si¢ dynamicznie, w zalezno-
$ci od dostepnoéci.

Zwréécie uwage na oznaczenia na ilustracji 4
(na podstawie [4]): ,,*” to aktualne wykorzystywane
zrodio czasu (tu: 194.29.130.252), a ,,+” — zrédio
wykorzystywane w obliczeniach. Kolumna ,,st” oznacza
numer stratum. Pozostate kolumny zawierajg (zob. [5]):

t: typ zrédla - I: lokalny, u: unicast (jeden-do-je-
den), m: multicast (jeden-do-wielu), b: rozgloszenio-
wy (broadcast);

when: czas, ktéry uptynal od ostatniego kontaktu
z tym zrédtem;

poll: czestotliwosci synchronizacji (w sekundach);

delay: czas od zapytania do odpowiedzi z serwera;

= -

3. Wyjscie programu cgps

? pi@raspberrypi: ~

4. Rezultat polecenia ntpq -p




(=)
[m]=3,

offset: r6znica czasu miedzy klientem i serwerem
(milisekundy);

jitter: rozrzut warto$ci miedzy dwoma prébami
(milisekundy).

Mozecie zignorowaé kolumne ,remote”. Zazwyczaj
nie podaje rzeczywistych nazw domen.

PPS

Wracajac do GPS: zapewne zauwazyliscie, ze dane
wysylane sg przez port szeregowy UART mniej
wiecej co sekunde. Uzyjemy ich, pamietajac,

ze sam UART nie jest w stanie dostarcza¢ namia-
row w dostatecznie regularnych odstepach czasu.
Potrzebujemy wiec dodatkowego mechanizmu, ktéry
bedzie precyzyjnie podawatl sekundy. System dosto-
suje do nich dane z GPS i na tej podstawie uzyska
bardzo dokladne namiary czasu.

Funkcja generowania impulséw w $cistych, sekun-
dowych odstepach nazywa sie (One) Pulse Per Second
— PPS. Takie impulsy dostarcza sam odbiornik GPS,
jako osobne wyjscie. Niestety, w wielu modelach nie

6. Sygnal PPS z GPS sledzony na oscyloskopie

Wiecej o Raspberry Pi w miesieczniku Elektronika Praktyczna —
Wydanie biezgce i numery archiwalne mozna przejrzed i kupic¢ na

wyprowadzono go z czipa. Tak wtasnie jest w przy-
padku mojego modutu.

Modyfikacja okazala sig niespecjalnie trudna
— wystarczylo w odpowiednie miejsce przylutowac
dodatkowy kabelek (ilustracja 5). Zamiast bezpo-
srednio do n6zki uktadu GPS wybralem styk przed
rezystorem ograniczajgcym prad dla diody sygnalizu-
jacej impuls PPS.

Dzieki tej modyfikacji uzyskatem sygnat PPS
(ilustracja 6).

Pozostalo podlaczy¢ sygnal PPS do GPIO18
Raspberry (fizyczny pin 12), pobra¢ odpowiednie
narzedzia i skonfigurowac system w plikach /boot/
config.txt i Jetc/modules:
$ sudo apt-get install pps-tools

W /boot/config.txt dodajcie linig dtoverlay:
$ sudo nano /boot/config.txt
dtoverlay=pps-gpio,gpiopin=18

W /etc/modules dodajcie modut pps-gpio:
$ sudo nano /etc/modules
pps-gpio
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Pomimo ze system automatycznie zainstaluje urza-
dzenie /dev/pps0, zmiany w /boot/config.txt i /etc/mo-
dules sg konieczne. Bez nich, przy prébie wywolania
aplikacji ppstest zobaczycie:
$ sudo ppstest /dev/pps0
trying PPS source “/dev/pps0”
found PPS source “/dev/pps0”
ok, found 1 source(s), now start fetching
data...
time_pps_fetch() error -1 (Connection timed
out)
time pps fetch() error -1 (Connection timed
out)

Po wykonaniu zmian i restarcie ($sudo reboot)
mozecie sprawdzi¢, czy PPS jest prawidlowo zainsta-
lowane w systemie:
$ dmesg | grep pps
[ 4.709208] pps_core: LinuxPPS API ver. 1
registered
L 4.829103] pps ppsO: Registered IRQ 412
as PPS source
[ 28.424317] pps_ldisc: PPS line discipline
registered
[ 28.428538] pps ppsl: new PPS source
ttyAMAQ
[ 28.428844] pps ppsl: source “/dev/tty-
AMAO” added

System powinien zatadowa¢ odpowiednie moduly:

$ lsmod | grep pps

pps_ldisc 2285 2
pps_gpio 2897 0
pps_core 8752 3

pps_ldisc,pps_gpio
Teraz sprawdzimy, czy dziala juz ppstest:

$ sudo ppstest /dev/pps0

trying PPS source “/dev/pps0”

found PPS source “/dev/pps0”

ok, found 1 source(s), now start fetching

data...

source 0 - assert 400.922965675,

381 - clear 0.000000000, sequence: 0

source 0 - assert 401.922978675,

382 - clear 0.000000000,

GPS i PPS dla NTP

Niestety, wersja pakietu ntp dostarczana
z Raspbianem (stan na lipiec 2015 r.) nie wspiera
PPS. Trzeba do systemu dodac¢ kilka rzeczy i od$wie-
zy¢ samo nip. Szczeg6towe instrukcje znajdziecie
w doskonalym opracowaniu [6] - tutaj zamieszczam
je w skrdcie.

Najpierw uzupelnimy system:
$ sudo apt-get update

sequence:

sequence:
sequence: 0

$ sudo apt-get -y dist-upgrade

Polecenie apt-get update jest Wam na pewno
znane. Uzupelnia ono liste pakietéw, sprawdza
zalezno$ci miedzy nimi — ale samo nic nie instaluje.
Przygotowuje ,,grunt” pod apt-get upgrade. Zamiast
upgrade uzyjemy jednak dist-upgrade. Samo upgrade
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2 pi@raspberrypi:

1. Wydruk ntpq -p: jest juz GPS, brakuje PPS (po-
réwnajcie z ilustracja 4)

uzupelnia wszystkie zainstalowane na Raspberry
pakiety do ich najnowszych wersji. Zadne pakiety
nie sg usuwane, ani zadne nowe dodawane. Jezeli
nowsza wersja jakiego$ pakietu wymaga dodania
elementow, ktére nie byly wczesniej zainstalowane
w systemie — pakiet ten nie zostanie uwzgledniony
w zmianach.

Inaczej jest z dist-upgrade. Spelnia ona te same
funkcje co upgrade, ale nie zawaha sie doda¢/usunaé
pakietéw tak, aby system mial wszystko co najnow-
sze w repozytorium. Trzecia z instrukcji tego typu
(tu nie uzyta), rpi-update, koncentruje sig na uzupet-
nieniu jadra systemu i firmware. Firmware i kernel
zapisujg sie na pierwszej partycji karty SD (widocz-
nej pod Windows).

Wykonanie powyzszych komend moze troche
potrwac. Proces jest automatyczny. Po zakoniczeniu
nie restartujcie jeszcze systemu.

Teraz skonfigurujemy ustuge ntp i pps. Otworzcie
do edycji plik /etc/ntp.conf ($ sudo nano /etc/ntp.conf)
i dopiszcie na jego konicu nowe zrédla czasu oraz ich
parametry (na podstawie [7]):

# PPS

server 127.127.22.0 minpoll 4 maxpoll 4
fudge 127.127.22.0 refid PPS

fudge 127.127.22.0 flag3 1

# GPS

server 127.127.28.0 minpoll 4 maxpoll 4 mode
1 prefer

fudge 127.127.28.0 flagl 1 refid GPS

Zauwazcie, ze (szczegoly [8], [9]):

 uslhugi (,,server”) GPS/PPS dostepne sg pod lokal-
nym adresem 127.127.X;

* adres 127.127.22.0 odnosi sig do ustugi PPS
a 127.127.28.0 do generycznego GPS;

e ,refid” okresla nazwe, pod jaka Zrédla beda
identyfikowane w systemie (widoczne na wy-
druku komendy ntpq -p);

o flagl 1”71 ,flag3 1” pozwalajg jadru i GPS
na uzywanie PPS;

e ,mode 1” przetwarza komunikaty NMEA
GPRMC;

e prefer” zaznacza zrédto jako preferowane;
,minpoll/maxpoll” oznacza minimalny/maksy-
malny odstep czasu miedzy kolejnymi zapyta-
niami serwera, w sekundach jako potegi 2 (tu: 4
- > 274 = 16 sekund)

Teraz przerestartujcie Raspberry komenda $ sudo
reboot. Odczekajcie chwile po starcie i sprawdzcie:




pi@raspberrypi: ~ ) pi@raspberrypi: ~ -

pifraspherrypi ~ § ntpa —p ~
remote refid st t when poll reach delay offset Jjitter

oPPS (0) «PES. 01 13 16 17 0.000 138.779 0.551

*SHM (0) «GES. 01 7 16 377 0.000 -1.421 3.327

pi@raspberrypi ~ § |

9. NTP: dodane zrédia GPS i PPS - konfiguracja
8. NTP: dodane zrédta GPS i PPS (poréwnajcie bez Sieci
zilustr. 41i7)

$ ntpg -p 12 lipca 2015
Powinni$cie uzyska¢ efekt podobny jak na ilustra-
¢ji 7. Jezeli poréwnacie go z ilustracjg 4, zauwazycie,

ze pojawilo sig nowe zrédlo czasu - zadeklarowany ! lipiec 2015 g
przez nas GPS (lokalny startum 0!). Co wiecej, zostal Pn Wt Sr Cz Pt So N
on wybrany jako gléwne odniesienie (gwiazdka 293 1 2 3 4 5 |
przy wpisie). Niestety, nadal brakuje tam dodanego 6 7 8 §[1p/ M '

13 14 15 16 1218 19

przez nas zrodta PPS (koluml.lfi refid). Na przeszko- 20 21 22 73 2425 26 \\ M

dzie w korzystaniu z PPS stoi jeszcze ustuga ntpd. 372829 30 1 1 2 3

Niestety, w wersji rozpowszechnianej z Raspbianem 14 5 6 7 8 9 14:19:11

nie zawiera ona wsparcia dla tego zrédta. Nie sta- T
niedziela

nowi to jednak problemu: mozemy pobra¢ z Sieci
jej inng wersje, przekompilowac i zainstalowac

samodzielnie (uwaga: kroki ./configure i make mogg Zmier ustawienia daty i godziny...
potrwac nawet p6t godziny; na podstawie [6]):

$ sudo apt-get install libcap-dev
$ wget http://archive.ntp.org/ntp4/ntp- = EFLﬁﬁl il Y

4.2.8p3.tar.qz 10. Zmiana daty w Windows 8

Polecenie Znaczenie

udo service gpsd restart

i sudo service gpsd stop

yswietl wszystkie pliki z ,,gps” w nazwie we wszystkich podkatalogach /etc o nazwie
aczynajacej sie od ,rc” :

kopiuj wszystkie pliki o nazwie zaczynajacej sie od ,ntp"”, z katalogu /usr/local/bin/
o katalogu /usr/bin

k upgrade, ale dodaje/usuwa pakiety tak, aby system miat wszystko, co najnowsze
repozytorium
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Na warsztacie

tar zxvf ntp-4.2.8p3.tar.gz
cd ntp-4.2.8p3

./configure -enable-linuxcaps
make
sudo service ntp stop

sudo make install

sudo cp /usr/local/bin/ntp* /usr/bin/ &&

sudo cp /usr/local/sbin/ntp* /usr/sbin/

LR I O O I 72

$ sudo service ntp start

Po (dluzszej) chwili (czasami potrzebny jest
restart) polecenie ntpq -p powinno poda¢ wyniki
podobne do tych na ilustracji 8. Zauwazcie, ze oby-
dwa zrédta — GPS i PPS zostaly dodane, z czego
lokalny GPS stat sig gléwnym, a PPS - zrédlem
uwzglednianym w obliczeniach czasu (oznaczenie
,07).

Czas z kosmosu

Wr6émy na chwile do konfiguracji off-line (bez
Sieci, jak w poprzednim tekscie). Podlaczcie
Raspberry bezposrednio do komputera, za pomoca
kabla Ethernet. Na karcie SD zmiencie plik cmdline.
txt (mozecie to zrobi¢, np. wkladajac karte SD

do komputera z Windows). Linia komend powinna
wygladac tak:

dwc_otg.lpm enable=0
ip=169.254.1.1:::255.255.0.0 root=/dev/mm-
cblk0p2 rootfstype=extd elevator=deadline
rootwait

Przelézcie karte z powrotem do Raspberry i uru-
chomcie go. Po zalogowaniu ustawcie czas na jaki$
moment w przesztosci i wylaczcie Raspberry:
$ sudo date --set=’22 August 2002 21:00’
$ sudo halt

Po kilku minutach wigczcie go z powrotem.
Zauwazycie, ze czas na Raspberry Pi wkrétce wroci
do aktualnego.

Uwaga! Synchronizacja moze zaja¢ nawet kilka
minut (zaleznie od stanu GPS)! Na ilustracji 9
widag, ze:

* system widzi dwa skonfigurowane przez nas

zrodla czasu: GPS i PPS;

* GPS wybrano jako gtéwne Zrédlo (oznaczony
,*”), a PPS jako uwzgledniane (,,0”);
sg to jedyne dostepne zrodla — z braku Sieci
inne zadeklarowane jako ,server” w pliku /etc/
ntp.config, nie sg uwzgledniane.

Gratulacje, Wasz Raspberry bierze teraz czas
bezposrednio z kosmosu!

Wtasne Stratum 1?

Wasz Raspberry stat sig w tej chwili Zrédlem czasu
STRATUM 1 (0 to sam GPS). Jezeli podigczycie

go z powrotem do sieci domowej, moze stac sie
zrédiem czasu dla innych znajdujacych sie w niej
urzadzen. Dla przykladu, zmiencie czas systemo-
wy na swoim komputerze z systemem operacyjnym
Windows 8 — np. o dwa dni w tyl. Mozecie po pro-
stu klikna¢ na date na pasku startu i wybrac jeden
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3 Zegar, jezyki region
® ~ 1 @ » Panelsterowania » Zegar, jezyki region

Sors s 5 Dataigodin
7 Ustaw godzingidate | Zmien strefe czasowa

Dodaj zegary dla réznych stref czasowych

Sec Data i godzina

Sprzet i d# Datai godzina | Zegary dodatiowe | C7as 2 Internetu

Programy.
1 Ustawienia czasu z Internetu

Konta i Bezpieczeistwo

Konfigurj ustawienia czasu z Internetu:

[¥ISynchror

nizuj 2 internetowym serwerem czasu

© Zegar jezykiregion

Utatwienia dostepu 192.168.1.69 v | Atualiz L

Zegar zostak pomyInie zsynchronizowany 2 132.168.1.69 w dniu 2015-07-12
o 14:06.

oK Anuluj

oK Anij

11. Zmiana ustawien synchronizacji w Windows 8

z poprzednich dni tygodnia (musicie by¢ w grupie
administratoréw, ilustracja 10).

Teraz otworzcie panel sterowania i wybierz-
cie element ,Zegar, jezyk i region”, a nastepnie:
,Data i godzina”. W otwartym oknie, na zaktadce
,Czas z Internetu” kliknijcie ,Zmien ustawienia”.
W polu ,,Synchronizuj z internetowym serwerem
czasu” podajcie adres IP Waszej Raspberry. Zeby
sie dowiedzied¢, jaki jest adres RPi, wydajcie w jego
konsoli polecenie $ ifconfig. Nastepnie na Windows
kliknijcie przycisk , Aktualizuj teraz”. Oczekujcie
komunikatu ,,Zegar pomy$lnie zsynchronizo-
wany...” — czasami klikanie trzeba powtérzyc¢
kilka razy (ilustracja 11). Teraz sprawdZcie czas
systemowy. Powinien by¢ z powrotem aktualny,
a przynajmniej identyczny z tym na Raspberry.

Podsumowanie

W tym odcinku kontynuowali$§my omawianie
zagadnien zwigzanych z odmierzaniem czasu. Tym
razem wykorzystaliémy do tego modut GPS. Wigzato
sie to z konieczno$cia doinstalowania kilku narzedzi
i przekonfigurowania systemu. Nie jest to wigc
funkcjonalnos¢, ktéra dziata od reki (ang. out of the
box). Ale przy okazji nauczylismy sie kilku nowych
sztuczek, ktére na pewno przydadzg si¢ Wam w ko-
lejnych projektach.
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