PAMIEC EMS

DLA KOMPUTERA PC/XT
(czesc 1II)

pierwszej czesci  artykutu

(,,MT” 3/92) opisana zostata

konstrukcja sprzgtowa karty
pamigci rozszerzonej EMS, ta czgs¢ po-
swigcona bedzie programowi obstugi tej
karty.

Obstuge uktadu pamieci EMS zapew-
nia specjalny program obstugi (ang. dri-
ver), ktory zostal nazwany XEMM.SYS.
Niniejszy artykul nie zawiera jego pel-
nego listingu. Uznano, Ze publikowanie
dtugiego (ponad 900 linii) listingu w je-
zyku asemblera nie znajdzie wielu zain-
teresowanych; w dodatku specyficzny
format programu obstugi (rozniacy si¢
znacznie od formatow programow wy-
konywalnych) wymaga dodatkowej wie-
dzy. Zamiast tego zamieszczony zostal
program w jezyku BASIC, ktory, po
wykonaniu, generuje plik programu
obstugi pamigci EMS. Do tego celu

— bsjest czterocyfrowa liczba heksadecy-
malna bedaca adresem poczatku ramki
pamigci EMS,

— pr jest trzycyfrowa liczbg heksadecy-
malng bedaca adresem portu sterujace-
go strony fizycznej o numerze 0.
Przykiadowo, dla opisywanej w artyku-

le karty i programu XEMM.SYS umiesz-

czonego na dysku C: w katalogu DRI-

VERS wywotanie bedzie miato postac:

device =c:\drivers'\xemm.sys /e000 /310
Podczas konfiguracji systemu program
dokona testu obecno$ci pamigci EMS,
zaraportuje jej wielkos¢ i zainstaluje
obstuge przerwania int 67h, ktore shuzy
do zarzadzania pamigcia EMS. Zainsta-
lowany program obstugi stat si¢ co praw-
da urzadzeniem zewnetrznym o nazwie

EMMXXXXO0, ale bezposrednie odwoty-

wanie si¢ do niego nie ma wigkszego

sensu.

Zadana funkcje obstugi EMS wywolu-
je si¢ poprzez przerwanie EMS, czyli int
67h, podajac numer funkcji w rejestrze ah
(oraz, oczywiscie, inne parametry danej
funkcji w odpowiednich rejestrach). Ra-
port wywolania funkcji otrzymuje sig
w rejestrze ah — wartos¢ zerowa oznacza
bezbledne zakonczenie wykonywania
procedury obstugi funkcji, warto$¢ nieze-
rowa jest kodem bledu obstugi. Raport
wykonania funkcji jest parametrem zwra-
canym przez kazda z funkcji; poza tym
niektore z funkcji zwracaja dodatkowe
parametry w poszczegolnych rejestrach.

Ponizej zamieszczony jest doktadny opis
wszystkich funkcji przerwania int_67h.

P> Pobierz status EMS (40h).

Parametry wejsciowe: ah — 40h.

Parametry wyjsciowe: ah - status pro-
gramu zarzadzajacego EMS.

P Pobierz adres poczatku ramki EMS
(41h).

Parametry wejsciowe: ah — 41h.

Parametry wyjsciowe: ah — status pro-
gramu zarzadzajacego EMS, bx - ad-
res segmentu ramki.

P> Pobierz dane o rozmiarze pamigci
(42h).

Funkcja zwraca informacje i ilosci pamig-
ci EMS zainstalowane] w systemie
oraz o ilosci pamigci aktualnie do-
stepnej dla uzytkownika.

mozna uzy¢ interpretera GWBASIC,

ktory jest dostarczany jako cze$¢ sys-
10 OPEN "o", #1, "“XEMM.SYS"
temu MS-DOS. 20 SUM = 0
; . 30 FOR J = 1 TO 74
Uwaga' program XEMM‘SYS JESt 100 READ A$#: LENGTH = LEN (A$) ~ 2: PRINT "Przetwarzam wiersz ": J;
programem PUBLIC DOMAIN, tzn. |110 FOR I=1 TO LENGTH
Z k .k , h i 120 BYTE = VAL ("&h" + MID® (A$, 2 » [ - 1, 2)): SUM = SUM + BYTE
uzytkownik moze go rozpowszechniac bez 130 PRINT #1, CHR$ (BYTE);
ograniczen, ale jedynie NIEODPLAT- | 290 "=X° !
NIE. Jednoczesnie autor programu 300 CLOSE #1
r % d + . ¥ . 310 IF SUM <> 200776! THEN PRINT "Niedobrze...'": STOP
oswiadcza, ze (pomimo Ze program ten nie 1000 DATA “FFFFFFFFO0B04D005800454D4DS85685858300000000000000000000000000000
3 3 : ian H 3 = 1001 DATA “0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
]es_t _an]_ komem _tro"’aBSklm’ anl.tyﬂ.l bar 1002 DATA *“00000000000000000C0000000002EBCOG614002E891E1 200CBFC1EDGS053515257"
dziej wirusem) nie bierze odpowiedzialno- iggi gﬁ: "aﬁEsaganﬁc?4?030000268A4702JCDB7?2£DucuﬂD3E?E0032Em 3FBFF254605"
r . - - *960096009G00AEQDAEOOAECOAEOOAECDAEOOAEDOAEOOZEBO 2E160001 7SOAEROE
sci za zadne szkody, ktore mogg by¢ 1005 DATA “26814F030380EB0G26814F0301802681 4F0300015E5FSA595B58071FCB2ESEQR "
: - 1006 DATA "14002E8B1E1200C332E4FEC48B0E1BO0OBD364604AC3AC4EOFR7S02EBEDBSED32"
wodow A
spowodo YRIE JEpe Hryeicm , 1007 DATA "E4C38D3646048B5SE02291E1D00803C00750688044B7501C346EBF232E48D3646"
Albowiem jedno z praw Murphy'ego 1303 DATA “048BOE1BO038047509C60400FEC446E2F486E032E401061D00C3B908008D3625"
) ; asl APLSETS 1009 DATA “D03A04740783C605SE2F7FSC36D1E25002BF38BDEFEC38D3646048B0E1BO033DB"
mowi: w kazdym programie jest jeszcze 1010 DATA “380475014346E2F8C38B4606B3830BC074073DFFO07702F8C3FAC31E06555756"
'eden b{ d‘ 1011 DATA *"S525153508BECFCOE1FBOFC40722480FCS0731F5086E022E42D4000D1 E08D1EQS "
J Q . . . 1012 DATA "0103DBSBFF275832E45B595ASESFSD0T71 FCFE3B4588AESERFOBB01BO01C101CF”
Program XEMM.SYS instaluje si¢ | 1013 DATA "01040268027B028702C7020201920108031F032A034F039201A11700894602EB"
g . z 1014 DATA "CS5A11B00B94606A11D00894602EBB7837ED0200B38974BDA11B0O03B4602B38772"
podobnie jak k&Zd); prpgramltlfgoé%pu, 1015 DATA “B3A11D003B4602B38872A9B0FF2A061FO0BI85749FESDOFEFED61F00894606E8"
tzn. oprzez wywolanie w i u N_ 1016 DATA “EOFEEBS8ZEB4ZFF728B8BSE020AFFT74058B383ER7090803646048B0E1B00380475"
pOp ywosan DUk A 1017 DATA “0E3AE37S088B3E1B002BFIEB19FECA46E2EBOAE4B3B3744C86C432E4483B4602"
FIG.SYS. Format linii wywolujacej jest 1018 DATA “7304B38AEB3ESB48003C037604B38BEB3332E48BD0BEC78EDAD3161900EESD36"
R e e 1019 DATA “2000884001E91EFFESDEFE7217E88BFE0BCO7410FEOE1 FOOEQOBFFB832008946"
_@p jacy: 1020 DATA "O0OE9Q02FFESODFFESBFFE72FBESA7FEOBDB7S504B383EBEDESS0FET 20 4R38DERE4™
device = <naped: > < $ciezka_dostepu> 1021 DATA “B8AEO32C0E873FE7304B38CEBD7882620008CD88ECOBD3620008D3E250003FBRA"
— 1022 DATA “0S00F3A4ESBFFEES87FFE7ZBSES67FE0BDE7504B383EBADES40FE7 304B38EEBAL"
xemm.sys /bs [pr 1023 DATA “8CDS8BECOBD3E20008D36250003F3C60400B90500F3A48D362100B904008B1619"
Ayt 1024 DATA “00ACEE42E2FBE97DFEES3DFE725FES25FE0BDB7504B383EBS4895E02E967FEAQ™
gdzie: 1025 DATA “1F0032E4B894602E95CFESB460ESECOSB7E0ABOO1 ESFFFDOBDB7 40C32E4268905"
- naped oraz §ciezka (parametry opc- 1026 DATA "474726891D4747403DFF0076E7EBDOSB4600B38FOACO74183C017503EB18903C"
i i 4 1027 DATA "027S03EB17903C037503EB1990E924FEEBS300EQ10FEER1 400EQ0AFEER4LT7OOES"
jonalne) specyfikuja nam dysk oraz | ioze DATA "0BOOES01FEC746001CO0EQFOFDEBA46108EDSBET608BA0400EB0ANDB3CE07ELFE"
L . x x . s 1029 DATA "8CCBBEDSBC3BBS404BA4400EE32E48BDE8B4402BD3E210003FB2EBB810D8B04BD3E"
miejsce na nim gdzie znajduje si¢ pro- 1030 DATA ~46042E8801C38E460EBBTE0A3ZFF32E4BD3646048A1E21008A002689058A1E22"
gram xemm.sys, 1031 DATA “008A00268945078A1E23008A002689450E8A1E24008A002689451526C7 450200
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Parametry wejéciowe: ah — 42h.

Parametry wyjsciowe: ah - status pro-
gramu zarzadzajacego EMS, dx - li-
czba stron pamigci (po 16KB kazda)
zainstalowanych w systemie, bx - licz-
ba stron pamigci dostgpnych dla uzyt-
kownika.

P Zarezerwuj obszar pamieci (43h).

Funkcja rezerwuje zadany obszar pamig-
c¢i EMS przypisujac mu unikalny
identyfikator (bedacy liczba), po-
przez ktory uzytkownik odwotuje sig
do niego.

Parametry wejsciowe: ah — 43h, bx - za-
dana liczba stron pamigci, ktora pro-
gram ma zarezerwowac.

Parametry wyjéciowe: ah - status pro-
gramu zarzadzajacego EMS, dx — uni-
kalny identyfikator zaalokowanego
obszaru.

P> Whpisz strong w okno (44h).

Funkcja przypisuje strong logiczna z da-
nego zbioru stron w jednej z czterech
stron fizycznych.

Parametry wejsciowe: ah — 44h, al - nu-
mer strony fizycznej (0 - 3), bx - nu-

' mer strony logicznej (0 - n-1), gdzie
n jest liczba stron zawartych w danym
obszarze, dx — identyfikator identyfi-
kujacy dany obszar.

Parametry wyjsciowe: ah — status pro-
gramu zarzadzajacego EMS.

P Zwolnij obszar pamieci (45h).

Funkcja zwalnia zarezerwowany przy
uzyciu funkcji 43h obszar pamigci.

Parametry wejsciowe: ah - 45h, dx —iden-
tyfikator identyfikujacy dany obszar.

Parametry wyjsciowe: ah — status pro-
gramu zarzadzajacego EMS.

» Pobierz informacje¢ o wersji standardu
EMS (46h).

Funkcja dostarcza informacji o wersji
standardu pamigci EMS (w naszym
przypadku jest to wersja 3.2).

Parametry wejsciowe: ah — 46h.

Parametry wyjsciowe: ah — status pro-
gramu zarzadzajacego EMS, al - nu-
mer standardu pamieci EMS w po-
staci liczby w kodzie BCD (w naszym
przypadku al = 0302h).

P> Przechowaj aktualng mape ramki
(47h).

Funkcja zapamietuje aktualne przypo-
rzadkowanie stron logicznych pamig-
ci stronom fizycznym (czyli mapg
ramki). Przyporzadkowanie odbywa
si¢ na uzytek danego procesu i jest
identyfikowane przez identyfikator
zarezerwowanego obszaru (ktory mu-
siistniec!). W ten sposob proces moze
dokona¢ wiasnego przyporzadkowa-
nia (na wlasny uzytek). Zapamigtana
uprzednio mapa ramki moze by¢ od-
tworzona przy uzyciu funkcji 48h.

Ze wzgledow oczywistych zapamigta-
nie mapy ramki moze si¢ odby¢ tylko
raz w ramach danego procesu (iden-
tyfikowanego z zarezerwowanym ob-
szarem pamieci), jednak na raz moze
by¢ zapamigtane wigcej ramek — kaz-
dy przez inny proces (w naszym przy-
padku do pigciu).

Do dobrej praktyki programistycznej
nalezy zapamietanie aktualnej mapy
ramki przy rozpoczeciu korzystania
zpamieci EMS i przywrocenie jej przy
zakonczeniu pracy, tak aby ,,zostawi¢
po sobie to, co si¢ zastalo na poczat-
ku”. Postepowanie takie jest wrecz
niezbedne, jezeli z pamigci EMS ko-
rzysta obstuga przerwania, dzialajaca
W tle”’; zmiana przyporzadkowania
stron logicznych stronom fizycznym
moze spowodowac nieobliczalne sku-
tki, gdyz z poziomu programu glow-
nego zostanie to odebrane jako nagia,
niespodziewana i przypadkowa zmia-
na mapy.

Parametry wejsciowe: ah —47h, dx —iden-
tyfikator zarezerwowanego obszaru
pamieci (symbolizujacy proces), na
uzytek ktorego mapa zostaje zapa-
migtana.

Parametry wyjsciowe: ah — status pro-
gramu zarzadzajacego EMS.

» Odtworz mape ramki (48h).

Funkcja przywraca przyporzadkowanie
stron fizycznych stronom logicznym

1032 DATA "D026C74509010026C74510020026C745170300A1190026894504402689450B40"
1033 DATA “268945124026894519A0210026884506A022002688450DA0230026884514A024"
1034 DATA *“002688451BC30000000000000000000000000000000000000000000000000000
1035 DATA *000000000000000000000000000000000000000000000000000G000000000000"
1036 DATA *0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
1037 DATA *0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
1038 DATA *"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
1039 DATA "0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000%
1040 DATA "0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
1041 DATA *0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000"
1042 DATA "0000000000008CC88EDSB4098D162F07CD21EBACO07303E991008CC88EDBEBTA"
1043 DATA "010BCO750B8D16E208B409CD21EB7CS0A31B00A31D008D16BF07B409CD21BB10"
1044 DATA “00A11BOOF7E3E88201B409CD218D160508B409CD21A11BO0ESTO01B409CD218D"
1045 DATA *“160BO9B40S9CD218B16190032C0EE42EE42EE42EE33C08ECOBEQCO126CT7045B01 "
1046 DATA “268C4C028D161B09B409CD21C606160001ESE9FAAL1BOO0S46042689470E268C"
1047 DATA *"4F102EC806160001E9C3FAESCFFA26C7470E0000268C4F102ECB06160000E9AD"
1048 DATA “FAZ6B8ESF14268B7712E8CS002EC70617000000B90400ACEB8BEC0T730A3C207403"
1049 DATA "EB6490EB6790ES89E0032E42ED12617002ED12617002ED12617002ED12617002E"
1050 DATA "01061700E2DOE888002EC70619000000B90300ACEBS100730B3C2074353C0D74"
1091 DATA “31EBZ2390EB600032E42ED12619002ED12619002ED12619002ED12619002E0106"
1052 DATA "1900E2CFFBC38D166808EBOASD169408ERB048D168BB0BBCCEBEDBB409ICD218D16"
1053 DATA "C107B409CD21FIC35024DF3C4677083C4172044444F8C3ISBEBO1003C3977063C
1054 DATA "307202FBC3F3C33C4172032C37C32C30C3AC3C2F74043C0D75F7C38B161900A1"
1055 DATA *“17008ECOS8EDB33COEESC32C033FFBA0040F3AA3IFEBO0040AC3CO0E1FBS87506"
1056 DATA "“403D000172E28CCY8EDIC3IBBOACOBS0S0033D2F7F383C2308D3E360903F98815"
1057 DATA “E2EFSD363709AC3C30E1FB4ESBDEC30D0ADSCDCDCOCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCD
1058 DATA “CDCDCDCDCDCDCDCDCDCDBRODOAB32020454D5320204472697665722020762E20
1059 DATA *312ZE30382020B30D0AB3202028454D5320207374016E6461720642020332E3229"
1060 DATA "2020B30D0AB3202020284329202020442E412E502E202031393931202020B30D"
1061 DATA "0AD4CDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDCDBEODOADT 2420
1062 DATA "240D0A20466F726D617420696E20434F4E4649472E53595320660696C653A0D0A"
1063 DATA “20646576696365203D203C64726976653E3C706174683E78656D6D2E73797320"
1064 DATA “202F4253202FS0520D0A20425320202D2073659676D656E742061646472857373"
1065 DATA “206F6620656D732077696E646F772028342068657820646367697473290D0A20"
1066 DATA “S08220202D207061676520726567697374657220283320686578206469676974"
1067 DATA “73290D0A070D0AZ4204572726F723A20696E76616C69642076616C7565732069"
1068 DATA "6E20706172616DG6574657273200C096E650D0A242045872726F723A204253206D"
1069 DATA “7973742062652034206469676974206865782076616C75650D0A242045727 26F"
1070 DATA “723A205052206D7573742062652033206469676974206865782076616C75650D"
1071 DATA "0A24204572726F723A206E6F20857870616E6465642068D656D6F727920866F75"
1072 DATA “6EG40DOAZ4204B42202682420706168765732920666F756EB40D0A24202D20454D"
1073 DATA “S532064726976657220696E7374616C6C6564202D0D0AZ24303030303024"

2000 END

(mape ramki) zapamigtang uprzed-
nio przy uzyciu funkcji 47h. Jako
identyfikator mapy stuzy identyfi-
kator zarezerwowanego obszaru
pamigci, symbolizujacy proces, na
uzytek ktorego zostata zapamigtana
mapa.

Parametry wejsciowe: ah - 48h, dx —iden-
tyfikator zarezerwowanego obszaru
pamigci (symbolizujacy proces), na
uzytek ktorego mapa zostata zapa-
migtana.

Parametry wyjsciowe: ah — status pro-
gramu zarzadzajacego EMS.

» Funkcje 4%h i 4ah nie sa zaimplemen-
towane w standardzie 3.2.

P Pobierz informacje o liczbie stron
w zarezerwowanym obszarze pamigci
(4Bh).

Funkcja zwraca informacje o liczbie
stron zarezerwowanych w ramach ob-
szaru pamigci o danym identyfika-
torze.

Parametry wejsciowe: ah —4bh, dx —iden-
tyfikator zarezerwowanego obszaru
pamigci.
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Parametry wyjsciowe: ah — status pro-
gramu zarzadzajacego EMS, bx -
liczba stron zarezerwowanych w ra-
mach specyfikowanego obszaru.

» Pobierz informacje¢ o liczbie zarezer-
wowanych obszaréow pamieci (4ch).

Funkcja zwraca informacjg o liczbie ak-
tualnie zarezerwowanych obszarow
pamigci, czyli o liczbie aktualnie
istniejacych aktywnych identyfika-
torow.

Parametry wejsciowe: ah — 4ch.

Parametry wyjsciowe: ah - status pro-
gramu zarzadzajacego EMS, bx - li-
czba zarezerwowanych obszarow pa-
migci.

P Pobierz zbiorcza informacje o zarezer-
wowanych obszarach pamigci (4dh).

Funkcja zwraca tablice zawierajaca licz-
by stron pamigci EMS w poszczegol-
nych zarezerwowanych obszarach.
Postac tablicy jest nastgpujaca: za-
warte s w niej umieszczone po kolei
dwustowowe (czterobajtowe) ele-
menty. Pierwsze stowo w danym ele-
mencie zawiera identyfikator zare-
zerwowanego obszaru, drugie - licz-
be stron, ktora ten obszar zajmuje.

Parametry wejsciowe: ah - 4dh, es:di
- segment i przesunigcie poczatku
obszaru, w ktorym beda umieszczane
elementy tablicy.

Parametry wyjsciowe; ah — status pro-
gramu zarzadzajacego EMS.
Uwaga: Funkcja 4dh nie ma zadnych
ograniczen na obszar pamigci, do
ktorego wpisywana jest tablica wyni-
kowa, i zabezpieczenie odpowiedniej
ilosci wolnego miejsca nalezy do wy-
wolujacego funkcje. Liczbe bajtow
niezbedna do zapamigtania tablicy

mozna wyliczy¢ wywohujac funkcje
4ch, a nastgpnie mnozac jej wynik
przez 4 (kazdy element ma 4 bajty
diugosci).

P Pobierz/odtworz rozszerzona mape
ramki (4eh).

Funkcja ta zostata zaprojektowana na
potrzeby systemow wielozadanio-
wych. Aby umozliwi¢ lepsze pano-
wanie nad struktura EMS w tworzo-
nej mapie zapamigtywane sg takze
informacje o sferze sprzetowej sys-
temu sterujacego EMS. Realizuje
ona cztery podfunkcje.

Parametry wejsciowe: ah — 4eh, al - kod
podfunkcji: 0: pobierz rézszerzong
mape ramki i umies¢ ja w pamigci
pod adresem es:di, 1: przywroc stan
pamigci EMS zgodny z mapa umiesz-
czong w pamieci pod adresem,ds:si,
2: wykonaj najpierw podfunkcje 0,
anastgpnie podfunkcje 1 funkeji 4eh,
3: pobierz informacjg o ilosci bajtow
niezbednych do przechowania mapy
ramki.

Parametry wejsciowe: ah — 4eh, es:di
- segment i przesunigcie mapy ramki
(podf. 012), ds:si - segment i przesu-
nigcie mapy ramki (podf. 11 2).

Parametry wyjsciowe: ah — status pro-
gramu zarzadzajacego EMS, al
—ilos¢ bajtow niezbednych do prze-
chowania mapy ramki (podf. 3).

Status programu zarzadzajacego pa-
miecia EMS jest bajtem zawierajacym
raport wykonania wotanej funkcji. Poni-
zej podane sa kody poszczegolnych big-
dow zwracanych przez program obstugi.

Oh - prawidlowe zakonczenie funkcji.
80h - blad programu obstugi pamigci
EMS.
g1h - blad
EMS.
82h — system EMS jest aktualnie zajety
- trzeba odczekac pewien czas.
83h - niewlasciwy identyfikator.
84h - wywolanie nie istniejacej funkcji.
85h - limit identyfikatorow wyczerpal
si¢ i nie mozna utworzy¢ nowego.

86h — blad w trakcie pobierania lub
odtwarzania informacji 0 mapie
ramki.

87h - zazadano przydzialu wigksze]

ilosci pamigci niz cala mozliwa
pamig¢ EMS.

88h — zazadano przydzialu wigkszej

iloci pamigci niz jest to aktual-

funkcjonowania  karty

nie mozliwe.
89h - zazadano przydzialu zero stron
pamigci.

8ah - nastapilo odwotanie do identyfi-
katora, a jako parametr podano
wieksza ilo$¢ pamigci, niz jest mu
przypisane.

8bh - w wywolaniu podano numer

strony fizycznej spoza zakresu
0-3.

8ch — brak miejsca na zapamigtanie ko-

lejnej mapy ramki.

8dh — nastapita proba dwukrotnego za-

pisu mapy ramki przez ten sam
proces (czyli z tym samym nume-
rem identyfikatora).

8eh - nastapila proba odtworzenia ma-

py ramki bez jej uprzedniego za-
pamigtania.

8fh --nastapilo wywolanie niezidenty-

fikowanej podfunkcji.

Opisane urzadzenie pracuje ok.
dwach lat na komputerze PC/XT z plyta
gtowna produkeji firmy JUKO i oddaje
nieocenione ustugi przy wspotpracy
z wieloma programami.

Na zakonczenie kilka uwag przezna-
czonych dla lubigcych ulepszac.

Uzyte w konstrukcji pamigci o or-
ganizacji 1| M x 1 bit mozna zastapi¢
innymi, np. 256 K x 1 bit, ale wiaze si¢
to z koniecznoscia dokonania drobnych
przerobek. Dla wspomnianych pamigci
256 Kb przerobki te sa nastgpujace:

— lini¢ XA 18 potaczy¢ nalezy z wypro-
wadzeniem 3 ukladu ULS, a linig
XA19 -z wyprowadzeniem 5 (oczywi-
§cie po uprzednim odtaczeniu ich od
masy). Pamigci 256 KB nie majg wy-
prowadzenia A9, wigc wyprowadzenie
4 uktadu Ul6 zostaje nie polaczone;

— sygnaty /CAS kolejnych bankow pa-
migci pojawiaja si¢ na wyjsciach ukta-
du UI1S; jak widac¢ bez dokonywania
powazniejszych zmian ukladowych
mozna dolaczy¢ jedynie 2 MB pamig-
ci EMS;

— przy instalowaniu wigcej niz czterech
bankow pamigci 256 KB trzeba doto-
zy¢ jeden uktad 74L.S08 do sterowania
linii /RAS — niespelnienie tego warun-
ku moze by¢ przyczyna przeklaman
pamieci.

Opisany uklad przeznaczony jest do
wspotpracy z komputerem klasy PC/XT,
ale moze oczywiscie wspolpracowac
z komputerami klasy AT.

Przypominamy o koniecznosci zacho-
wania starannosci przy montazu — zwar-
cie lub bledne polaczenie moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie komputera.

Dariusz Adam Przygoda
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