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Konstrukcja mechaniczna

Zasadniczym elementem konstrukeyjnym pralki
PS 663 jest obudowa, stanowigca jednocze$nie
szkjclct, na ktérym s3 zamocowane pozostale ele-
menty. Otwarty na gorze i na dole prostopadioscian
obudowy jest wykonany ze stalowej blachy, usztyvw
nienie konstrukeji stanowig przetloczenia i Jospa-
wane dodatkowe elementy wzmacniajgce. Calosé
wspiera sig¢ na czterech nézkach o regulowanej
wysokosei, wkreconych bezposrednio we wzmoc-
nione naroza dolnej czesci obudowy. We wnetrzu
obudowy, na czterech silnych sprezynach jest za-
wieszony wlasciwy zesp6l pioracy. })Odatkowymi
elementami stabilizujgcymi zawieszenie na sptezy-
nach i zapewniajgcymi wladciwe poloZenie zespotu
w obudowie oraz zmniejszajgcymi drgania podczas
pracy s dwa amortyzatory rozpiete pomigdzy dolna
czgscig obudowy i zbiornikiem (fot. 1),

Zespol piorgey to przede wszystkim zbiornik,
w ktérym znajduje si¢ beben. Poniewaz wlot do
zbiornika jest stosunkowo niewielki, aby umozliwié
#alozenie bgbna, zbiornik mozna rozbieraé, dzielac
go na dwie czgéci: zasadniczg i odejmowang przed-
nig §ciang. Miejsce zlgczenia dwu czgéei wykohano
w postaci stozkow Scigtvch o duzej $rednicy i kilku-
centymetrowej tworzjcej, przy bardzo duzym kgcie

Fot. 1. A;nortyzator zawieszenia zespolu piorgcego

rozwarcia. Po zlozeniu zbiornika stozki te stykaja
si¢ podstawami (rys. 1), a §cianki tworza kat okoto
20 stopni. Polgczenie jest uszczelnione przez piers-
cieniowg gumowg uszczelke o duzej §rednicy i tréj-
katnym przekroju gumy. Wlasciwym elementem
zapewniajacym polgczenie jest blaszany pierscien
o przekroju litery V, o kacie odpowiadajacym kato-
wi tworzonemu przez powierzchnie stozkowe. Pier-
§cieni jest przeciety, a na jego koricach sa zamocowa-
ne dwa gniazda dla §ruby mocujgcej. Piersciefi
obejmuje wystepy zbiornika i przedniej $ciany,
a przy skrecaniu $rubg dociska do siebie obydwa
elementy, ustalajgc jednoczesnie wzajemne poloze-
nie elementéw zbiornika,

Wewngtrz zbiornika znajduje si¢ beben, kidrego
o$ jest uwlozyskowana i uszczelniona w przepuscie
w v Inej $cianie zbiornika. Na koricu osi jest umoco-
wane kolo pasowe. Wlot do bebna, skierowany ku
przodowi pralki, pokrywa si¢ z podobnej wielkosci
otworem w przedniej Scianie zbiornika. Poniewaz
zamykajace calo§¢ drzwi sg zamocowane do zewne-
trznej obudowy pralki, polgczenie wlotu i obudowy
musi by¢ zaréwno elastyczne jak i szczelne. Takie
wlasnie polgczenie zapewnia pofaldowany fartuch
gumowy, trwale zamocowany do krawedzi otworow
w obudowie i zbiorniku. KrawedZ otworu w obudo-
wie jest wywini¢ta na zewnatrz, a w utworzong

Fot. 2. Uszczelniacz pompy




zamocowany koniec przewodu pneumatycznego
czujnika poziomu wody. Zakoriczenie przewodu
odprowadzajacego wodeg jest zaci$nigte opaska §ru-
bowg na kroceu obudowy filtru i pompy, sztywno
zamocowane] do obudowy pralki,

Budowa filtru nie wymaga komentarzy, mozna ja
latwo poznac przy okazji czyszezenia wkladu. Pom-
pa ma rownicz prosta konstrukcje — silnik wraz
z wirnikicm sy przykrecone Srubami do korpusu
pralki. Newralgicznym micjscem pompy  jest
uszezelnienic osi silnika, a przecicki wody groza

gg.zc?::su aY&1 zatarciem loZyska, unieruchomieniem i w konsek-
BXos R - wencji spaleniem silnika. Rolg uszczelniacza spelnia

normalnie niewielki gumowy clement ukryty pod wirnikiem
: wkreconym na of silnika. Wyglad uszczelniacza
przedstawia tot. 2. '
Mocowanie glownego silnika pralki jest typowe
dla urzadzen 7 przekladniami pasowymi. Silnik jest
zamocowany wahliwie, na trzpieniu umozliwiajg-
——— cym zblizanie 1 oddalanie silnika od zbiornika pral-
ki. We wlasciwym poloZzeniu mocuje go $ruba regu-
lacvina poruszajaca sig¢ w wycieciu wspornika (fot.
pierdtieh. - - 3). Kondensatory zasilajace fazg pomocniczg silnika

y_fartuch

Fot 3. Sruba regulacyjna napiecia pasa napgdowego pralki

w ten sposdb wngke wehodzi brzeg fartucha (rys.
2). Brzeg otworu w zbiorniku jest dwukrotnie
zalamany i tworzy rynienke, ktorg wypetnia drugi
koniec fartucha. Polaczenie to jesi dodatkowo
wzmocnione gumowym pier§cieniem zaciskajacym
(rys. 3).

Do zbiornika sa doprowadzone trzy przewody:
przewod dostarczajgey wodg do zbiornika, odpro-
wadzajgcy brudng wode do pompy i odpowictrzaja-
cy zbiornik. Koncowki wszystkich trzech przewo-
dow sa wklejone do otworéw w zbiorniku, co
ulutwia charakterystyczny ksztaht koncowki prze-
woddéw (rys. 4). Niczbyt mocne zamocowanie prze-
wodow wvmaga szczegélne] ostroznoscl. Bardzo
latwo mozna wyrwac przewod doprowadzajgcy wo-
de, przy nicostroznym otwieraniu pokrywy pralki. '
Aby unikna¢ klopotow nalezy przvjac jako regule,
by przed otwarciém pokrywy odlgezaé od niej po-
jemnik proszku, wykrecajagc dwa blachowkrety
znajdujgee sig w prawej czesei zasobnika i weiskajac
go do wngtrza.

Przewod odprowadzajacy wodg jest dosc zlozone-
go ksztaltu, a w jednym 'z jego wystepow jest
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(stosowane s3 zwykle dwa, polgczone réwnolegle
kondensatory po 8 (F, cho¢ spotyka sig tez konden-
sator 16 11F) s3 mocowane do dolnego usztywnienia
obudowy pralki (fot. 4).

Rozmieszczenie i budowa pozostalych elemen-
16w nie wymaga specjalnych komentarzy. Warto
jedynie wspomnieé, ze¢ w celu demontazu przednicj
ostony albo programatora, trzeba przede wszystkim
zdja¢ pokretlo programatora, zamocowane §ruba
ukryty pod plytkg z napisami naklejong na pokretle.

Usprawnienia pralki

Dwa usprawnienia pralki sg godne polecenia.
Pierwsza przerébke warto wykonaé, gdy uszkodzi
sie wyljeznik wiréwki (lub rzadziej BIO). Typowy
wylacznik do pralki mozna wiedy zastgpic przelacz-
nikami sicciowymi typu Izostat (rys. S). Szyna
mocujgca dla trzech prxchunik(’m przy podwéj-
nym module (szerokie rozstaw ienie przefacznikow)
pasuje dokladnie rozstawem do $rub mocujacych
wystajgeych 7 ostony, zainstalowanie nowego prze-
facznika nic sprawia wige klopotéw. Takze giebo-
ko&¢ mocowania jest odpowiednia, a nowe rozwiy-
zanie nie rézni sig wygladem od dotychczasowego.
Przetaczniki Tzostat s3 znacznie trwalsze i dziataja
precyzyjniej, wymagajgc w dodatku mniej sity przy
przelgezaniu. Przewody doprowadzone do zlacz
wylgeznika lutujemy, po obcigciu zaciskow, do
koficowek przetaeznikéw. Poniewaz potgezenic
musi by¢ trwale i odporne na drgania stosujemy
wstepne owijanie przewodow.

W szynie przelgeznika jest miejsce dla trzech
segmentow, natomiast w pralce byly tylko dwa
przetyczniki. Wolne miejsce mozna latwo wyko-
rzystaé, wprowadzajae mozliwoéé dodatkowego od-
cinania doplywu wody do pralki. Rozszerza to
zhacznic mozliwoéei programowania pracy pralki,
umozliwiajae pranie wstgpne i B1O dla bielizny nie
przeznaczonej do golowania, lub na uzupelnianie
wkladu bielizny nie przeznaczonej do gotowania,
lub na uzupelnienie wkladu bielizny przed phuka-
niem lub migdzy praniem wstepnym i zasadniczym
Dla osob, kidre poznaly schemat pralki i zrozumialy
zasade jej dzialania i mechanizm zabezpieczen jest
jasne, z¢ zablokowanie doptywu wody, przez odcig-
cie doplywu pradu do cewki (w pralce PS 663) lub
obydwu cewek (w pralce PS 663 S) elektrozaworu,
spowoduje zatrzymanie pracy pralki bez jakichkol-
wiek ubocznych, szkodliwych skutkéw. Osiagnie-
cic tego samego celu przez zakrgcenia doplywu
wody powoduje niestety ciggly przeplyw pradu
przez vawory, grzanie sie uzwojen i przykre brze-
czenie, nie jest to wige sposdb godzien polecenia.

Fot. 4. Kondensatory fazy rozruchowej silnika

W dodatku zakrecanie doptywu wody jest znacznie
bardziej klopotliwe niz weisnigeie klawisza. Dodat-
kowy przelgeznik wlutowujemy zaciskami normal-
nic zwartymi do przecigtego przewodu zasilajacego
cewkg zaworu prania zasadniczego (w pralce PS
6631 lub do wspélnego przewodu, dla obydwu
cewek (w PS 663 S). Poniewaz w tej drugiej pralce,
przy praniu zasadniczym, otwierajg si¢. obydwa
zawory, trzeba zablokowad obydwa. Wymaga to
wige wigczania blokady dopiero po wsigpnym na-
petnianiu pralki wodg. Przy okazji mozna zamienic
miejscami pm.wudv sterujgce zaworami prania za-
sadniczego i wsigpnego. Dzigki temu pou.mmk
czeéeiej uzywany — dla prania zasadniczego - znaj-
dzie sie blize) uzytkownika, w miejscu latwiej doste-
pnym.

Drugim usprawnieniem, ktore znacznie zwig-
ksza (rwalodé pralki, jest zainstalowanie stycznika
do uruchamiania grzatki, W normalnym rozwigza-
niu, co tatwo sprawdzi¢ na schemacie polaczen,
prad zasilajge grzatke przeplywa przez wylgcznik
drzwiowy, hydrostat, wielokrotnie przez styki pro-
gramatora, styki wyh;umka BIQ. Poniewaz prad
ten jest bardzo duzy — wynosi 10 A - powoduje silne
grzanie si¢ stykow i polaczen, prowadzgce nawet do
uszkodzen elementéw pralki. Trudnosci tych moz-
na unikna¢ instalujac w obudowie pralki stycznik,
przystosowany do obciazenia przynajmniej 10
A i o napigeiu sterujgeym 220 V. Miejsce zamoco-
wania stycznika zalezy od jego typu i wymiar6w,
trudno poda¢ uniwersalng recepts. Produkowany
obecnie malowvmiarowy stycznik 16 A mozna 7a-
mocowaé na tylnej §ciance pnkrva pralki, nad
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Fot. 5. Ztgcze konektorowe siinika

miejscem, w ktérym przewéd sieciowy wchodzi do
wnetrzd, Polgczenia wykonujemy zgodnie z rys. 6.
Przewody zasilajgce grzatke odlgczamy od progra-
matora (w to miejsce laczymy cienkie przewody
polaczone z cewky sterujaca) i laczray z zaciskami
stycznika. Przewody dochodzgce do stycznika, o ta-
kiej §rednicy jak przewody grzalki, wyprowadzamy
wprost z listwy zaciskowej przy kablu sieciowym.

Naprawa pralek

Automatyczna pralka jest urzadzeniem bardzo
drogim, a jednoczesnie trudnym do nabycia, wiec
trudno poleca¢ wykonywanie bardziej zlozonych
napraw ludziom o niewielkim do$wiadczeniu tech-
nicznym. Dlategn tez zakladamy, Ze amatorzy sa-
modzielnych napraw dobrze wiedzg jak konserwo-
wacé i naprawia¢ typowe elementy, spotykane i w in-
nych urzgdzeniach (a zwlaszcza silnik). Zadanie,
jakie stawiamy przed soba, to raczej zwrécenie
uwagi na pewne, (loé¢ typowe, mozliwoéci usako-
dzen i podanie regu { postgpowania przy poszukiwa-
niu uszkodzonego ¢ lementu. To ostatnie jest zwy-
kle najtrudniejsze, g 1yz wskutek istnienia rozbudo-
wanego systemu zabczpieczefi powodem niedziala-
nia jednego z element’w moze by¢ inny element, na
poz6r sprawnie pracujicy.

Usuwanie uszkodzeil, poza zupehie oczywisty-
mi, jednoznacznie dajacymi o sobie znaé, trzeba
rozpoczg¢ od analizy sciiematu pralki i okreslenia
mozliwych miejsc uszkodizenia. Na przyklad brak
wirowania moze wynikaé 7z uszkodzenia wylgezni-

N

ka, programatora, silnika, czy wreszcie zepsuciasie
albo jedynie zlej regulacji hydrostatu. Weréd tych
urzqdzeﬁ silnik jest zwykle najczgéciej podejrzewa-
ny, ‘choé poza wadliwymi egzemplarznn-u ktére
daja o sobie zna¢ jeszcze w okresie gwarancji, psuje
stc rzadko.,

* Lokalizacja uszkodzonego elementu nie jest ha-

‘twa, zwlaszcza ,wobec powaznego niebezpieczeris-

twa zwmmnegn Z pracg wewnatrz uziemionego
urzadzenia podlaczonego do sieci. Przypadkowe
dotknigcie do elementu pod napigciem musi sig
W takim wypadku skoriczy¢ porazeniem groZnym
dla zycia. Dlatego tez zastosowanie najprostszej
w tym wypadku metody prdbnika zaréwkowego lub
neonéwkowego i badanie urzadzenia podlaczonego
do sieci nie jest mozliwe. OstrzeZenie to muszy
traktowaé powaznie nawet ci ,,odwaZni” majster-
owicze, ktorzy wszystkie prace przy instalacji
elektrycznej wykonujg pod napigeciem. Przy napra-
wach pralki nie mozna liczy¢ na szcze§cie, gdyz
skutki bledu s3 najczgéciej tragiczne i nicodwracal-
ne. Przed naprawa trzeba pralke koniecznie wyla-
czy¢ z siecil

Zasadniczym przyrzadem do kontroli elementéw
pralki jest wigc omomierz. Przy przeprowadzaniu
pomiaréw nie nalezy zapominaé o doprowadzeniu

. pralki do odpowiedniego stanu, przy ktérym obja-

wia si¢ niesprawne dzialanie. Tylko wtedy kontro-
lujac poszczegélne elementy badamy rzeczywiscie
obwdd, ktéry dziata nieprawidlowo. Trzeba wiec,
zaleznie od potrzeb, napetni¢ pralke wodg, lub
opréznic jg, ustawi¢ w odpowiednim miejscu po-
kretlo programatora, zamknagé drzwiczki. Aby
unikng¢ zaciemniajgcego wyniki pomiaréw wplywu
innych, okreznych obwodéw (w czasie pracy pralki
prad plynie kilkoma, réwnolegtymi obwodami),
mierzony element trzeba odizolowa¢ od ukfadu
przez odlaczenie zaciskow.

Typowe niedomagania

Oméwienie typowych niedomagafi, jakie moga,
albo wrecz muszy pojawic sie przy dlugotrwalej
eksploatacji pralki jest przykladem sposobu poste-
powania takZe przy innych naprawach.,

Brak doplywu wody lub bardzo staby jej stru-
miefi i towarzyszgce temu wyraZne brzgczerie
wskazuje na uszkodzenie elektrozaworu. Najczest-
szg przyczyng jest zabrudzenie rdzenia zaworu za-
nieczyszczeniami niesionymi przez wode. Naprawa
polega na zdemontowaniu zaworu (trzeba tylko
zamkng¢ doplyw wody, zdejmowanie przewodéw
wodnych nie jest konieczne) i dokladnym oczysz-



czeniu powierzchni rdzeni. Przy rozbieraniu zawo-
row trzeba postgpowad bardzo delikatnie, by nie
uszkodzi¢ cienkich §cianek membran. Membrany
nie s3 czeSciami zapasowymi i uszkodzenie ich
zmusza do wymiany kompletnego, kosztownego
zaworn. Naruralne -uszkodzenia membrany, jakie
wystepuia po kilkuletniej eksploatacji, rowniez wy-
woluja opisane na wstgpie niedomagania.

Usterki w pracy silnika: przerwy w pracy, nie-
wlasciwa praca przy okreslonej predkosci lub kie-
runku obrotéw sa spowodowane najczgsciej ztym
polaczeniem zlgcza konektorowego doprowadzaja-
cego prad do silnika. Drgania, jakim w czasie pracy
podlega caly zesp6l pioracy, mogad spowodowac
stopniowe pogorszenie kontakiu, jesh wiyczka nie
jest silnie wcisnigta w gniazdo umieszcZone na
obudowie silnika, lub zatrzask mocujacy wiyczke
nie jest wlasciwie zalozony. Zlycze konektorowe
silnika przedstawia fot. 5.

Inna przyczyng wadliwej pracy silnika, objawia-
jaca si¢ znacznym zmniejszeniem mocy i przegrze-
waniem uzwoj¢n mozna powigzac z kondensatorem
fazy pomocniczej. Nienajszcezgsliwsze ustyuowanie
kondensatora powoduje, Ze na jego gornej powierz-
chni, tej z zaciskami, gromadza si¢ czgsto zanieczy-
szczenia. Zabrudzenie i zawilgocenie powierzchni
izolujacej powoduije przebicia pomiedzy zaciskami
lub do uziemionej obudowy. Faza pomocnicza
przestaje spelniac swojg rolg. Wszelkie, nawet drob-
ne uszkodzenia zmieniajace warunki pracy silnika
s9 niebezpieczne, gdyZ moga doprowadzi¢ do po-
waznego i nieodwracalnego uszkodzenia uzwojen
silnika, co wymaga kosztownej wymiany lub napra-
wy w specjalistycznym warsztacie.

Przyczyn zaburzefi regulacji poziomu wody moze
by¢ wiele. NajezgSciej tkwig one w przewodzie
doprowadzajacym powietrze do czujnika. Zatkanie
zanieczyszczeniami lub zalamanie przewodu albo
gumowego krocca przy odplywie, zakl6ea prace
pralki. Podobnie zalanie przewodu wodg w czasie
przechylania pralki, albo wskutek ucieczki powie-
trza przez nieszezelnosci, powoduje rozregulowanie
hydrostatu. Prostym $rodkiem zaradczym jest zdjg-
cie przewodu z krocca hydrostatu i przedmuchanie
rurka.

Sam hydrostat jest zasadniczo elementem nieroz-
bieralnym. Jednak w przypadku uszkodzenia (wy-
palenia) stykéw mozna pokusic sig o probg¢ napra-
wy. W innym wypadku otwarcie hydrostatu przez
odgigcie zacisnigtego wokdt bakelitowego korpusu
paska blachy bedzie mialo jedynie walor poznaw-

czy, gdvz brak czesci zamiennych i tak uniemozliwi
napaws. Przyczyng uszkodzenia hydrostatu moze-
my zbada¢ dmuchajac lekko w doprowadzenie po-
wietrza. Jesli hydrostat bedzie przy tym lekko
stukal - przyczyng niesprawnosci sg styki, ale gdy
z wnetrza bedzie uchodzilo powietrze, zepsuta jest
membrana i szanse naprawy s3 znikome.

Operacja, z jaka kazdy uzytkownik pralki musi
si¢ liczy¢ po pewnym czasie cksploatacii, jest wy-
miana gumowego fartucha. Nie jest 1o weale opera-
cja prosta, gdyz wymaga rozebrania zbiornika. Wy-
miary poszczegdlnych elementow s3 bowiem tak
dobrane, by pomigdzy bebnem a opasujgcym zbior-
nik fartuchem nie bylo przerwy, co uniemozliwia
prawidlowe ulozenie nowego fartucha i zalozZenie
pierécienia dociskajacego. Demontaz zbiornika jest
latwy i wymaga jedynic odkrgcenia $ruby docisko-
wej i zsunigcia pier§cienia. Zalozenie fartucha, we-
dlug wzoru na rysunkach, takZe nie jest trudne.
Klopotliwg operacja jest natomiast ponowne zaloze-
nie przedniej $ciany zbiornika. Sciana jest jedno-
czeénie obeiaznikiem zmniejszajgcym drgania pral-
ki. Jej masa znacznie przekracza oczekiwania, co
stwarza powazne klopoty przy umieszczaniu $cianki
we wlasciwym miejscu i przy wykonywaniu polg-
czenia, Zadanie 1o mozna sobie ulatwié, kladge
pralke na tylnej $cianie obudowy, dzigki czemu
$cianka zbiornika przestaje si¢ obsuwac. Po wstep-
nym dociagnigciu pierécienia mocujgeego kawal-
kiem drutu zwijanego w ,,oczko”, zakladamy i do-
krecamy §rubg mocujgcy. Polaczenie czgéei zbiorni-
ka powinno by¢ szczelne. Jedli przy usuwaniu nie-
szczelnodei nie pomoze dokrecanie §ruby mocuja-
cej, przyczyng jest zapewne niewlasciwe ulozenie
uszczelki zbiornika. Wtedy operacjg montaZzu
zbiornika trzeba niestety zaczaé jeszcze raz od
poczatku.

Trudno oczywiscic w krotkim artykule podaé
wszystkie mozliwe przyczyny niesprawnosci pralki,
wigc powyzsze uwagi nalezy traktowac jako orienta-
cyjne. Tym niemniej wigkszos¢ pozostatych napraw
polega badZ na wymianie uszkodzonych elemen-
16w, badZ na czyszczeniu stykow, polaczen lub na
wymianie przewodow. Zaciski konektorowe, stoso-
wane w pralce, mozna naby¢ w sklepach motoryza-
cyjnych. Niestety bez specjalnego oprzyrzgdowania
nie mozna mocowa¢ ich na przewodach wlasciwg
metoda — przez zagniatanie. Pozostaje jedynie moz-
liwoé¢ lutowania koficéwek, przy czym, podobnie
jak przy polaczeniach zaciskanych, pierwsza para
,sskrzvdelek” musi obejmowac przewad w izolacii.

Mgr Zbigniew Gawrys$
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